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Introduzione

Valore educativo e culturale del tema energetico
e della sostenibilita

Dario Nicoli

Una linea guida speciale

A differenza delle linee guida sin qui elaborate, centrate su precisi settori e fi-
gure professionali, quella che stiamo affrontando si distingue decisamente a causa
del carattere polisemico, quindi pitt ampio e nel contempo pit profondo, del ter-
mine “energia”. Sotto certi aspetti, la sfida che ci propone ¢ un segnale indicativo
del movimento culturale in cui siamo immersi. Mentre le varie figure professionali
sino ad ora affrontate sono state aggregate in base alle classificazioni dei settori
economici' ed al tipo di tecnologie utilizzate* generando a loro volta discipline ben
distinte, la visione del mondo del lavoro e delle professioni che si apre a partire
dalla prospettiva dell’energia introduce una diversa articolazione. Cio deriva da un
paradosso, in base al quale se pure non vi € un preciso settore professionale che po-
tremmo definire “energetico”, si puo affermare che nessuno ne risulta estraneo.
Come altri termini chiave dal progresso culturale e scientifico (si pensi — per fare
due esempi — all’*ecologia” oppure a quello di “mente” per le neuroscienze), I’e-
nergia ed il suo corrispettivo etico cui ¢ strettamente intrecciata, la “sostenibilita”,
presentano una valenza ampia ed inclusiva, staremmo quasi per dire olistica, es-
sendo espressioni che abbracciano molti ambiti settoriali e disciplinari tradizionali,
senza potere essere rinchiusi in confini ben chiari e distinti.

Sebbene il termine “energia” ed il principio della sua conservazione pervadano il
mondo contemporaneo e siano al centro di profonde implicazioni scientifiche, cultu-
rali, economiche e tecnologiche rilevanti per gli sviluppi della nostra societa globaliz-
zata, la nostra conoscenza circa la sua natura risulta assolutamente inadeguata tant’¢
vero che Richard Feynman, premio Nobel per la fisica nel 1965, ha potuto dichiarare:
«E importante realizzare che nella fisica oggi, non abbiamo alcuna conoscenza di
cosa sia I’energia»’. Ci0 accade perché siamo di fronte ad un termine molto prossimo
alle questioni fondamentali della vita, al confine tra le dimensioni del reale di cui puo
trattare la scienza e quelli che gli sono costitutivamente preclusi, in altri termini al mi-
stero della realta che resiste al nostro sforzo di comprensione razionale. Mentre la
scienza, per sua costituzione, procede tramite astrazioni tratte dall’esperienza e da

' Ma gia il terziario, come si sa, risulta essere piu un termine-recipiente dove si colloca tutto cio
che non ¢ prodotto della terra né trasformazione ed impianti.

> L’ambito della produzione industriale, dell’impiantistica e della manutenzione.

* R. FEYNMAN, The Feynman Lectures on Physics, Addison—Wesley-CA, 1964, vol. 1, p. 4.
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esperimenti ripetibili ed accessibili agli altri scienziati, & il discorso poetico e mistico
il pit appropriato per afferrare 1’indicibile, e lo fa non in modo diretto ma tramite me-
tafore per cercare di evocare immagini in grado di dimostrare I’unita di un mondo il-
limitato, I’indivisibile e I'indefinibile. La ragione cerca continuamente di eliminare
una parte del flusso dell’esperienza propria della saggezza poetica, ma facendo cio
essa non fa altro che rinchiudersi in un «mondo razionalmente segmentato di osserva-
zioni ed esperienze umane»* affermando che si tratta dell’unica realtd veramente
reale. Giunge a proposito la famosa massima di Wigttenstein: «Di ci0 di cui non si
puo parlare, meglio tacere»’.

Di fronte a questa incompletezza radicale del pensiero, alcuni hanno pensato di
poter individuare una teoria unificata in grado di spiegare la natura della realta. E
nota la ricerca intrapresa da Albert Einstein negli ultimi anni della sua vita in dire-
zione della “teoria del campo unificato” (Unified Field Theory), una serie di equa-
zioni capaci di riunire le varie leggi della natura in una spiegazione supergeneraliz-
zata. Questo sforzo, rivelatosi poi infruttuoso, rivela i limiti di un approccio for-
male ed analitico di fronte alla natura del reale. In effetti, nessuna teoria fisica nota
¢ giudicata sufficientemente accurata nell’affrontare questioni cosi decisive — ma
nel contempo vitali — per 1’esistenza del mondo e della civilta umana. Vi sono in-
vece interessanti tentativi di procedere tramite “approssimazioni successive” che
permettono di elaborare previsioni via via pill accurate su un’area sempre piu
ampia di fenomeni, ma proviene dallo stesso mondo della scienza il richiamo a non
cadere nell’errore di confondere i modelli teorici con la vera natura della realta ed a
prevedere che la serie delle approssimazioni non terminera mai nella “verita”. L’in-
completezza della scienza — ovvero il tentativo di violare I’intimo segreto del
mondo e della vita tramite lo sforzo del pensiero razionale, non rappresenta una sua
sconfitta, ma la sua migliore affermazione in quanto «estendere le pretese della
scienza sino al punto di sostenere di “avere tutte le risposte” sulla condizione del-
I’uomo, sul significato della vita o sugli oggetti dell’organizzazione sociale... com-
promette la fiducia che merita per i grandi benefici che derivano dalla scienza nel
dominio che le € proprio»°. La scienza ¢ limitata, e ci0o € una buona notizia perché
abbiamo bisogno della produzione scientifica, visto che rappresenta la migliore
forma di sapere per gli ambiti ed i modi in cui si applica. Per questo la scienza ¢ af-
fascinante, poiché operando continuamente sul proprio spazio di intervento e con-
centrandosi sui problemi, riesce a produrre scoperte e risultati che — se bene gestiti
— possono davvero migliorare la vita umana sul nostro pianeta e tutelare quella na-
turale. Ma serve modestia, che significa senso del limite e valore di cio che si puo
ottenere. E lo stesso Einstein ad averlo affermato: «La cosa piil bella che noi pos-
siamo provare ¢ il senso del mistero: esso ¢ la sorgente di tutta I’arte e di tutta la

* E. VON GLASERSFELD, L’incommensurabilita della conoscenza scientifica e poetica, Lisbona
1994, http://www.methodologia.it/testi/inconmmensu.pdf

> L. WITTGENSTEIN, Trattato logico-filosofico, Einaudi, Torino, 1968, p. 189.

¢ N. RESCHER, [ limiti della scienza, Armando Roma, 1990, p. 240.
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scienza. Colui che non ha mai provato questa emozione, colui che non sa piu fer-
marsi a meditare & come morto, 1 suoi occhi sono chiusi... Chi non ammette 1’in-
sondabile mistero non puo essere neanche uno scienziato»’.

Il concetto di energia si pone quindi ai limiti del valore euristico della scienza
e va trattato a partire da questa prospettiva. E possibile spiegare il come di molti fe-
nomeni che lo riguardano, ma il pensiero razionale nella sua forma sperimentale e
necessariamente riduttiva, non puo cogliere il perché e la natura di cio che accade.

Lo sforzo intellettuale teso alla conoscenza razionale della natura non esau-
risce I’intento del nostro mondo nei suoi confronti. E ben pitl agguerrito, e distrut-
tivo, da parte dell’'uomo 1’approccio strumentale al mondo dell’energia teso a do-
minare la realta, alla ricerca dei vantaggi che si possono ottenere nello sfruttamento
dei beni fondamentali di cui questa € costituita. Il modo utilitaristico di porsi nei
confronti delle tematiche energetiche ¢ decisamente interessato e non si limita al-
I’ambito ristretto dei laboratori, ma pervade I’intera umanita nel suo rapporto con
le fonti della sua stessa esistenza generando una infinita di problemi; a quelli legati
all’approvvigionamento energetico, alla gestione delle “fonti”, alle energie “alter-
native”, al riscaldamento globale, alla produzione industriale e agroalimentare si
aggiungono i problemi dei consumi energetici delle famiglie e a quelli dei bilanci
metabolici degli individui. Sorge qui il tema della sostenibilita, per combattere un
approccio consumistico e predatorio alla realta, fondato sull’idea irrazionale della
disponibilita illimitata delle risorse e di uno sviluppo orientato all’espansione dei
beni materiali e tecnologici a disposizione dell’'umanita. E questo il campo nel
quale si colloca la presente linea guida, con I'intento di fornire ad ogni allievo dei
corsi di Istruzione e Formazione Professionale, nell’ambito di un riconoscimento
positivo del limite delle intenzioni e degli artefatti umani e di un’apertura dello
sguardo sulla realta, una solida competenza in campo energetico, ma anche con
I’obiettivo di formare un ceto di nuovi professionisti degli impianti tecnologici e
del risparmio energetico. Non volendo pero dimenticare la necessita di formare i
responsabili delle opere educative salesiane ad una gestione sostenibile delle stesse,
cosl da mostrare concretamente agli allievi i benefici di cio che si propone loro nei
percorsi formativi.

La linea guida assume pertanto un taglio peculiare, derivante dalla grande va-
rieta dei significati e delle riflessioni che porta con sé il termine energia.

Il tema in oggetto presenta il significato di risorsa che richiama 1’idea delle
fonti di energia; nel contempo assume un senso etico in riferimento al concetto di
sostenibilita che evoca immediatamente il valore morale della responsabilita di
fronte al mondo in cui viviamo, con particolare riferimento alle figure professionali
che si occupano della produzione, trasformazione e distribuzione dell’energia; in-
fine indica la forza di volonta che deve caratterizzare il modo di vivere di chi pos-

7 http://www.aforismieaforismi.it/autori/aforismi_Albert Einstein.asp
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siede uno scopo buono verso cui indirizzare la propria esistenza operando in favore
degli altri, e per tale motivo risulta una componente decisiva per 1’azione educativa
orientata a formare qualificati e diplomati solidi e consapevoli; come diceva don
Bosco, «consolazione della famiglia, utili cittadini e buoni cristiani»®.

Energia come risorsa

L’energia ¢ una risorsa, comunemente definita come la grandezza fisica che
misura la capacita di un corpo o di un sistema di compiere lavoro. In questo senso,
essa indica essenzialmente una disposizione ad agire e cio richiama il concetto di
forza.

La tipologia di energia di cui I’'uomo si serve pil frequentemente e facilmente
¢ quella cinetica che conduce al movimento, ma esistono altre tipologie tra cui
quella termica che produce calore, quella elettrica che indica la forza del campo
elettrostatico, quella atomica che deriva dalla fissione del nucleo dell’atomo, quella
chimica che risiede nei legami che uniscono le particelle che costituiscono le so-
stanze, quella elastica che si riferisce alla forza potenziale associata alla deforma-
zione di un solido o un fluido.

Si puo dire che tutta la civilta si regge sulla trasformazione dell’energia in la-
voro. Laumento straordinario e continuativo della popolazione del globo e la cre-
scita della dipendenza umana dalle tecnologie — la cui caratteristica fondamentale,
oltre alla loro funzione propria, ¢ data proprio dall’enorme assorbimento di energia
— rende la societa globalizzata sempre pil dipendente da questa, in particolare
quelle meccanica, elettrica, chimica e termica.

L’uomo, infatti, pud reggere lo sforzo dello sviluppo solo potendo accedere
alle risorse primarie che egli ¢ in grado di trasformare in energia applicabile (o
energia utile). Le principali fonti energetiche derivano soprattutto dalla combu-
stione delle risorse fossili (petrolio, gas naturale, carbone ), in secondo luogo dalle
energie rinnovabili e dall’energia nucleare. Per molti quest’ultima ha rappresentato
lo sbocco ideale della ricerca volta a preservare 1’equilibrio naturale, ma i recenti
disastri di Chernobil nel 1986 sulla base di impianti vetusti, ed ancor di piu di Fu-
kushima del 2011 dove erano impiegate tecnologie pill avanzate’, hanno provocato
una decisiva riconsiderazione di questa prospettiva.

Cio comporta una crescente preoccupazione circa il problema energetico globale
che riguarda in primo luogo I’esaurimento nel tempo delle fonti fossili che rappresen-
tano la principale fonte di energia primaria su cui si poggia la gran parte dello svi-
luppo economico a partire dalla prima rivoluzione industriale fino ai giorni nostri.

8 Sistema preventivo di don Bosco, Centro Salesiano San Domenico Savio Editore, Arese (Mi-
lano) 2001.

? Per la precisione, a causare il disastro giapponese non ¢ stato un problema interno all’impianto
come a Chernobyl, ma due eventi esterni costituiti dal terremoto e dal conseguente maremoto.
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In questo modo, il tema dell’energia richiama strettamente un principio etico
fondamentale, quello della sostenibilita, la cui importanza ¢ andata crescendo nel
tempo fino a diventare una sorta di asse portante di ogni discorso riguardante il rap-
porto tra I’'uomo ed il creato.

Lo sviluppo sostenibile ed il principio etico della responsabilita

Lo sviluppo sostenibile costituisce un concetto non limitato al campo tecnico-
scientifico, ma individua un orizzonte etico proprio di ogni opera umana, fino a de-
signare un particolare stile di vita misurato e sobrio. Esso rappresenta un nodo cen-
trale di carattere esistenziale per ’'uomo contemporaneo poiché racchiude in sé,
dopo I’epoca relativistica del post-moderno, la possibilita di ancorare I’essere
umano nella realta entro un profilo morale impegnato e responsabile. Non pil un
individuo sospeso nella rete delle finzioni, autocentrato, il “narciso frettoloso” pe-
rennemente in cerca del riconoscimento tramite 1’estetica dei consumi'’, ma un sog-
getto capace di una conoscenza intesa come impegno etico, in grado di porsi positi-
vamente nel reale destinando i propri talenti per uno scopo buono, conforme alla
peculiare natura umana.

Esso dipende dalla coscienza del “limite” propria dello spirito contemporaneo,
che si oppone alla straordinaria potenzialita tecnica dello sviluppo della civilta e
dalla sua radicale dipendenza dalle risorse che costituiscono lo stesso tessuto natu-
rale a garanzia dell’esistenza dei singoli e del mondo.

Il limite € in primo luogo un fattore frustrante poiché genera — come direbbe
Hegel — I’angoscia della morte, ed impone la consapevolezza che il reale non coin-
cide con la nostra rappresentazione di esso. Ma costituisce anche un’acquisizione
feconda poiché apre alla possibilita di una conoscenza piu profonda della realta e
della nostra stessa esistenza individuale e sociale. La coscienza di essere soggetti
limitati, ed insieme di essere capaci di pensiero e quindi di immaginazione — di
poter cogliere 1’eterno anche nei piu piccoli dettagli della trama vitale — indica una
prospettiva di grande rilievo per le prossime tappe della civilta ed insieme presenta
un rilevante valore educativo per la formazione delle nuove generazioni.

Contro le risposte utilitaristiche e catastrofistiche: il creato e sacro perché di Dio

Ma si apre a questo proposito un’enorme contraddizione che segnala I’impasse
della cultura del nostro tempo. Facciamo riferimento alla inadeguatezza della posi-
zione catastrofista, su uno sfondo scettico circa il destino della nostra civilta, di
molti scienziati, politici ed operatori della “pubblica opinione” i quali avvertono la

' M. FuMAROLI, Parigi - New York e ritorno, Adelphi, Milano 2011, p. 37.
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necessita di sollecitare ognuno alla responsabilita, ma finiscono per utilizzare a tale
scopo — sebbene in modo rovesciato — la stessa radice teorica di stampo utilitari-
stico su cui si appoggia il pensiero dei tanti che si dedicano con tutte le loro forze
allo sfruttamento predatorio delle risorse naturali del pianeta. “Sii responsabile,
perché ti conviene”: € questa la proposta che viene avanzata. Ma si tratta di una po-
sizione debole, oltre che contraddittoria perché se le conseguenze delle mie azioni
qui ed ora riguardano i posteri, che senso avrebbe astenersi da azioni predatorie se
in ogni caso il nostro mondo ¢ destinato all’implosione? A prolungarne 1’agonia?
Vi ¢ in questo ragionamento un difetto...razionale, ma cid non sembra costituire un
problema se ¢ vero che dopo numerosi anni di dibattito sulle tematiche ecologiche,
il taglio utilitaristico sembra essere ancora piuttosto predominante. Un esempio si-
gnificativo ci viene dalla contrapposizione dei due fondamentali approcci al pro-
blema del riscaldamento globale, quello che sostiene il ruolo determinante della
razza umana attraverso I’impatto delle sue varie attivita, 1’altro collegato alla teoria
opposta dei grandi cicli, rispetto ai quali la nostra azione sarebbe piccola cosa.
Quale futuro potrebbero avere i comportamenti rispettosi dell’ambiente di chi
li attua solo perché spaventato dalla responsabilita che incombe sulla razza umana
se, paradossalmente e improvvisamente, con prove significative quella tesi venisse
falsificata?"

Va evitato il pessimismo o peggio ancora il catastrofismo ecologico, che lega
lo sviluppo sostenibile a un clima di perenne emergenza, un’apocalisse senza para-
diso, e lo aggancia alla provvisorieta e alla “fortuna” delle diverse teorie. Piuttosto
occorre valorizzare i risultati positivi che la comunita internazionale o i singoli
Stati hanno raggiunto in relazione ad alcuni indicatori cruciali degli obiettivi di svi-
luppo del millennio, cosi come le conquiste raggiunte dalle comunita locali e i pro-
getti che incoraggiano e valorizzano i comportamenti virtuosi dei singoli e dei
gruppi. Le diverse crisi (economica, alimentare e ambientale...) vanno quindi pre-
sentate come 1’occasione per riscrivere le regole del rapporto tra gli esseri umani e
tra uomo e natura nella logica della sostenibilita e di uno sviluppo equo e inclusivo.
L’adozione, da parte dell’individuo o del gruppo, di comportamenti corretti in

" E noto, infatti, I'insuccesso delle previsioni catastrofiste delle agenzie internazionali circa il ri-
scaldamento globale, visto che I’innalzamento delle temperature si ¢ fermato negli Anni ‘90. Cio non
deve essere letto come negazione del problema della sostenibilita, ma mettere in guardia da visioni a
tinte volutamente esagerate che, con I’intento di suscitare una reazione responsabile nelle popolazioni e
nei governi, forzano i dati e propongono scenari di scarso valore scientifico. Altri scienziati, tra cui
Franco Prodi, ricercatore del Cnr, studioso della fisica dell’atmosfera, meteorologia e climatologia, pren-
dono decisamente le distanze dal catastrofismo tipico del politically correct: «Da due secoli a questa
parte 1’'uomo ¢ in grado di competere con la natura. Puo generare particelle e gas, modificando la natura.
Se contiamo tutte queste particelle prodotte dall’'uomo, arriviamo al 20 per cento del totale. Non poco.
Ma due secoli, rispetto ai grandi cicli... sono solo un battito di ciglia. Il problema ¢: siamo noi in grado
di avere modelli che comprendono tutte le variabili in modo coerente, per cui si possa isolare il compor-
tamento dell’'uomo dagli altri agenti che contribuiscono al cambiamento climatico? La risposta ¢ no...
La situazione dei modelli attuali ¢ ancora nell’infanzia, 1 processi di separazione del contributo antropico
da tutti gli altri non ¢ ancora quantificato» (http://www.ilfoglio.it/cambidistagione/2011).
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quanto volti a ridurre la propria “impronta ecologica”, va proposta come “il gusto
di fare le cose giuste”.

Ma non basta. [ fondamenti di un’etica della responsabilita vanno ricercati in
un nuovo umanesimo all’incrocio tra scienze e discipline filosofico-sociali, per fare
appello al valore sacro del reale (I’ambiente, le risorse naturali, gli altri esseri, la
mia stessa vita...) in quanto creato, opera di Dio la cui disponibilita appartiene
esclusivamente a Lui, che ce I’affida affinché ne continuiamo I’opera creatrice pre-
servandolo e coltivandolo. Fuori dall’utilitarismo e dal catastrofismo, la prospettiva
religiosa consente di delineare un progetto di mondo e di essere-nel-mondo che ab-
braccia le cose in modo innocente, senza nuocere loro" (Panikkar 2003, 83) perché,
essendo create, non sono mero materiale a nostra disposizione. Nella relazione con
Dio, I’'uomo si pone nel giusto rapporto con il creato e la sua stessa vita, quello di
chi sa meravigliarsi del dono ricevuto, che non ¢ frutto né del nostro pensiero né di
una generica ed impersonale “forza vitale”, ma dell’atto d’amore divino che dal
nulla crea le cose:

«Celebrate I’Eterno, perché egli ¢ buono, perché la sua benignita dura in eterno.
Celebrate 1’Iddio degli dei.

Celebrate Colui che solo opera grandi meraviglie.

Celebrate Colui che ha fatto con intendimento i cieli.

Celebrate Colui che ha steso la terra sopra le acque.

Celebrate Colui che ha fatto i grandi luminari: il sole per regnare sul giorno e la luna e
le stelle per regnare sulla notte.

Celebrate Colui che da il cibo ad ogni carne.

Celebrate 1’Iddio dei cieli, perché la sua benignita dura in eterno»."

Nel rapporto con Dio impariamo a riconoscere la realta come consistente e
buona in se stessa perché cosi — insieme obiettiva e misteriosa — ¢ stata voluta da
Dio che vi ha impresso la Sua impronta, e non perché un’imposizione esterna o
teorie emergenti di volta in volta ci obbligano a rispettarlo. I principi di equita e in-
clusione sociale assumono in questa direzione una natura non utilitaristica né reto-
rica, ma morale, appunto. Una morale non intrisa di cupo pessimismo o di un dover
essere neo-puritano, ma che si fonda su un’esperienza positiva di rapporto con il
reale, il “provare gioia” (il tedesco usa la parola Gelassenheit ad indicare lo stato
di serenita e di bellezza) che non richiede necessariamente il “possedere” le cose,
ma la capacita di porsi in modo innocente in rapporto con il creato. Le questioni
profonde richiamate dalla ricerca di un rapporto profondo ed autentico dell’uomo
con la natura spalancano le porte all’incontro con Dio, sapendo che «la religione ¢
la forza che ci rende gioiosi nelle cose che contano»'*.

2 R. PANIKKAR, La nuova innocenza, Servitium editrice, Gorle (BG) 2003, p. 83.
¥ Salmo CXXXVI.
'* G. K. CHESTERTON, L ‘uomo comune, Lindau, Torino 2011, p. 186.
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Per una pedagogia della meraviglia e della responsabilita

L’energia in realta ¢ una metafora. Essa pone in gioco questioni fondamentali;
il suo carattere ampio e comprensivo richiede risposte appropriate: da dove viene
I’energia, cos’e la vita, come ¢ avvenuto che cid che ¢ solo potenziale sia divenuto
realta reale? Non si tratta di una speculazione puramente intellettuale, bensi di un
interrogativo che riguarda 1’indirizzo da dare alla nostra vita ed all’intera civilta.
Un atto di conoscenza collettiva che spinge alla ricerca di una verita che si disvela
nell’azione condivisa.

Una pedagogia della responsabilita inizia dall’esperienza della meraviglia, che
significa essere grati per i doni stupendi che abbiamo ricevuto in custodia. E oppor-
tuno fare sperimentare agli allievi la soddisfazione psicologica che deriva dall’a-
dottare — essendone peraltro consapevoli — un comportamento virtuoso. Nel con-
tempo, I’atteggiamento di responsabilita va alimentato non con immagini apocalit-
tiche, ma sollecitando ’'uomo, ed in particolare i nostri alunni, tramite I’avventura
culturale, a guardare con occhi innocenti le cose, coscienti della vastita del male e
della necessita di un combattimento serio pur non scevro di allegrezza e ad entrare
in un rapporto di contemplazione responsabile del mondo.

Questo atteggiamento positivo, che mira alla motivazione intrinseca delle per-
sone, rappresenta un altro legame tra il tema dello sviluppo sostenibile e 1’educa-
zione e si rinforza con il principio del valore dell’azione: non c’¢ sviluppo sosteni-
bile se non ci sono azioni (e ozi buoni, formativi) sostenibili e rispettose, basate
sulla consapevolezza delle loro ragioni e sull’auto-percezione contemplativa del
gusto di compierle. Non c’¢ apprendimento significativo se chi impara non ¢ coin-
volto in attivita che diano senso, organizzazione e sfumature ai saperi che acqui-
sisce all’interno di percorsi di apprendimento esperienziali (“learning paths™) che
favoriscano il senso di competenze apprese e il gusto di riprovarci.

La conoscenza non va intesa come mero accumulo di dati né come risposta im-
mediata a problemi contingenti, bensi come ricerca (volonta di andare al di la delle
apparenze) all’interno di esperienze autentiche. In questa direzione i problemi
emergenti e le responsabilita professionali rappresentano un punto di partenza per
sviluppare un pensiero aperto e impegnativo. La sensibilizzazione nei confronti dei
problemi, il loro riconoscimento, I’analisi delle possibili soluzioni collegate ai di-
versi punti di vista in gioco e ricorrendo all’apporto di piu discipline, la consapevo-
lezza che le soluzioni non sono mai definitive e che si sostengono sulla qualita dei
processi di micro-progettazione e di monitoraggio consentono la formazione di at-
teggiamenti di fondo per continuare ad apprendere il reale sapendo sostare sul cri-
nale tra spiegazione e mistero.

Apprendere in modo significativo € conoscere se stessi mentre si riconosce e ci
si incuriosisce dell’altro, interagendo con gli esseri e con I’ambiente attraverso vari
linguaggi, da quelli corporei a quelli simbolici, entrando in conflitto ma anche in
sintonia con I’esterno, prendendo e dando attraverso mediazioni continue e affron-
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tando i problemi che ne derivano. La cultura in estrema sintesi consiste nella possi-
bilita di condurre la persona umana verso la giusta relazione con la realta, la
“nuova innocenza”, compreso il proprio mondo personale, e ci0 attraverso il contri-
buto unitario e convergente dei diversi linguaggi e delle diverse discipline. La co-
noscenza ¢ ad un tempo contemplazione e responsabilita e cio qualifica la vita au-
tentica dell’essere umano.

La cultura — intesa in senso non nominalistico e formale, ma vitale, consente di
svegliare 1’umano, scuoterlo dallo stato di distrazione in cui si trova incarcerato, e
condurlo nell’avventura della conoscenza come assunzione di una disposizione
adeguata, capace di provare stupore, di riconoscere i doni ricevuti, di tutelarli e di
porli a frutto.

In questo senso, si spiega il valore etico della conoscenza che impegna tutti ad
uno stile di vita sobrio: scienziati e ricercatori, governanti, tecnologi e operatori,
fino ai singoli cittadini ed alle loro comunita. Le figure professionali che si occu-
pano dell’energia sono direttamente investite di un compito di alto profilo morale,
mentre tutti sono chiamati ad un impegno volto alla sostenibilita ed al risparmio
energetico. Essa coinvolge gli stessi gestori delle opere educative salesiane ad una
conduzione responsabile del loro servizio ed al coraggio di interventi di migliora-
mento ed ottimizzazione.

La responsabilita nei confronti del creato rappresenta in questa prospettiva un
valore dotato di grande valenza pedagogica poiché permette di accendere un le-
game vitale tra la persona e la realta: delinea il posto della persona umana nel
mondo, protesa verso uno scopo buono.

E ci0 richiama I’ulteriore significato di energia come forza morale.

L’energia che manca maggiormente: la forza di volere il bene e di perseguirlo
con coraggio

Chesterton afferma che ’epoca moderna mostra una stanchezza intellettuale —
una peculiare incapacita di riflettere — che si riscontra anche nei pensieri audaci ed
inquietanti. Questo difetto della ragione colpisce in modo particolare perché do-
vremmo essere nel regno dei lumi e nello stadio positivo del cammino della civilta.
Al contrario, ¢ come se la mente delle persone, ed in particolare dei giovani, fosse
perennemente distratta da una realta virtuale, una sorta di regno della fictio — qual-
cosa di fabbricato, una costruzione confezionata e perennemente traballante del-
I’idea di sé — dove gli esseri umani della societa globalizzata si agitano al fine di
trovare la propria identita. Sembra in tal modo scomparso I’individuo razionale e
padrone di se stesso, ed al suo posto pare di trovare unicamente un soggetto che so-
stituisce al desiderio di conoscere 1’ansia perenne di essere riconosciuto.

> G. K. CHESTERTON, ibidem, p. 170.
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E qui che si pone 1’ultima accezione del termine energia, quella che presenta la
piu forte valenza esistenziale poiché riguarda da vicino il modo di stare nel mondo
da parte delle persone del nostro tempo. Infatti, in questa prospettiva tale termine
assume il significato di vigore morale, risolutezza, fermezza nelle decisioni. Ci0 ri-
chiama la ferma convinzione in ordine a scopi buoni che corrispondono a dimen-
sioni autentiche della nostra realta personale, e che consente di imprimere una dire-
zione all’esistenza e di resistere alle prove della vita. Questa visione, confermata
dal senso comune che attribuisce al termine energia un suono positivo e attraente
suggerendo un’impressione di forza e di dinamismo, pare assente nelle “offerte” ri-
volte alle giovani generazioni, che purtuttavia mostrano una forte attrazione per il
bene, ma non sembrano possedere la forza della decisione e paiono indeboliti nella
forza di volonta. Essi manifestano un forte desiderio di riconoscimento, ma lo
fanno probabilmente con un eccesso di approvazione, o un difetto di senso di sé, o
ambedue le cose insieme, spesso tentati di guidare il proprio comportamento verso
tutto cio che si deve sapere ed anche credere affinché il proprio operare sia consi-
derato accettabile ai membri di questa strana comunita globale di cui siamo parte.
Essi si trovano nell’impasse tra desiderio di un’identita solida, con scopi chiari ed
attraenti, e il garbuglio di lacci e tentazioni che finisce per rubare loro 1’attenzione,
il tempo, la liberta. Occorre rivolgere a loro una proposta che li aiuti ad esprimere
le loro propensioni circa il tipo di vita che desiderano vivere (€ il concetto di “capa-
citazione” di Amartya Sen'®), indossando i panni e gli atteggiamenti dettati dall’e-
sperienza e dalla riflessione o dalla tradizione.

La Formazione Professionale possiede un valore concreto in grado di sbloc-
care questa impasse: il lavoro, la possibilita di una realizzazione personale attra-
verso il contributo al bene comune, svolto assumendo i bisogni e le necessita del-
’altro come sfida e misura dei nostri talenti e delle nostre competenze. Per questo ¢
necessario aprire una stagione di impegno centrata sulla cultura e I’etica del lavoro
come occasione di umanizzazione delle persone e di miglioramento della societa.
Senza I’esperienza del lavoro la persona risulta indebolita in se stessa, dedita pre-
valentemente a sentire e cercare di soddisfare i propri bisogni, perennemente in-
certa sulla propria identita, incapace di assumere decisioni forti in rapporto al fu-
turo, scarsamente propensa ad un atteggiamento donativo e coraggioso circa il pro-
prio contributo a favore della comunita.

Questo si pud perseguire in special modo operando sulla leva formativa, cosi
da suscitare le risorse morali e spirituali di ogni singola persona, e che in maniera
spesso inconsapevole sono le stesse che fondano la nostra civilta. Come dire: non
basta perseguire una mera ripresa economica, occorre un vero e proprio risveglio
culturale della nostra civilta che consenta un reale incremento delle liberta sostan-
ziali, in forza delle quali gli individui ed i gruppi possano effettivamente realizzare
se stessi nella vita sociale.

' A. SEN, Lo sviluppo é liberta, Mondadori, Milano 2000.
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Il modo appropriato in cui si svolge il compito della promozione delle poten-
zialita delle persone — talenti, capacita, desideri — cosi che possano convertire i beni
in una direzione della propria esistenza in modo da fornire un aiuto alle esigenze
delle altre persone, si chiama formazione. Fare formazione oggi, in una societa
complessa, caotica e soggetta al cambiamento continuo, non significa adattare le
persone alle dimensioni delle cellette tutte uguali di cui si compone 1’alveare so-
ciale, ma esige un profilo culturale ed educativo teso a promuovere la liberta delle
persone in modo da renderle capaci di gestire un ruolo. La buona formazione rap-
presenta la modalita privilegiata tramite la quale la persona riconosce i propri ta-
lenti e le proprie capacita, acquisisce le tecniche e la cultura del lavoro, elabora uno
scopo adeguato per la propria esistenza e viene sollecitata (spinta) a definire il pro-
prio progetto di vita tenendo conto del contesto ed in maniera da dare espressione
al proprio mondo personale, vale a dire immettendo nelle azioni qualcosa della sua
anima. Serve un risveglio educativo in grado di sollecitare nelle persone il desi-
derio dell’azione libera e innovativa: «Il fatto che I’'uomo sia capace d’azione signi-
fica che da lui ci si puo attendere I’inatteso, che ¢ in grado di compiere cio che ¢ in-
finitamente improbabile. E cio ¢ possibile solo perché ogni uomo ¢ unico e con la
nascita di ciascuno viene al mondo qualcosa di nuovo nella sua unicita»'.

Si incrocia qui il legame tra energia e lavoro, questa volta in senso decisa-
mente esistenziale: svolgendo un lavoro buono, 1’essere umano si pone in un rap-
porto positivo con gli altri ed il reale, un rapporto di servizio, riconosce e mobilita i
suoi talenti e le sue risorse, le pone a disposizione del bene altrui, contribuisce al-
I’umanizzazione del mondo e si rende consapevole di esistere, scoprendo la propria
autentica identita.

Questa prospettiva morale ci porta al centro dei valori che debbono sostenere
la cultura professionale, dell’importanza di fornire — di far scoprire in maniera sen-
sibile — agli allievi uno scopo buono da porre alla base della loro esistenza e del suo
continuo perfezionamento. E qui che si trova la giusta disposizione della persona
che opera in senso sostenibile: essa lo fa in definitiva per essere felice, in un rap-
porto di condivisione con gli altri e con la realta.

I tre ambiti della linea guida

Sulla scorta di quanto indicato, la linea guida prevede tre livelli di proposta:

1. 1l livello formativo generale, valido per tutti gli allievi dei corsi di Istruzione e
Formazione Professionale.

2. 1l livello professionale riferito alle figure che si occupano specificamente delle
tematiche degli impianti e del risparmio energetico.

'"H. ARENDT, Vita Activa. La condizione umana, Bompiani, Milano 1999, p. 129.
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3. 1l livello tecnico per amministratori ed economi riguardante le soluzioni ener-
getiche per le case salesiane.

Vista la sua peculiarita, e tenuto conto delle modifiche che apporta all’im-
pianto degli standard formativi nazionali, la linea guida rappresenta una sperimen-
tazione da realizzare in specifiche Regioni, sotto I’egida di Tecnostruttura.

Il riferimento ¢ al sistema di Istruzione e Formazione Professionale, quindi ai
giovani, ma ¢ stata elaborata in modo tale da poter essere proposta anche agli
adulti, sia come approccio globale sia sotto forma di moduli formativi ad hoc.

16



Parte Prima

Una proposta formativa per tutti gli allievi dei corsi
di Istruzione e Formazione Professionale

Giulia Norcia

«Sono le azioni che contano.

I nostri pensieri, per quanto buoni possano essere,

sono perle false fintanto che non vengono trasformati in azioni.
Sii il cambiamento che vuoi vedere nel mondoy.

Mahatma Gandhi

Introduzione

«Da Dio la Terra ¢ stata data all’Uomo «perché la coltivasse e la custodisse»
(Gen 2,15). Quando si dimentica questo principio, facendosi tiranni e non custodi
della natura, questa prima o poi si ribellera» (Giovanni Paolo II «Giornata del rin-
graziamento» 11 Novembre 2000). L’'uomo, figlio di Dio, ¢ quindi custode della
Terra intesa come «insieme delle condizioni fisiche, chimiche e biologiche in cui si
puo svolgere la vita di comunita di organismi»'®.

La Scuola ¢ uno dei principali soggetti educativi in grado di veicolare il senso
di queste verita negli alunni fin dalla piu tenera eta.

Per quanto ci riguarda, sono proprio le scuole salesiane, coi loro corsi di Istru-
zione e Formazione Professionale, le piu idonee a coniugare il senso cristiano del-
I’esistenza con la necessita di adempiere anche al dovere di una civile e responsabi-
le convivenza. Il mezzo che appare piu idoneo a promuovere una tale e complessa
sensibilita ¢ I’introduzione di specifici moduli formativi di Educazione Ambientale
per tutti gli allievi IeFP sotto forma delle Unita di Apprendimento, nella convinzio-
ne, tuttavia, che un vero risultato positivo potra essere ottenuto solo col coinvolgi-
mento di tutto il corpo docente che dovra insegnare ciascuna disciplina alla luce dei
principi sopra accennati.

I riferimenti per tale intervento sono:

* 1’obbligo di istruzione, che I’Istruzione e Formazione Professionale ha assunto
come standard formativo per i primi due anni (DM 22.08.2007);

' L. GoBBI-A. GRIPPA, /] Sistema Ambiente, Aracne, Roma, 2010.
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» gli standard formativi del terzo e quarto anno (accordo Stato-Regioni del
17.1.12, all. 4).

Obbligo di istruzione

11 tema della educazione ambientale si riscontra primariamente nell’ambito del-
I’asse culturale scientifico-tecnologico, per il quale si indica come obiettivo deter-
minante «rendere gli alunni consapevoli dei legami tra scienza e tecnologie, della
loro correlazione con il contesto culturale e sociale con i modelli di sviluppo e con
la salvaguardia dell’ambiente, nonché della corrispondenza della tecnologia a pro-
blemi concreti con soluzioni appropriate».

Cio si riscontra in particolare nella competenza “Osservare, descrivere ed
analizzare fenomeni appartenenti alla realta naturale e artificiale e riconosce-
re nelle sue varie forme i concetti di sistema e di complessita”, che cosi si arti-
cola in Abilita/capacita ¢ Conoscenze:

ABILITAICAPACITA CONOSCENZE

Raccogliere dati attraverso l'osservazione diretia dei | Concette di misura & sua approssimazions.
fenomeni naturali (fisici, chimic. biologici, geologicl, | £ o 41 misura
ecc..) o degli oggetti artificiali o la consultazione di '

testi e manuall o madia. Principali strumenti & tecniche di misurazione,
Organizzare & rappresentare | dati raccofti, Sequenza delle operazioni da effetiuare,
Individuare, con ka guida del docente, una possibile | Fondamentali meccanismi di catalogaziong.
interpretazions del dati in base a semplici madedli, Utilizzo dei principali programmi software.
Presentare | risultati delfanalisi, Concetto di sistemna e di complessita,

Utilizzare classificazion, generalizzazioni e/o schemi | gehemi, tabelle e grafici
logici per riconascere i| modello di iferimenta, T e
Principali Software dedicati.

Riconoscare e definirg i principali aspett di un

ecosisiema. Semplici schemi per presentare comelaziani tra le
: : variabili i un fenomeno appartenenies all'ambito

Essere consapevol del rualo che 1 process) scientifico caratteristico del pereorso formative,

lecnologic: giocano nella modifica dell'ambiente che ; :

di circonda considerato come sistema. Coneetto di ecosistema.

Analizzare in maniera sistemica un determinato Impatto ambigntale, limiti di tolleranza.

ambiente al fine di valutarms i rischi per i suoi frudari. Concetto di 5'&"i|LIﬂ'pCI sostenibile.

Analizzare un oggetto o un sistema arfificiale in Sechemi a blocohi.

revin di furzioni o di architettura.
& unzionio diarchite Concetto di input-cutput di un sistema arfificiale.

Diagrammi e schemi logici applicati ai fenomeni
assarvall,

Vi ¢ poi la competenza “Analizzare qualitativamente e quantitativamente
fenomeni legati alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza”, cosi
articolata:
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AEILITA/CAPACITA

CONOSCENZE

Interpretare un fenomeno naterale o un sistema
artificiate dal punto di vista energetico distinguendo le

Conceatto di calore e di femperatura.
Limiti di sostenibilita delle vanabili di un ecosistema.

varie trasformazioni di energia in rapporto alle legai
che le governand,
Avere la consapevolezza del possibili  impati

sul’ambiente naturale dei modi di produzione e di
utilizzazione dell'energia nell ambito quotidiano.

Inoltre ¢ coinvolta la competenza “Essere consapevole delle potenzialita e dei
limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono applicate”.

Va considerata pure I’asse della lingua italiana, nel quale ¢ prevista la compe-
tenza “Utilizzare gli strumenti fondamentali per una fruizione consapevole del
patrimonio artistico”, che viene cosi articolata:

ABILITAICAPACITA CONOSCEMZE

Riconoscere e apprezzare le opere d'arte,

Conoscere e rispettare | beni culturali & ambientali a
partire dal proprio territonio.

Elementi fondamentali per la letturafascolto di
un'opera d'ane (pittura, architettura, plastica,
fotografia, film, musica......

Principali forme di espressione artistica.

Anche I’asse storico sociale prevede una competenza coerente con il nostro in-
tento, ovvero “Riconoscere le caratteristiche essenziali del sistema socio econo-
mico per orientarsi nel tessuto produttivo del proprio territorio”.

Infine, sono rilevanti in tema di educazione ambientale i contributi della mate-
matica, dell’educazione corporea ¢ della religione la quale non ¢ assolutamente
aggiuntiva alle altre, ma fornisce la prospettiva di fondo per motivare da parte degli
allievi 1’assunzione di una responsabilita nella cura del creato in quanto partecipi
dell’opera creatrice di Dio.

Standard formativi del terzo e quarto anno

Gli standard integrativi per il terzo e quarto anno sono piuttosto deludenti poi-
ché non parlano né di energia, né di sostenibilita.
Possono essere utili le competenze scientifico matematiche, cosi articolate:

37 ANND 47 ANNO
Padraneggiare concetti matematici e scientific
fondamentali, semplici procedurs di calcolo e di
analisi per descrivere e interpretare sistemi, processi,
fenomeni e per risolvers sifuazioni problematiche di
vario fipo fegate al proprio contesto di vita quotidiano
& professionale.

Rappresentare processi e risalvere situazioni
problematiche del settore professionale in base a
maodelli e procedure matematico-scientifiche.
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Inoltre quelle storico socio-economiche:

Identificare la culfura distintiva, il sistema di regole & | Riconoscere la comunita professionale locale e

le opportunitd del proprio contesto lavorativo, nella allargata di riferimento quale ambito per lo sviluppo di
loro dimensione evolutiva e in rapporto alla sfera dei | relazioni funzionah al soddisfacimento dei bisogni
diritti. dei bisogni & dei doveri. personali e dells organizzazioni produttive.

I corsi si tradurranno in progetti che sensibilizzeranno i ragazzi fin dal primo
anno di scuola, in ordine alle principali tematiche ambientali, ¢ orienteranno i sin-
goli comportamenti verso atteggiamenti rispettosi nei confronti dell’uomo e
dell’ambiente. In particolare, dovranno essere affrontati i temi del risparmio ener-
getico e idrico; dei rifiuti e della raccolta differenziata; dell’educazione alimentare,
dello sviluppo sostenibile e dei principali problemi ambientali che riguardano il
pianeta (e di conseguenza anche il territorio locale) ed infine del corretto uso delle
risorse ¢ del rispetto del bene comune.

L’Educazione Ambientale non deve essere intesa solo come mero “ampliamen-
to del sapere”; essa porta a considerare situazioni in cui i ragazzi dovranno essere
protagonisti ed in cui le attivita hanno un senso di “presa diretta” con la realta.
In tal modo il ragazzo viene collocato in una posizione ben determinata: il SUO ter-
ritorio, la SUA famiglia, la SUA comunita (i suoi fratelli), la SUA realta.

Attraverso le attivita proposte a partire dall’asse scientifico tecnologico ¢ la lo-
ro necessaria integrazione ¢ correlazione con gli altri assi culturali e discipline, vie-
ne creata anche 1’occasione per aumentare, nei ragazzi, la visione unitaria del sape-
re ed il senso di appartenenza alla famiglia e al territorio.

E necessario che venga utilizzato un metodo induttivo, attraverso cui lo studen-
te riesca a giungere a conoscenze rigorose basate su dati personalmente raccolti e
rielaborati con I’aiuto del suo gruppo di ricerca e del docente formatore. E altrettan-
to necessario creare condizioni tali da permettere allo studente di manifestare quel-
la grinta, quella voglia di dire “VOGLIO, POSSO ¢ RIUSCIRO”.

Ernst Bloch nel 1918 scriveva in “Spirito dell’utopia”: “Gli uomini sono molto
pericolosi per la propria specie come nessun altro animale per un altro. Ma sono
anche in grado di portare luce a questa specie .... come nessun fuoco esterno puo
fare””. La proposta allora ¢: visto il rapporto di interazione uomo-ambiente come
un sistema il cui equilibrio ¢ sempre piu problematico, perché non far si che, trami-
te I’assunzione di una responsabilita piena di cura del Creato, i ragazzi si rendano
conto di quanto siano partecipi di questo sistema e responsabili del mantenimento
di questo equilibrio affinché diventino portatori di luce nella loro comunita?

Come si puo capire, per noi ¢ centrale 1’esigenza di uscire dall’astrattezza e dal-
I’inerzia dei saperi, per adottare una modalita di inserimento positivo dei ragazzi
nella realta, colta a partire da una visione morale ed etica ed inserita in una prospet-
tiva culturale e pedagogica.

' E. BLOCH, Lo spirito dell 'utopia, Sansoni, Firenze, 2004.
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Questo vuol dire proporre in maniera integrata:

1. uno specifico discorso naturalistico che favorisca un approccio originale con le
risorse ambientali ed un autentico rispetto dell’ambiente stesso;

2. una concreta esperienza educativa che concorra alla costruzione di una menta-
lita ambientalista;

3. I’esigenza, come gia accennato, di coniugare la comprensione dei problemi am-
bientali con quella dei problemi sociali, storici, economici, ecc. Proporre dun-
que un’Educazione Ambientale che associ alla difesa dell’ambiente la ricerca
di piu sentiti equilibri tra uomo e natura®.

Dal punto di vista operativo, ’ambiente va prima di tutto vissuto ponendo i ra-
gazzi nella condizione di essere attivi, di percepire in prima persona la dinamicita
della relazione con la natura.

Per questo motivo, proponiamo un manifesto per la cura del Creato, dono di
Dio, dove si indicano in modo diretto e piano i principi di una corretta relazione dei
ragazzi nei confronti della realta in cui sono inseriti.

*S. VITALE, L’educazione Ambientale: finalita e metodologie. Disponibile all’indirizzo web:
http://www.piemonte.cemea.it/ed_ambientale/pdf/Idee. CEMEA Ambiente.pdf. Ultimo accesso 24
marzo 2014.

21



TN
(o, oL {T, St
o ‘F“'".".'"‘!“."'""‘ wssars

CAMPAGNA A FAVORE DELLA SALVAGUARDIA DELUAMBIENTE

22



La proposta formativa

La proposta formativa si articola in diversi ambiti:

I’energia: 1’idea di fondo ¢ quella di promuovere un’immagine piu concreta di
energia. Il problema energetico interessa la vita di ognuno di noi ed ¢ importante
che ogni individuo sviluppi sensibilita e coscienza critica verso tale problema, in
modo da ridurre gli sprechi e utilizzare meglio le varie fonti energetiche.

Il cibo e le nostre abitudini alimentari: lo scopo ¢ quello di rendere i ragazzi
consapevoli che le loro scelte d’acquisto e le loro abitudini alimentari possono
avere conseguenze sia positive che negative sull’ambiente e sulla societa. “A/
termine del sesto giorno della creazione Dio disse ad Adamo ed Eva: “Vi do
tutte le piante con il proprio seme, tutti gli alberi da frutta con i propri semi.
Cosi avrete il vostro cibo” (Gen 1,23).

L’acqua: partendo dalle conoscenze dei ragazzi sul tema proposto si costruisce
un percorso che, da osservazioni scientifiche, ricerche da fonti orali sul passato
di nonni e genitori, verifica dei modi attuali di approvvigionamento nelle no-
stre citta, presentazione di realta diverse dalle nostre, ricerca di soluzioni, si ar-
riva alla consapevolezza che I’acqua ¢ un bene disponibile, ma non inesauribi-
le, di inestimabile valore.

Gli alberi e la carta: lo scopo dell’Unita di Apprendimento ¢ quella di sensi-
bilizzare gli studenti sul rispetto degli organismi vegetali e del materiale che da
essi deriva, puntando sull’importanza che gli alberi hanno sulla nostra vita
(produzione di ossigeno, mantenimento della stabilita dello strato superficiale
del terreno) e sulla necessita di salvaguardare la loro presenza su aree sempre
piu estese (lotta contro la deforestazione irresponsabile).

Il problema dei rifiuti e 'importanza della raccolta differenziata: I’idea ¢
quella di rendere gli allievi coscienti del problema, impegnati in un’attivita di ri-
cerca sulle modalita della raccolta differenziata, del riuso e del consumo responsa-
bile. Su questo ambito assume un particolare significato I’esigenza di coinvolgere
I’intera comunita scolastica sulla necessita di adottare comportamenti virtuosi.

Nel quadro delle attivita che noi conduciamo gli strumenti pedagogici che ven-

gono privilegiati sono:

la sperimentazione diretta,

I’osservazione,

la comparazione,

la costruzione di ipotesi,

il contatto fisico ed emotivo,

I’uso di strumentazione tecnica per la realizzazione di manufatti,
I’uso di strumenti di ricerca sia cartacei che multimediali.

I destinatari principali del progetto sono, ovviamente, gli allievi, i futuri citta-

dini. Ma ¢ altresi importante sottolineare che anche i direttori dei CFP e il persona-
le docente deve essere coinvolto in maniera attiva nella proposta. Il formatore non
solo sara preparato dal punto di vista teorico ma dovra anche essere un esempio
concreto per gli allievi, attuando le iniziative proposte anche all’interno della strut-
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tura. Ad esempio, si puo partire dal tema delle raccolta differenziata (mettendo i
secchi appositi all’interno dell’aula insegnanti o nel cortile dei ragazzi) per giunge-
re al tema piu complesso delle fonti energetiche rinnovabili attraverso ’installazio-
ne di pannelli solari sugli edifici dei centri professionali.

Inoltre I’atteggiamento, il modo di porsi dell’educatore che accompagna gli allie-
vi € un elemento essenziale: non si tratta di fornire ricette, né risposte preconfezionate.
Egli non si deve porre come indiscusso ed indiscutibile esperto, ma deve essere colui
che favorisce I’elaborazione di una risposta, provocando deduzioni, sollecitando 1’at-
tenzione individuale e la cooperazione del gruppo, fornendo al momento opportuno le
informazioni necessarie, facendo infine giungere le esperienze ad una visione pit am-
pia e globale.

Anche il linguaggio va curato: deve essere, in primo luogo, adatto all’eta e al
livello culturale dei ragazzi senza perdere la dimensione di una efficace informazio-
ne scientifica; ¢ importante non cadere nell’enfasi di un “gergo scientifico” né nella
banalita di un linguaggio infantilizzato e scorretto. Si tratta, quindi, di stabilire un
equilibrio relazionale che mantenga viva la curiosita dei ragazzi, che inviti al piace-
re di stabilire connessioni via via piu ragionate ed ampie, al gusto di una serena ri-
composizione tra esperienza e concettualizzazione.

Un comportamento scientifico puo scattare se non ci si accontenta della rappre-
sentazione della realta ma la si vuol conoscere in quanto tale. In questo modo nasce
un bisogno, il bisogno di conoscenza: il nostro compito ¢ quello di suscitare nei ra-
gazzi bisogni, curiosita, attenzione, senso critico ed autonomia.

La proposta che avanziamo puo essere riassunta nel seguente schema:

PRIMO ANNO
LINITA DI APPREMDIMENTO Dumata AREE E DISCIPLINE CONVOLTE
Area scientifico-tecnclogica,
L'energia nel nostro cuore 2B ore linguistica, storico-culiurale,
professionale
Area scientifico-tecnologica,
Mille: forme dell’acqua, fonte di vita a0 ore linguistica, starico-culiurale,
professionzle.
SECONDO ANNO
UKITA DI APPRENDIMENTO DuRATA AREE E DISCIPLINE COMNVOLTE
Area scientifico-ecnclogica,
Cibo per tutti... 26 ore linguistica, stonco-culturale,
professionale.
Area scientifico-tecnclogica,
Per fare un albero 20 ore linguistica, storico-culturale,
professionzle
TERZD ANNO
UNITA DI APPRENDIMENTO DURATA AREE E DISCIPLINE COINVOLTE
Area scientifico-tecnclogica,
Una nueva vita 20 ore linguistica, storico-cullurale,
professionzle.
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Le Unita di apprendimento

UNITA DI APPRENDIMENTO
Lenergio nel nostro- cuorve

L'energia mel mostro cuore
“GIi womini sono molte pericolosi per la propria specie come nessun
altro animale per un altro. Ma sono anche in grado di portare luce
a questa specle ... come nessun fruoco esterno pud fare”,

Erngt Bloch in *Spirito dell'utopiz® 1918
Riconogcare quall dispositivi, apparecchi & impiant ullizzans comante alel-
frica per il loro funzionamento. Miswrare 1a quanfitd di enargia implegata
complessivamente ogni giormo da 1l dispositii sia quanda sono i lunziong
sig guando sono in modalita stand-by.
Effettuars la misurazione di comente alattrica utiizzata da una lampada wiiliz-
zande tipi di lampadine differenti {ad incandescanza, LED, Aucrescent a
figparmio energetico, ecc),
Realizzare un gensratore di corrente elatiica (es. bicicletta con dinamo).
Realizzare una presentazione compheta di parte sciitfla, grafica e multime-
diale, sulla basa dei dali raccolil.
Oesanvars, descrivere ad analizzare fenomeni apparfanenti alla realta natu-
rale e arlificiale e riconoscere nelle sue vare forme | concetli di sistema e di
complessita.
Produrre lesti di vario tipo in refazione ai divers] scopi comunicativi,
Lifilizzare una lingua siraniera per i principali scopi comunicativi ed operafivi,

Analizzare qualitstivermente e quantitativamente fenomeni legadl alle tra-
sformazioni energetiche a partire dal’esperienza.

Approntare strumenti @ attrezzature necessarni alle diverse ablivita sulla base
del risultato attaso,

Imparara ad imparara,
Collaborare e partecipara,

Danominazione

»  ass] oulturall

Abilita Conoscenze

Ricomoscars || ruolo della lecnofogia nefla vita quodidiana
nelfeconomia defla sociata,

Saper coglere le interaziond tra esigenze di vita & processi
tecnalogict,

Interpretars un sistema arficiale dal punts & vista ensrge-
tico distinguendo ke varie trasformazioni di enengia in base
alle leggi che ke governano,

Anafizzare e valutars Mufiizzo delle risorse energaticha in
relaziong agli aspeiti economici @ allimpatio ambientale.
Raccogliers dati attraverso Nosservazions dirstla di cogatt
arfificiali o la consultazions di testi & manuali.

| Hifizzare e misure approprisle.

Ricercara, acquisire @ salazionare informazioni generali &
specifiche in funzicne della produzione di tesfi soritli di va-
rio fipo. anche sclentific & tecnologid,

| meccanismi di conversiona dellenergia.

Strumenti per Fanalisi del consumo energetico,

| sistarni di rappresentazions @ documentazione del
pragetto,

Conestto di ecosistemna.

Swiluppo sostenihile.

Impatto ambientale e limili di tolleranza.

Concetto di grandezza fisica, misura e sua approssimaziona.
Input ed outpul di un sistema arfificiale

Incertezza di una misura e concetto di errore,

Principali software ufilizzzti,

Schemi, tabelie & grafici.

Diagrammi & schemi logici applicati ai fenomeni ossenati,
Repartori di espressioni usuali ned settosi dinleresse,
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(Segue)

Abilita
Individuare una possibile interpretazions dei dafiin bass a
semplici modelli.
Leggara & commentara grafic, taballe e diagrammi,
Cosltruzione o graficl.
Riglaborare in modo personale, crealivo & con un cerlo
arada di autonomia informaziant.
Invteragire con il gruppo valorizzando |2 propre e le aling
Comprendere | diversd punti di visla e riconcscers | dinitti
fondamentali degli aitr,

Il gruppo & fe sue dnamiche.
Siite ed efica defa cooperazicne.
Procassi di inferazions partecipativa.

ﬂéﬁidmbﬂmuanmd‘mmﬁmﬁmmpﬁmm

Utenti destinatari obiettivo pur avendo compili diversi
Lilizzo delle funzioni di base dei software pid comuni per
produrre tesfi & comunicazioni muftimedisli, calcolare &
Prempuint: rappresentare dati, diseqnare, calalegare informazioni, cer-
Fase di applicazione Secondo periode defl'anno scolastico
2B ore.
i |8 e dilavero domestica.
T1: consegna aoli alunni
T2 organizzazione del lavoro, distribuzione dei compiti,
dafinizians ded tampi, suddivisiona in gruppl
T3: beainalorming
T4: fasz progetiuale: raecolta, selezione, confrosto ed ela-
borazions dells informazioni; caleolo, anallsi e scella dei
matenali, dei componenti e defle soluzioni tecnoiogiche;
progetiazione def generatore di comente elstirica (manu-
Esperienze aftivate faito finaie)
T5: visita guidata agll Emplanti di produzions & energia
latinca
T8: verfica intermadia sullo slale di avanzamento dei lavor
T7: eventuali azioni cormetlive
T8: documeniazione del progetio & pubblicazione dei risul-
fafi su una pagina web
T49: redazione defla relazione individuale, presentazione del
_ | prodotto finale
Lavaro di gruppo e individuate
Inconiro con esperti
Mefodalogla Lavaro nells propria casa, scudla, aula
Wigste quedate Brainstarming
Altivita laboratorizle a di ricerca
Coardinatore; docente i meceanica @ disegne (coording
sia 1 fase progetiuaie che quella esecutiva, fomiscs Il do-
cumento di consegna 2gli alunni),
Collaboraton: docents di Sistemi (progettazions del prodot-
{o da realizzase); docente di ngua straniera (fraduzioni di
Risorse umang arficoli i stampa straniera) docenta di fingua, letheratura
s [nterme ilakana e siora {accenni storici sulla scoperia e sugll sco-
« esferne pritari dell'energia eletirica; insieme al coordinatons fomisce

indicazionl per la stesura e la revisions della relaziona),
docente i malematice e complementi  (organizza
I'elaborazione ded faultal con tabelle & grafici & la pubbli-
caziong degli stess! sulla pagina web); docente di scienze

{concetio di energia aleftrica, fonti energetiche innovabili).
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(Segue)

Strumenti

Valutazione

Rilevator di consumo eletico

Dispositivi eletiric

Articoli di giomala

Libri di testo

Connassions Intemat

Documanti sulle normative vigenli

Softwars di disegne

Caleolo & navigazione manual & calaloghi

|Laborstoriodi termatecnica
Yalulazicne dal prodotio sulla base di crites pradafinitl:
chigrerza asposiliva, comaransibilits, partinenza, attendibi-
lita, ricerca & gestione delle informaizoni.

Valutazicnae del processa: capacita di superars le difficolts,
Irasferibilita, consapevolezza riflessiva e crilics, rispetio dei
templ,

Yalulazione dell'alteqgiamento dell'albevo; capacita di co-
municazions e di relazionarsi con | compagni & con | farma-
fori, creativits e aftaggiamanto proposithia,
Autovalutazions degli studzenti (questionaria),

La valutazione avverra alla fine dell'UdA, e tera conto del
grado di responsahiifa ed autcnomia raggiunt sulla base di
rubriche di competenza definde dal consigho di classe e
sulla base della rosa di indicaton pluridimensionali indii-
duali per qualla Lida,
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UNIT A DI APPRENDIMENT® m
Mdle forme dellacqua; fonledevita '

Mille forme dell'scqua, fonte di vita
“Every drop of rain that falls in Sahara Desert says it all
It's a miracie
Denominazione AN God's creations great and small,
The Golden Gate and the Taj Mahal
That's a miracle”
Crugen The Miracle” 1989

Realizzare una mostra folografics di fine anno con presentazione detfagliata del lavoro
svalto, completa di parte scrifta, grafica e mulimediale.

Piantare delle piante e dei bulbi nelta stagione aulunnale {in modo che | ragaza i
Prodotti possang vedare fioril in primavera, prima che finisca 'anno scolastico). Realizzare un
impianto di irgaziane & fine anno cosi da manlenare oo che & slalo colivato, durants
l'estate.

Realizzare un questionatio su come viene ufilizzata Facqua, coinvolgendo i props
genitor, noani, | proge vicini,

Osservare, descrivere ed analizzare fenomend apparlenenti alla realts nalurale e
arfificiale & nconoecare nelle sue vane forme | concetti di sistema e di complessita,

Comprandera i| cambiamenio a (a3 diversiia des tempi storic in una dimangiona diacronica
atfraverso il confronto tra epoche & in una dimensione sincronica atlraverso |l conlfronto

fra ares geografiche & culturali.
c P e aumm gli strumenti fondamentall per wna fruizione consapevole del patrimonso
s assl culturall "
« professionali Produrre testi di vara lipo in rslazions ai diversi scopl comunicativi,
« ciftadinanza Approntare strumenti e atirezzature necessari alle diverse alfivila sulla base ded risultato
attesa.
Manitorare il funzicnamento di strumanti, alirezzalure @ macching, curando le atfivitd di
manutanzions ordinasa.
|mparare ad imparare.
Collaborare e parfecipare.
Abilita Conoscenze
Riconoseere fimportanza dell'acqua nella vita quobidiana e | 1 ciclo naturale di vita dell'acqus.
in quali ambifi viene ublizzata. I ciclo di respirazione delle piante.
Comprandara che ['acqua & fonte di vits, con carattarisfichs | Concefto df ecosistema,
fisico-chimiche, dispanibile ma non inesauribie. Sviluppo sostenibile.

Sooprire | modi di approvvigionamento nefke cittd partendo | Impatio ambientsle o bmili Ji toferanza,

dal quatidiana in famigsa & dal confronto Ira e & ogai, Inquinamanto atmosferico, allon che determinano poi il
Comprenders § cambiamento in relazione agh usi, alle abi- | formarsi delle piogge acide.

fudini, al vivere quotidiano nel confronio con ks propra Conceceres | principali monumenti del proprio Passe, la loro

esperienza personale e professionahe. storia, | materiali di oui sono fall @ perchi subiscono i
Riconaseara ed apprezzars la apera d'are. danni dalle piogge acida.

Riconoscers gf effetli dannosi delle piogge acide (non solo | Elementi fondamentali per la letturatascalio di un'opera
sui monumsnli), d'arle (pittura, architetiura, plastica, fotegrafia, film,

Ricarzars, acquisire & selezionare mformazion gensralia | musica...).
spevifiche in funzione dela produzione di test seritli di Principali software ulilizzati.
vario tipe, scientificl, tecnologics, ecc, Schemi, taballe & grafici.
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(Segue)

Abilita

Conoscenze

Riefaborare in modo parsonale, craalive @ con un cero
grado di autanomia informazioni.

Interagire con il gruppe valorizzando le proprie & le altnd
capacita.

Comprendera i diversi punti di vista e riconcscere | dirit
fondamentali degl alin,

Diagrammi @ schemi applicat ai fancmeni ossarvat],
Concelio di misura & sU3 approssimariang,

Incerezza di una misura & concetio di errone,

| sistemi di rappresantazions a documantaziona dal
progetio.

Samplici schemi per presantare cormetazion| tra ks varabili
di un fenomena appartenante allambito sclendifico caral-
tenstico del percorso formativa,

Repertor di espressioni usuali nel settor dinteresse.
Lengere & commentare grafic, tabelle e diagrammi,
Produrra testi cormetti, cosrenti ed aspressivi, adeguati alle
diverse situazioni comunicative.

I gruppo & ke sue dinamiche.

Slite ed elica defla cooperazions.

Process di interazone parfecipativa.

Classi del priimo anno che possona lavarare per uno
slesso obigthvo pur avendo compill diversi,

Prerequisiti

Utilizzo delke fungioni di base dei software pid comuni par
produrra testi e comunicazioni mulimediali, calcolare @
rapprasantane dali, reperire materiale iofogralice, disegna-
re, catalogare informazioni, cercare informazioni e
comuniczre in rate,

Fase di applicazione

Metl'areo dellintero anno scolastcn

Tempi

30 ara,
& di lavoro domestico

Esparianzae attivate

T1: conseqna agli alunni

T2: organizzazione ded kavoro, distribuziona dai comipiti,
definizione dei tempi, suddivisione in greppi

T3:incontro con Mesperio, definizone defia zona i giards-
o s Gl lavorans, inizio progeltazions implanto,
brainstorming

T4: visita agli impianti di captazione dellacqua; visita 2
monumendi storici, vitime delle piogge acide

T3: fase progetiuate; raccolta materiala, selezions, con-
fronto ed etaborazione delfs infeomazioni; caleolo, analksi
& soelta del materiali, dei componenti & defle solusoni
{scnologiche

T6: verifica intermedia sulle stato di avanzamento dei
lavori

T7: evenluali azioni cometive

T8: documentazione dal progatho

T9: redazions defla ralazions individusts

Metodologia

Lavaoro di greppo e individuale:

Ineontro con espart] (nel satfore dalla Boricaltura).

Lavoro nefla propria casa, scuola, auka,

Visia guidala ad un acguedotto o ad una sorgente (@
ssconda delia localita in cui si trova it CFP), o ad un im-
pianto di captazione dell'scqua.

Visita guidata a monumanti siorici.

Brainstorming,
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(Segue)

Coordfnatore; docente di scienge (coording &2 |3 fase
progetiusle che quells eseculiva, fomisce il documento di
conseqna agli alunni).

Collaborator; docente di lingua straniera (fraduzioni di
articoli di stampa siraniera) docente di lingua, fetteratura
ilakana & storia, storia dell'arte (accenni slodd sul monu-
menti presi in consideragions dal gruppo dasse; nskeme
2l coordinatore fornisce indicazionl per i3 slesura e la
revisione defla relazions); docente di matemalica e com-
plamenti {organizza I'elaborazione dei rizultati con taba%a
& grafici; docente di grafica (elaborazicne grafica dei
matanali, ivtografie, scc, acquesiti)

Risorse umane
« [nternae

Semplici utensil per 1a raccolts & 13 misurazions
dell'acqua
Utensili per giardinagglo
Componenti di impianio di imigazione goccia a gocca
{computer, tubo in gomma, tubicini._,)
Arficoli i giornale
it Macchine folografiche
Connessions inferms!
Documenti sulle normeative vigenti
Saftware di disagno
Catcolo e navigazione manuali e cataloghi
Libri di taste

Valutazione del prodotio sulls base di ceiter predsfind:
precisione & destrezza nelluliizzo degh stument e delie
tecnclogie, chiarezza esposifiva, comprensibilita, perti-
nanza, attendibilita, ricenca e gestione dells informazion).
Valulazione del processo: capacitd di superare le diffi-
collg, Trasfenbdita, ispetto dei lempi,

Valutazione dellatleggiamenio dell'sllievo: capacita di co-
Valutazione municazione € di retagionars con | compsgni e con | for-
malon, creafivita e atteggiamento propasitive.
Autovalutazione degli siudenti {(questicnario),

La valutazions avverra alla fing dellUdA, & terrd conto dal
grado di responsabiftd ed sutonomia raggiunti sulla bass
di mubriche di competenza definite dal consiglho di classe &
sufls baze della msa di indicator  pludidimensionali
individuati per quella UdA

Come [acqua, sii gentile e forte.
Sii gentile abbastanza per sequire il corso naturale della terra,

e forte abbastanza per msorgere ¢ riformare i mondo.

Brenda Peterson
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UNIT A DI APPRENDIMENTO

Cibo-per GlTT... stomada dove

provienes

Demominazione

Cibo per tutti...si ma da dove proviene?
“if ewery child on every streat had clothes fo wear and food fo eat

That's a miracle

I all God's people could be free to live in perfect harmony™

Queen “The Miracle" 1569

Prodatfi

Realizzare un questionaric sufle abitudini alimentari defla propria comunita.
Realizzare una serata di degustazione ded prodoth locall, cucinati dagh slessi ragaza, in
ciii vangono presentali anche i lavor svolti dagli allievi (una mosira fotografica).

Creare un oro allinlema della propria struftura scolastica (siruttando anche lmpianto dl
irmigazione fatto I'anno precedente),

atteso.
Competenze mirate
»  assiculturali
«  professionall
» cittadinanza
manutenzions ordinasia.
Imparare ad imparare.
Collaborare & pariecipare.

Produrre testl di vanic tipo in relaziones al diversi scopl comunicativi,
Approntare strumenti & attrerzalure necessan alle diverse attivita sulla base dal rsultato

Definire & pianificare fasi dalle operagioni da compiere sulla base delle istruziani ricavule,
Litilizzara una lingua straniera per i principali scopi comunicativi ad oparativi.
Mondtorars il funzionamenio di strumenti, altrezzature & macching, curandn le atfvita di

Abilita

Conoscenze

Favorira le esparienze diretle proponandole anche alla
famiglia (conversare sul cibo, fare |2 spesa insiema,
legoere le efichelie, nspetiare le alire culture).

SBeegliere coscientemente gii alimenti acquistati in base alla
provenienza, alla stagione, al tipo di imballaggio, & tipo di
LCA,

Wodificare | consumi alimantan verso scells pid sostenibil,
favorendo I'acquisto di prodoth & km 0.

Creare dal ferfilizzante naturale  proveniznte  dalla
decomposizions dei rifiuti crganici,
Documentare con folo @ video |uoghi in c2f | cbo viens
spracalo, In cul vengono abbandonali g imbaliagg, ece.
Organizzare e rappresentare | dall raceolti,

Individuare, con la guida del docente, una possibile
interpretazione dei dati in base a ssmplici modalli.
Prasentara | risultati dallanalisi.

Lilizzare classilicazioni, genaralizzazion efo schemi kogicl
per riconoscere i modello di riferimento,

Ricarcara, acquisine @ selezionare informazioni generali a
specfiche In lunzione della produzions di testi scrit di
vanio fipo, sclantificd, tecnologicl, ace.

Riedaborare in modo crealive & con un certo grado di
sutonomia informazoni.

Cicla di produzione degli zlimenti e degli imballaggi (LCA).
Lepgers @ commentare grafici, tabelle e diagrammi.
Produrre testi cometti, cosrenti ed espressivi, adeguati alln
diverse situazioni comunicative.

Sviluppo sostenibile,

Impatto ambientale e limiti di foleranza.

Siruttamentio def suolo,

Conoscare ba risorse del proprio temitorio.

Conoscere | prododll fipici della propria Provincia o
Regione.

| sigtemi di rappresentazione & documentazione del
progetto.

Principali software ufilizzat],

Schemi, tabelle a grafici

Diagrammi & schemi applicali ai fenomeni ossenvali.
Concetto di misura e sua approssimazions.

Sequenza delle operazioni da effetiuare.

Repertori dl esprassion] usuall ned satfari di interessa.
Samplici schemi per preseniare comelazioni ira le varizbili
di un fenomeno apparenente &llambilc  scientifico
caratteristico del percorso formativa,

Capscita di repermenic e selezione delfinformazione;
valilazions erilica; organizzazions; sistematizzazions,

Il gruppo e fe sua dinamiche.
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(Segue)

capacia,
fondamentali degli alir.

Comprendeare § diversi punli di visia e riconoscere | dinth

Interagire con i gruppo valorizzanda le propriz e e aliri Stile ad etica della cooperazions.

Processi di interazions partecipativa,

Litenti destinatar

Classi del secondo anno che possono lavorars per uno siesso obisttivo pur avendo
compili diversi

Prerequisiti

Lltilizzo delle funaioni di base dei softwars pis comuni per produrre (et & comunicazion
multimediali, caleolare @ rappresentare dali, reparire materiale fotografico, dsegnare,
catabogare informaziond, cercare informazioni & comunicars in refe

Fase dl applicazione

Mel'arco dellintero anne scolastico

Tempi

26 are.
6 i lavoro domastion.

Esperienze affivate

T1: consegna agli alunsi

T&: crganizeazions del lavoro, distribuzions dei compitl, definizions dei lempi, suddivi-
sione in gruppi

T3: brainstorming

T4: adesioni a progeti quali “scuola-fattoria®, realizzazions di un orte

T4: fase progetivale: raccolta matenisle, selezione, confronte ed elaborazione delle
infarmazioni; analisi & scalta dai materiali, dei componanti & delle seluzion| facnologiche
Té: verifica intermedia sulle stalo di avanzamanto ded [avon, glilase un menu per la serata
finzle

T7: eventusii azoni corrattive

T8: documentanone del progetio

T4: redaziona defia ralaziona individuale

Metodologla

Lavoro di gruppo & individuale
[nzontro con esperti

Lavoro nella propria casa, scuola, aula
Adesione a progett formativi
Bralnstarming

Altivita Fboratoriale e di ricerca

« interne
= esleme

Coorgirafore; docente di Scienze (coordina sia la fase progettuale che quella esecutiva,
formizce il documanto di consegna agli alunni),

Collaboraton; docente di ristorazione (praparazione della serata firale); docante di lingua
stranigra (traduzionl di sitl stafundtenst in ol s para dei progefli “Farm to School™);
dacente di lingua, lellerslura italiana & storia (accennl slorcl sulle fradizion) alimentan del
nostro Paese; insieme &l coordinaiore fomiscs indicadoni per le stesura e la revisions
della relazione) docente di matematica e complementi (organizza I'elaborazione dei
nsultali con tabelle e grafict docente di grafica (elaborazione grafica dei malerali,
Todngrafie, eco. acquisit).

Strumanti

Esperto estermo per la realizzazions e |a cura dellorto a scuola,
Alimenti @ maleriali necessari per la realizzazione dells serala finale
Litensili par il giasdinaggio

Articoli di giornale

Macchine fotografiche

Connessiong internet

Documenti sulle nomative vigenti

Eoftware di disagno

Calcolo e navigazione manusli e cataloghi

Libri di tesio
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(Segue)

Valutazione del prodotto sullz base di ariter predalinili (chiarezza, comprensibiita,
pertinenza, atlendibilita).

Valutaziona del processo; capacit di superars @ difficolts, frasfenbilita.

Valutazione Autovalutazione degli student (questionaria).

La valutazione avvera alla fine dell' UdA, e tems conto del grado di responsabilits ed
autonomia raggiuntl sulla base di rubriche di competenza definite dal consiglio di classe e
sulla base dalla rosa di indicaton pluridimensionall individuatl per quella UdA .

Tu sia lodato, mio Signore
Per nostra sorella madre terra,
la quale ci da nutrimento, ci mantiene e

produce diversi frutti con fiori colorati ed erba.

Francesco d' Assisi, Contico delle Creature
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UNIT A DI APPRENDIMENTO

Per fare un albero...
“If avary baaf on every tree coulkd tall a story that would be a mimcs”
b ; “La Creazione & affascinante per la sug perfezione e se ¢l soffermiamo ad osservare

le molteplicl varietd della flora e della fauna, gl oceani, le stelle, | planet], [a vastits
delle spazio non passiamo che Amanere esterrefatl,”
Paramahamsa Prajnanananda, L Universa Inferiore

Creare una presentazions finale in cul viene splegato 1 cicly & produzione dalla carla,
supportata da immagini,

Creare una presentaziong in cul viene destrilla k2 strullura e la funzione di un fipo di
pianta scelto dal ragaza,

Produma un lavoro utilizzando il legno.
Produrre manuiatti & carta., riciclata,
Cregre un glossgfio,.

Prodatti

Oesarvara, descrivens ed analizzare fenomeni apparenant alla realth naturale e arlificiale
& noonnscere nalke sue vars forma | concetli di sistema & ol complessita,

Produme lesti di vario tipo in relazione ai divers scopi comunicalivi,
Competenze mirate Utilizzare e produrre test multimedizé,

»  assi culfurali Approntare strumenti & atfrezzatura necessan alle diverss atfivitd sulla base ded risultato
professionali allaso.
* cittadinanza Monitorare il funzionamento di strumenti, attrezzsture & macching, curendo le aliivita di
manutenzione ordinaria.

L

Imparare ad imparsre.
Coilaborare e pariecipare.

Abilita Conoscenze

Riconoscern limportanza della presenza di alber, foresta, i o Vi ci i kel

par la vita di tutli gli crganismi presenti nel nostro pianeta. i 7
Documentars con folo e video lo wecita scolastiche el | o/C 0 prodizions deda carta,

parchi Sviluppo sostenibile,
i . ’ s Impatto ambdantala a lmiti di tollaranza.
Iljiepam%r;'ﬂtemle necessario per ka realizzazione del Siruttamento defle i ambientzli

Lepgers e commenlare grafic, tabelle & diagrammi.

Fesere coscianti della quantitd di carta ulllizzata quotidians- Produme task - il il apeasiha; adaicall i

ments & sounks & negli ambuanlh che vengona fraquenqah. i SR o sl

Valutare la quantiti di energia ed acqua necessara psr I sistemi i rap a6 o e

produrre [2 carta verging g m.r!fmnlaria con quella wiile a progetio

Emmm s quAnTRSRYO U Ceulst oo Repertori di espressioni usuali nei setori dinteresse.
rganizzare & rappresentars | dati raccoll, Princinal forme dl eepieesions aishca

Individuare, con la guida del docante, una possibile mter- | . ali sofware ufiizzaii .

pretazione dei dafi in baze a sempiici modsli. 3 !i,tabﬂﬂﬂﬂ fck !

EVSROSIE T TR deX snnts. Diagrammi e schemi appical ai feromen osserval

Litilizzare classificazioni, generalizzazioni efo schemi bogici Concetio di mé T :

per riconoscare || modello di riferimento. " s e

i g i o Capacitd di reparimanio o soleziona. definformazione;
Fﬁmsrmrz acquisire e selazionare informazioni generali a oA G AR e oy Ry
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(Segue)

Elaborare prodotii mullimediali (kesli, immagini, suoni, ecc.)
anche con fecnofogle digitali,

Interagire con il gruppe valodzzando le propris & l2 altrui
capacila,

Comprendare | diversi punli di vista & riconoscere i diritli
fondamentali degli airi.

Abilita Conoscenze
Riglaborare in medo personale, crealivo e con un cerio ! gruppe e le sue dinamiche,
grado di aufonomia informazioni. Stile ed atica della cooperaziona.

Processi di inlerazione parecipativa.

Utenti destinatari

Classl del secondo anno che possona lavarane per uno
slass0 ohigtfivo pur svendo compili diversi

Prerequisiti

Liifzzo delle funzioni di base del software pil comun per
produrre tesl @ comunicagionl mulimediali, calcolare a
rappresentare dall, reperire matsdale folografico, dise-
anare, catalogare informaziont.

Fase di applicazione

Mell'arco dellintero anno scolastico

Tempi

20 ore,
5 di lavoro domastico

Esperienze attivate

T1: congeqana agh alunni

T2: organizzazions dal lavaro, dstibuzions det comgplt,
definizione dei tampd, suddivisions In gruppl

T3: brainatorming

T4: visita a parchi & boschi circostanti

T5: fase progetivale; raccolia materiale, selegions, con-
franta ed elaborazione dele informaziani; analisi & scelta
dai materiali, dei component e dele soluzioni lecnologiche
T6: realizzazione dei laven uliizzando carta rciciata

T7: verifica infermadis sulio stato di avanzamento del
lavori

T8: documentazione dal progatto

T4: redazione della refazione individuale

Metodologla

Lavoro di gruppo e individuale
Incontro con esparti

Lavoro nella propria casa, scucia, aula
Adasiona a progetti formativi
Braingioming

Altivita laboratoriale e di icerca

Risorse umane

Coordinatore: docente di eclenze (coordina da la fase
progetivate che quella esecutiva, formisce | documenta di
consegna agl alunni),

Collabarator: docente di lingua siraniara (fraduzioni di siti
& nviste estere) docente di Imgua, letteratura ilakana e
gloria (opere |efterarie aventi, come tema, k& natura;
insiema al coordinatore fornisce indicazioni per |a slesura
e la revisione defia refazione) docente di matematica &
complement: (organizza l'elsborazione dei risultall con
taballe & grafic & la pubblicazions degli stessi sulla pagina
web), docente df grafics; (slaborzdione grafica dal
material, fotografie, ece. acquésiti); docente di religions (ta
Meatura, it Craato).

Esperio estemno per le visile guidale ai parchi.
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(Segue)

Carta da ridilizzare

Articoli di giornale

Macehine folografiche

Connassions intarme

Documenti sulle nommiative vigent sulla deloreskazions
Software di disegno

Calsolo & navigazione manuall & cataloghi

Libri di testo

Valutazione

Valutazione ded prodotto sulla base di criteri predefinili
{chiarezza, comprensibiita, pertinenza, attendibilita).
Valutazione ded processo: capacita di superare le difficolis,
Autovatutaziona degh studanti (guestionaria).

La valulazions avverra alla fins dell'UdA, e lers conlo del
grado di responsabilith ed sutonomia ragglunti sula hase
di rubriche di competenzs definite dal consiglio di dasse e
sulla base della rosa di indicatori pluridimensional
individuati per quela UdA.

.. per vivere la bellegzor della
Nature e risvegliare Uinteresse per questa,

acquisive una percegione per i toni della Natuwra

e rinscire ad appregzave anche le cose semplici;

meno apparisceniic
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UNIT A DI APPRENDIMENTO
Una nuovar Vilar ad rifindc

&~

Denominazione

Una nuova vita

Stupisciti della luna piena, ma non cercare di portartela con te: il suo posto é nel

clelo.

Riscaldati al sole, ma mon dimenticare che non ti appartiene; appartiene a tutte e

creature, grandi o piccale,

Sogna pure con le stelle, ma lasciale brillare neli‘alto cielo: quello & il lore posto.
Non cercare di fermare il vento o di ripararti da esso: sussurrera alla tua anima la

Ma pith di tutto fidati di chi sel
Sergio Bambaran, La Musica Def Silenzio

Prodatti

Realizzare una mostra fofografica di fine anno con presentazione dettagliata del Evoro
gvolto, completa di parfe scritta, grafica e mulimediale.

Organizzare una mostra di prodot falti @ mano riutilizzando oggetti di uso quotidiano
destinali allo smaltimento,

Competenze mirate

Osservare, descrivers ed analizzare fenomeni apparensnti allz realls naturale e
arfificiale e riconoscere nelle sue varie forme | concetli di sistema e di complessita,
Produrre testi di vario fipo in relazions ai diversi scopi comunicativi.

[danfificars & rislaborare (afffontane e fronteggiare) sitluazioni di ischio polenziale per 18
sicurezza, la salute e 'ambiente, promuovendo 'sssunzions di comportamenti coretli e

«  assiculturali
consapevol di prevenziona,
atleso.

Imparare ad imparars,
Collaborars & partesipare.

Approntars strumenti & atirezzature necessan alle diverse atfivits sulla base del risultate

Abilita

Raccogliens dali aliraverso lossenazions diretla dai feno-
meni naturali o degli oggelt artificial o la consullazions di
testi @ manuali o media,

Utilizzare i principali programmi software.

Riconoscsra a definire | pincipall aspetti di un ecosistama,
be relazioni che infercorrone tra il mondo dai viventi &
Fambients,

Analizzare un cagetto o un sistena arifficiale in temmini di
funzione o di architetivra.

Analizzare il proprio stile di vita, ke propre attivitd e notane |
rifiuti che ne dedvano.

Sooprire | diversi materiali di cui sone composti gl oggstti
che utilizziamo quatidianamante.

Soopring che ongine hanno & che fine fanno materie plasti-
che, metallichs o di vetro, Limpatto ambientals cha ha
ciclo di vita di un imballagolo o di un contenitore,
Accordarsi sulla sirategia da adottare anche per raccoglis-
re i rifiuti nella propaa scuola, dopo fintervallo, ad esempio,
Comprenders 'mporianza della raccolia differenziata e del
riuilizze dal matariali.

. Conoscenze
Ciclo di produzione dei van material uliizzali per fare
imbadlaggi (a carta e il carfona sono argomenti che sono
stafi affrontati gia nell'anno precadenta).

Conoscere be principal modalita di separazions @ & smalti-
menio ded rifiull.

Conceito di ecosistema.

Sviluppo sostenibibe.

Imptto ambiantale e limiti di tolfleranza.

Inguinamenio ambientsle.

Principali software utilizzat,

Schemi, tabelte e grafici.

Diagrammi & schemi applicati ai fanomeni oasenvati.

| sistemi di rappresentazions e documantazione del
progedto,

Capacta di rapsrimenio & sslezions dellinformarions;
valulazione critica; organizzazione, sistemalizzazione,
Ropertor di espressioni usuali ned settori d'intenesse.
Legnere & commentare grafic, tabells e dagrammi.
Produrre lesti cormetli, cosrenti ed espressivi, adeguali alle
diverse situazioni comunicative.

Il gruppo £ le sue dinamiche.
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(Segue)

spacifiche in funzione dalka produzione di testi scrilti di
vario fipo, scientificl, tecnologicl, ecs.

Riglaborare in modo personaie, creativo @ con un cerlo
grado di autonomia be informazion.

Interagire con il gruppe valodzzanda le propris & 2 alirul
cda 3

Interagére con il gruppo valorizzanda le proprie @ e altrui
capacila,

Comprandars | diversi punti di vista e riconoscere | dirt
fondamentall degli allr.

Abilita Conoscenze
Combattere gh sprechi e 'inguinamento ambizntale, Stile ed efica della cooperazione.
Ricarcare, acquisire @ selazionans informazioni genealia | Procassi di interazione partecipativa.

Utenti destinatari

Classi del lerzo anno che possono lavorare per uno stesso
chiaftivo pur avendo compifi divers,

Prerequisiti

Itifzzo delle funzioni di base dei softwara pill comuni par
produrre testi @ comunicazioni mulimediali, caicolars e
rappresantara dafi, reperire materiale fetografico,
digegnare, calalogare informazioni, cercare informazioni e
comunicars in refe,

Fase di applicazione

Mell'areo def'intaro anng scolastico

Tampi

26 o,
f di lavaro domeslico

Esperienze attivate

T1: coneagna agh akunni

T2: orgarizzazions del lavoro, distribuzione del compili,
dafinizions dal tempd, suddivizione in gruppi

T3: brainstorming

T4: visita agli impianti di ricictaggio

T5: fase progathiale: raccolta matariale, sslaziona,
confronto ed elaborazions delle infarmaziont
dimensionamento, caleolo, anasi @ scefla ded material, dei
componanti g defie soluzoni lscnologichs

T6: verifica intermedia sullo stato di avanzamento del
lavori

T7: eventuali azioni cormetive,

T&: documnantazione del progatto

T8: redaziona della refazions individuals

Metodologia

Lavoro di gruppo e individuale

Inconino con espart

Lavoro nella propris casa, sounls, auls

Visita guidata ad un impianta & raccolta & fciclaggio
Brainstorming

Adfrvita laboratoriale e di ricerca

Risorse umane
« interne
s esterne

Coordinatore: docente di scienze (coording sia la fase
progatiuale che quels esecubiva, fomisce || documento di
conseqgna agli alunni),

CoWfaboraton docente di lingua straniera (fradugioni di
articoli di stampa slraniera) docente di lingua, letleralura
italiana (ingieme al cocrdinatore fomisca indicaziond par i
slesura e la revisions defla relariona); docente di grafica
Iprogetiazions ded kavaro finale, slaborazions grafica del
materiali, folograbe, act. scquisit)
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(Segue)

| Mateniall di scarto che portano | ragazzl singolammente o
| che reccolgono dopo ks pausa ricreativa,
| Articoli di giomale
| Macchine fotografiche
Strument] | Conneseione infemet
| Documenti sulle nommiative vigent].
| Softwars i disegno
| Cafenlo e navigazione manuall e catalogh
| Libr di testo .
| Valutazions del prodetto sulla base di criten predefinifi;
| chirrezza esposiiva, comprensibilila, partinenza,
| attendibilitd, ioerca e gestione delle informazioni.
| Valutaziona del processo: capacita di superara |e difficolia,
| consapevolezza rifiessiva o orifica, rispetic dei lampi,
! Valulazions dell'alleggiamento defl'allieve; capacita di
| comunicazione & di relazionarsi con | companni & con i
| termiaton, creativila e atteggiamento propositive.
| Autovalutazione deqli studenti (questionario).
| La valutazione avverra alla fine dell'UdA, e terra conto del
| grado di responsabilita ed autonomia raggiunti sulla base di
| rubriche di competenza dafinite dal consiglic di classe e
| aulla base della rosa diindicaton pluridimensionali
| individuzli par quslla UdA

Valutazione

Bibliografia e sitografia consigliata

Volumi e riviste

Ministero dell’ Ambiente, ENEA, (2000), Nuovo piano nazionale per lo sviluppo sostenibile,
Roma

Ministero dell’ Ambiente (2001), Strategia d’azione ambientale per lo sviluppo sostenibile
in Italia, Roma.

Regione Liguria (2000), Linee guida per la certificazione ambientale di un ente locale,
Genova.

Regione Toscana (1999), Sviluppo sostenibile - linee guida per le Agende 21 locali in
Toscana, Firenze.

MaLAvaAsI P. (2008), Pedagogia verde 2008 - La Scuola, Brescia.

MaLavast P. (2011), L’ ambiente conteso, Vita e Pensiero, Milano.

STROLLO M.R. (2006), Ambiente, cittadinanza, legalita, FrancoAngeli, Milano.

Etica per le professioni — Dossier Green economy al lavoro —2/2013 — Rivista quadrimestra-
le - Fondazione Lanza, Bologna.

Bibliografia elettronica

http://asa.unicatt.it/ News sull’ambiente e sulle fonti energetiche (ultimo accesso
22/04/2014).

http://it.wfp.org/ Programma alimentare mondiale (ultimo accesso 22/04/2014).

www.ambienteambienti.com Web magazine sull’Ambiente e sull’Energie rinnovabili, cul-
tura del territorio (ultimo accesso 22/04/2014).

www.ansa.it/ nella sezione Ambiente&energia News sull’ambiente e sulle fonti energetiche
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www.bioecogeo.com Portale di Ecologia, Ambiente e Cultura a 360° (ultimo accesso
22/04/2014).

www.comune.bolzano.it/UploadDocs/5201 Ambiente fa Scuola.pdf Portale contenente
sussidi interessanti sui progetti Scuola-Ambiente (ultimo accesso 22/04/2014).

www.piemonte.cemea.it Sito contenente materiali (articoli compresi) utili per I’educazione
ambientale a scuola (ultimo accesso 22/04/2014).

www.corriere.it Sono presenti, in archivio, articoli contro lo spreco alimentare (ultimo ac-
cesso 22/04/2014).

www.dietandcancerreport.org Sito di un Istituto statunitense che effettua ricerche sull’origi-
ne e possibile prevenzione dei tumori (ultimo accesso 22/04/2014).

www.eat-ing.net Portale che contiene sussidi didattici sugli alimenti e la loro provenienza
(ultimo accesso 06/05/2014).

www.ecoage.com Sito che contiene video utili sugli argomenti Energia, Ambiente ed Eco-
tecnologie (ultimo accesso 06/05/2014).

www.energyineducation.ie Contiene utili suggerimenti per allievi e insegnanti sul risparmio
energetico a scuola (ultimo accesso 06/05/2014).

www.enea.it Sito dell’agenzia nazionale per le nuove tecnologie, 1’energia e lo sviluppo
economico sostenibile (ultimo accesso 06/05/2014).

www.eniscuola.net Sito che contiene iniziative per le scuole di argomento scientifico, nella
sezione energia e ambiente (ultimo accesso 06/05/2014).

www.farmtoschool.org Iniziative promosse negli US per sensibilizzare il mondo della
Scuola sulla questione ambientale (ultimo accesso 06/05/2014).

www.fonti-rinnovabili.it sito di legambiente (ultimo accesso 06/05/2014).

www.genitronsviluppo.com Blog sull’innovazione ecosostenibile (ultimo accesso 06/05/2014).

www.greenme.it Idee per il riciclo. Notizie dal mondo su questo argomento (ultimo accesso
06/05/2014).

www.intered.org/node/639 un sito in lingua spagnola per uno stile di vita sostenibile (ulti-
mo accesso 06/05/2014).

www.isprambiente.gov.it/it Approfondimenti su LCA ed Ecolabel (ultimo accesso 06/05/2014).

www.lca-net.com/ Valutazione del ciclo di vita di un alimento (ultimo accesso 06/05/2014).

www.lexambiente.it Rivista giuridica online con articoli sui diversi temi ambientali (ultimo
accesso 06/05/2014).

www.pollicegreen.com Consigli su come creare un’aiuola (ultimo accesso 06/05/2014).

www.portalsole.it Sito in cui ¢ possibile calcolare il consumo energetico medio della pro-
pria abitazione (ultimo accesso 06/05/2014).

www.scuola.corepla.it Possibilita di organizzare visite guidate nelle centri di selezione dei
materiali (ultimo accesso 06/05/2014).

servizi.enel.it/visitacentrali/it/Visita virtuali nelle centrali che producono energia rinnovabi-
le e non (ultimo accesso 06/05/2014).

www.tuttogreen.it Sito in cui viene affrontato il tema del consumo dell’acqua (ultimo ac-
cesso 06/05/2014).

www.verdenatura.net Possibilita di consultare articoli sul riciclaggio e riutilizzo dei mate-
riali (ultimo accesso 06/05/2014).

www.wwf.ch Esempio di sito in cui ¢ possibile calcolare la propria impronta ecologica
(ultimo accesso 06/05/2014).

www.wwf.it Iniziative Scuola-ambiente. Sussidi didattici per insegnanti e allievi (ultimo
accesso 06/05/2014).
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www.youtube.com/ (ultimo accesso 06/05/2014).

Video: - "Home-la nostra Terra”

“dall’inquinamento atmosferico all’energia pulita”
“ricicliamoci”

“tipi di inquinamento”

“non beviamoci su”

“Report-risparmio energetico”

- "una vita sostenibile al PeR parco dell’energia rinnovabile”.
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Parte Seconda

I.’ambito professionale energetico
Luca Malavolta, Marco Ghelfi, Francesco Zamboni

L’ambito dell’energia
Aspetti ambientali
Principi della sostenibilita

Sin dall’antichita I’'uomo ha vissuto in profonda simbiosi con la terra che lo
ospitava; per soddisfare i propri bisogni ha saputo adeguarsi alle condizioni del luo-
go utilizzando i materiali presenti, sfruttando le condizioni favorevoli e proteggen-
dosi dalle avversita del clima, adattandosi sistematicamente alle condizioni ambien-
tali che lo circondavano e sfruttando a suo beneficio le risorse naturali. In particola-
re I’uomo ha fondato negli ultimi secoli la propria crescita attraverso lo sfruttamen-
to di risorse fossili disponibili ma limitate.

Storicamente 1’utilizzo di risorse naturali non ha mai inciso in maniera drastica
o irreparabile nei confronti del territorio, nonostante la concentrazione di attivita in
luoghi ben definiti sia avvenuta sin dalla notte dei tempi.

Tutto cio si € mantenuto pressoché invariato sino all’avvento dell’era industria-
le, durante la quale si & verificata e si sta tutt’ora verificando la concomitanza di piu
fattori che possono essere raggruppati in poche macro-famiglie.

Lo sviluppo tecnologico ed industriale degli ultimi decenni, se da un lato ha
consentito innegabili progressi in campo socio-economico, dall’altro, a causa so-
prattutto del continuo ricorso a risorse non rinnovabili per la produzione di energia,
dell’immissione nell’ambiente di una quantita di sostanze inquinanti e del preleva-
mento sempre pill consistente di materie prime dall’ambiente naturale, ha spesso
pregiudicato fortemente gli equilibri ambientali.

Nei Paesi sviluppati la tecnologia ha trasformato profondamente gli stili di vita e di
lavoro; oggi si sta verificando lo stesso fenomeno anche nei Paesi in via di sviluppo.

Si ¢ generata una sorta di dipendenza uomo-energia che ha sconvolto il rappor-
to uomo-natura generando sfruttamento del territorio, diseguaglianze e lotte sociali,
danni all’ambiente che lentamente si ripercuotono sui suoi occupanti. Basti pensare
ai disastri meteorologici che spesso coinvolgono la nostra penisola e che sono per lo
pit dovuti all’incuria e all’abuso dell’'uomo.

Quando si sente parlare di consumo delle risorse, in genere il pensiero corre su-
bito alle fonti energetiche primarie; tuttavia, considerando la crescente pressione de-
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mografica, devono essere inseriti a pieno titolo anche il consumo idrico, lo sfrutta-
mento dei suoli coltivabili, I’abbattimento indiscriminato delle foreste vergini (so-
prattutto della fascia equatoriale e subtropicale), lo sconvolgimento del sottosuolo
per la ricerca di risorse minerarie, I’urbanizzazione selvaggia; I’elenco potrebbe
continuare, tuttavia, come gia accennato, tutte le voci possono essere ricondotte alla
continua ricerca di un malinteso benessere, univocamente rivolto al consumismo
piu sfrenato e senza criteri, nonché a politiche industriali completamente proiettate
al raggiungimento del massimo profitto ad ogni costo, senza tenere conto degli
eventuali danni irreparabili scaricati sulla collettivita (a tal proposito vale la pena ri-
cordare I’esempio delle discariche abusive del Sud Italia che per anni hanno accolto
rifiuti tossici provenienti soprattutto dalla grandi industrie del Nord).

Tali scenari fanno riflettere sulla necessita di definire e intraprendere uno svi-
luppo futuro legato non piu alla logica del profitto, della cementificazione e del con-
sumo di suolo, ma alla salvaguardia del nostro territorio.

In questo panorama si inserisce la presente guida la quale, pur avendo una deci-
sa caratura tecnologica ed impiantistica, vuole dare informazioni utili a formare le
nuove coscienze che domani dovranno raccogliere la pesante eredita lasciata dalle
generazioni precedenti, che non hanno pensato con sufficiente lucidita ad un uso ve-
ramente sostenibile delle risorse.

Per maggiore chiarezza si vuole riproporre la definizione di sviluppo sostenibi-
le, cosi come enunciata nel Rapporto Brundtland nell’ ormai lontano 1987:

“Lo Sviluppo Sostenibile: ¢ quello sviluppo che consente alla generazione
presente di soddisfare i propri bisogni senza compromettere la capacita
delle future generazioni di soddisfare i loro propri bisogni”.

Pur essendo stata modificata piu e piu volte negli anni successivi (al fine di te-
nere conto anche degli aspetti etici, politici e sociali), questa definizione appare allo
stesso tempo concisa e completa, poiché tiene conto implicitamente anche dei fatto-
ri non espressamente enunciati.

Un altro aspetto che rallenta 1’applicazione dei concetti teorici della sostenibili-
ta alla pratica ¢ dato dal continuo ripensamento del suo modello simulato, con fra-
zionamento in tanti sotto-settori che provocano la perdita dell’obiettivo principale.

E infatti preferibile sviluppare le buone prassi nei diversi campi di applicazio-
ne, definendo successivamente la modalita per perseguire gli obiettivi, anche perché
principi nobilissimi rischiano di scontrarsi con la inapplicabilita alle singole realta
esistenti: un caso su tutti dovrebbe essere I’'implementazione del Protocollo di Kyo-
to che, per ovvi motivi, non puo essere recepito allo stesso modo dai Paesi industria-
lizzati e dai Paesi in via di sviluppo.

Nei paragrafi che seguiranno ci concentreremo sugli aspetti prettamente tecno-
logici della sostenibilita.
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Parola chiave: ecologia del paesaggio. “La tutela del paesaggio ¢ stretta-
mente correlata con la tutela della salute: da un lato, la salute dei sistemi
ecologici, con loro specifiche sindromi; dall’altro, la salute dell’uomo, mi-
nacciata dalle influenze negative trasmissibili da patologie del paesaggio”.

(http://www.treccani.it/enciclopedia/ecologia-del-paesaggio, 29-11-2013)

Aspetti tecnologici

Nuove tecnologie disponibili

Il settore energia, limitatamente all’ambito impiantistico civile ed industriale,
affonda le sue radici in tre settori gia esistenti; in particolare, per una parte predo-
minante, nel settore termoidraulico ma anche in maniera significativa nei settori
elettrico ed edile. Quest’ultimo riveste un ruolo fondamentale per quanto riguarda
la conservazione e la rigenerazione dell’energia (soprattutto termica) da parte
della struttura ospitante gli impianti, siano essi classici oppure ad alto contenuto
tecnologico.

Gia oggi la tecnologia mette a buon frutto una serie di dispositivi (si pensi ai
sistemi ibridi termo-fotovoltaici, alle caldaie a condensazione con centraline elet-
troniche integrate, ai sistemi di condizionamento oppure alle pompe di calore), che
operativamente (per la loro installazione e manutenzione) richiedono delle compe-
tenze appartenenti sia al settore elettrico che al settore termoidraulico.

Questa affermazione appare tanto pill evidente nel confronto con le imprese e
con i semplici installatori che vedrebbero di buon grado gia oggi I’esistenza di fi-
gure professionali capaci di operare con disinvoltura (anche previa formazione spe-
cifica e puntuale) su questo genere di apparecchiature.

A tal proposito la prima obiezione che viene avanzata dai “puristi” dei due set-
tori & quella riguardante la specificita delle due figure e quindi I’impossibilita ad
operare contemporaneamente nei due settori; fortunatamente la realta professionale
offre attualmente numerosi esempi concreti di operatori “ambivalenti” (talvolta
neppure riconosciuti a livello giuridico): si pensi ai frigoristi, che si trovano ad ope-
rare con tubature in rame da saldo-brasare, fluidi da manipolare e collegamenti
elettrici da portare a termine; a tutt’oggi non risultano inseriti, a livello nazionale,
in una ben definita classe professionale. Il sogno, neppure troppo lontano dalla
realta, sarebbe quello di offrire una “casa” a tutti questi operatori, oltre ovviamente
ai giovani e quindi ai futuri installatori all’interno del settore energia (con la forma-
lizzazione della figura professionale dell’“operatore energetico”). Un altro esempio
evidente di operativita “ibrida” tra i due settori ¢ legato agli impianti termo-foto-
voltaici, i quali richiedono adeguata manualita per installare sia la parte idraulica
che quella elettrica. E altresi evidente la necessita di formare dei tecnici con prepa-
razione mirata alla progettazione integrata di impianti tecnologici contenenti tecno-
logie evolute appartenenti in precedenza ai due settori separati. Inoltre, gli edifici
che contengono impianti avanzati dal punto di vista tecnologico non possono esi-
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mersi dall’avere un elevato livello di efficienza energetica, per cui negli stessi € ne-
cessario applicare dispositivi che effettuino regolazione e controllo dei parametri
fisici propri dell’ambiente in cui si trovano.

L’approccio alla creazione del settore deve tenere in buon conto 1’universalita
delle nuove tecnologie rinnovabili, senza piegarsi alle “mode” del momento o alla
prevalenza temporanea di una specifica tecnologia sulle altre (si pensi alla “bolla”
del fotovoltaico con la sua impennata ed un altrettanto rapido ridimensionamento al
termine dell’incentivazione).

Per evitare derive di forma e di sostanza sara necessario far sempre riferimento
ai principi fondanti del settore, basati sulla sostenibilita ambientale e quindi sul
corretto e responsabile utilizzo delle limitatissime fonti energetiche e minerali del
pianeta.

Se da un lato il mercato delle energie fossili sviluppa nuove tecnologie per po-
ter sfruttare al massimo tutte le risorse disponibili (es. shale gas) e le lobby conti-
nuano a sostenere la predominanza di tali risorse, dall’altro il mercato legato alle
fonti energetiche rinnovabili ha visto negli ultimi anni un trend di crescita molto
elevato soprattutto grazie a politiche di incentivazione. La tecnologia “green” (geo-
termia, solare termico, fotovoltaico, etc.), opportunita di sviluppo e crescita per la
nostra economia, non puo essere adottata tout court come soluzione al problema
energetico; ¢ necessario intraprendere una strada di riduzione dei consumi.

Proprio la sostenibilita ambientale deve essere la bussola per orientarsi verso
una corretta valutazione di cid che (tecnologia o attivita) sia veramente rinnovabile
ed alternativo.

Per capire questo concetto si pensi ai biocarburanti (la cui produzione ¢ incen-
tivata): per coltivare semi in grado di fornire oli carburanti alternativi alle fonti
fossili vengono impegnate molte aree libere da insediamenti, sottraendole alle altre
colture agricole o, peggio, a zone che vengono disboscate in maniera irrazionale: ¢
evidente che in questi casi esiste un mero calcolo di convenienza economica im-
mediata, che non tiene conto degli effetti successivi sull’ambiente o della ridotta
produzione di beni agricoli destinati al nutrimento umano ed animale.

In altre parole la corretta applicazione dei principi della sostenibilita ambien-
tale permette la valutazione di tante altre attivita e nuove tecnologie che, pur sem-
brando appartenenti alle categorie rinnovabili, potrebbero risultare non compatibili
dal punto di vista ambientale.

Al contrario, sempre ragionando sulle risorse naturali, esistono alcune realta
che, correttamente gestite, possono fornire buoni spunti in un’ottica ambientale: si
pensi a tal proposito alle aree utilizzate per la produzione di legnami le quali, ripri-
stinate e ricostituite “a rotazione”, forniscono per periodi illimitati materia prima
senza intaccare minimamente il territorio; anche in alcune zone d’Italia esistono
esempi di questo tipo dove, a fronte di un efficace utilizzo del patrimonio
boschivo, si ha come risultato la crescita lenta ma continua delle aree coperte da
alberi.
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Quest’ultimo punto ha notevole rilevanza, in quanto in questi ultimi anni si €
sviluppata una sorta di edilizia “alternativa”, che utilizza il legno come materiale
nobile da costruzione. A partire dall’adeguamento normativo nel campo delle strut-
ture, con I’emanazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni (NTC2008),
il legno ¢ finalmente stato equiparato agli altri materiali strutturali da costruzione.
Grazie, inoltre, allo sviluppo delle tecnologie di pre-lavorazione in stabilimento
(centri di taglio a controllo numerico), I’edilizia delle strutture di legno ha visto
negli ultimi anni un crescente sviluppo del settore, svincolato dalla crisi nel campo
delle costruzioni. Mediante le strutture di legno ¢ possibile realizzare abitazioni,
edifici pluripiano (entro il 2023 a Stoccolma sara realizzato un grattacielo di legno
di 34 piani), strutture sportive, strutture industriali, ponti, passerelle, etc.

La tecnologia del legno ¢ vincente, grazie alla versatilita del materiale: struttu-
ralmente leggero ma al tempo stesso resistente, veloce da installare, con ottime
prestazioni (sisma, fuoco, isolamento termico).

A differenza dell’edilizia “tradizionale”, troppo spesso relegata alla pratica
dell’improvvisazione, tale tecnologia richiede un livello approfondito di progetta-
zione in fase iniziale, per definire schemi costruttivi e sviluppare dettagli di con-
nessione degli elementi. Tenuto poi conto che gli edifici a elevata prestazione ener-
getica richiedono un grado di definizione rigoroso, tale fase risulta imprescindi-
bile. Errori di progettazione o realizzazione possono comportare nel caso di strut-
ture di legno danni maggiori rispetto alle strutture “tradizionali”: basti pensare, ad
esempio, al danno strutturale che pud comportare un’infiltrazione d’acqua o la for-
mazione di condensa (oltre il limite normativo) all’interno dell’involucro.

Lutilizzo del legno, oltre a garantire il rispetto dei principi generali di sosteni-
bilita, favorisce la realizzazione di ambienti sani, confortevoli e belli, se abbinato a
isolanti naturali e a prodotti di finitura dotati di certificazioni di sostenibilita. Il
comfort abitativo, nel caso degli edifici residenziali, ¢ altresi garantito dall’utilizzo
di impianti di ventilazione meccanica forzata, dotati di recuperatore di calore; ca-
ratterizzati da un sistema di immissione dell’aria rinnovata negli ambienti primari
e da un sistema di estrazione dell’aria viziata dagli ambienti secondari, tali im-
pianti permettono il ricambio dell’aria, evitando la dispersione energetica dovuta
all’apertura dei serramenti. Talvolta, tali impianti vengono utilizzati per sopperire
a problematiche di condensazione superficiale e muffa grazie al rinnovo dell’aria e
ad una diminuzione del tenore di umidita interno: si pensi, ad esempio, al caso
delle nuove costruzioni realizzate senza curare la risoluzione dei ponti termici o al
caso di edifici esistenti riqualificati senza particolare attenzione alla questione del-
I’ermeticita dell’involucro. Anche in questo caso la qualita della progettazione e
della realizzazione sono indispensabili per evitare tali problematiche.

Anche quest’ultima tipologia di impianti, che ormai costituisce un piccolo “sot-
tosettore”, richiede tecnici ed operatori preparati adeguatamente poiché necessita di
collegamenti sia di tipo elettrico che idraulico da realizzare all’interno di contesti
edilizi ad elevate prestazioni.
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Parola chiave: fare di pitt con meno. Il Libro verde sull’efficienza energetica
della Commissione Europea del 2005 pone I’attenzione sul fatto che una poli-
tica attiva in materia di efficienza energetica potrebbe contribuire in modo si-
gnificativo a migliorare la competitivita e I’occupazione (obiettivi centrali
dell’Agenda di Lisbona), a raggiungere gli obiettivi in materia di protezione
dell’ambiente assunti con il protocollo di Kyoto e a garantire una maggiore si-
curezza degli approvvigionamenti. La maggiore efficienza energetica ¢ una
necessita cruciale per I’ambiente, I’economia, il benessere e la salute. L’effi-
cienza tecnologica ben si accompagna con la tematica dell’uso efficiente del-
le risorse, tema cruciale della politica ambientale europea. “Significa disac-
coppiare la crescita economica dall’uso delle risorse. Spingere 1’economia a
creare di pitt con meno, produrre maggiore valore con meno input, usare le ri-
sorse in modo sostenibile, riducendo al minimo I’impatto sull’ambiente”.

(fonte: Un ambiente sano e sostenibile per le generazioni future, UE).

Aspetti economici

Investimenti

L’attuale crisi congiunturale ha posto tutti di fronte alla carenza di risorse eco-
nomiche ed alla riduzione di liquidita che possono diventare tangibili e concrete in
qualsiasi momento anche in settori ed attivita normalmente considerate trainanti per
I’economia stessa.

Nei momenti di scarse risorse si ¢ soliti volgere lo sguardo al risparmio, alla
conservazione ed alla valorizzazione di ci0 che gia esiste.

La questione economica legata all’energia riguarda quotidianamente ogni sin-
golo consumatore; si puo ad esempio toccare con mano ogni qualvolta ci rechiamo a
un distributore di carburante e notiamo I’aumento del relativo prezzo o quando ci
accingiamo a pagare la bolletta del riscaldamento. La questione del caro carburante
¢ lampante: nel 2000 la benzina costava 1.08€/1 mentre nel 2013 il prezzo ¢ salito a
1.79€/1 con un aumento del costo di 71centesimi. Per la precisione occorre osserva-
re che dietro al costo del carburante e dietro alle relative oscillazioni si cela una po-
litica di fiscalizzazione eccessiva da parte dello Stato (piu del 50% del costo com-
plessivo considerando accise + iva ¢ incassata dallo Stato) e una politica economica
di speculazione (il prezzo del carburante ¢ determinato da un listino internazionale
di mercato valutato su operazioni di compravendita del prodotto in una specifica lo-
calita, in uno specifico momento, da una sorta di borsa dove in funzione della do-
manda e dell’offerta viene determinata la quotazione). Tale prezzo ¢ completamente
scollegato dai costi reali del carburante, nettamente inferiori a quelli del mercato
spot anche perché si riferiscono ad acquisti di molto antecedenti. Il prezzo non na-
sce quindi dalle regole concorrenziali del libero mercato ma da un’attivita di pura
speculazione finanziaria (da: http://lucascialo .blogspot.it/2012/03). 11 costo delle ri-
sorse aumenta ma anche il suo utilizzo; nella “societa dei consumi” I’individuo del
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XXII sec. & molto piu “energivoro” dei suoi antenati. Basti pensare a quanta tecnolo-
gia ¢ oramai entrata nelle nostre case a partire dagli apparecchi per la comunicazione,
ai piccoli elettrodomestici, ai giochi dei bambini funzionanti mediante batterie.

Negli ultimi anni, anche per ottemperare agli accordi UE sul tema del riscalda-
mento globale e del rispetto del Protocollo di Kyoto, sono state finanziate attivita
quali il fotovoltaico ed il solare termico che hanno assorbito gran parte delle risorse
destinate al risparmio ed alla riqualificazione energetica; ¢ opinione comune di tan-
tissimi operatori del settore che tali finanziamenti sono andati ben al di la dello sco-
po prefissato, che era quello di favorire la partenza di nuove tecnologie abbassando
velocemente i costi (soprattutto dei materiali) per ottenere in tempi ragionevoli con-
dizioni economiche favorevoli allo sviluppo ulteriore del settore stesso.

Purtroppo non sempre i produttori e gli installatori hanno reagito prontamente,
causando degli alti e bassi nei prezzi e nelle vendite, costringendo il legislatore ad
intervenire piu volte per assestare il mercato e fornire incentivi il pitl possibile ade-
renti ai costi reali sostenuti dal pubblico.

Tutto ci0 ha provocato una notevole dispersione di risorse economiche, altri-
menti destinate ad altri settori delle energie cosiddette “pulite”. Si tenga conto inol-
tre del fatto che i fondi da destinare agli incentivi provengono da una quota-parte
delle bollette energetiche dei consumatori finali, per cui oggi & stato posto un limite
massimo agli incentivi annui erogabili per sostenere le rinnovabili (tenendo anche
presente che le bollette energetiche italiane sono tra le pit onerose in Europa).

La storia recente ci mostra la volonta da parte del legislatore di sostenere il ri-
sparmio energetico a tutto tondo, permettendo inoltre la scelta della tecnologia da
applicare alla propria realta (sia essa industriale o civile), spaziando dalla riqualifi-
cazione edilizia (involucro e struttura) all’impiantistica elettrica o idraulica, fino ad
arrivare alla fonte di produzione in loco (fotovoltaico, solare termico, riscaldamento
o condizionamento con pompa di calore).

Risparmio energetico ed aumento resa degli edifici

Una recente statistica messa a punto da centri di ricerca mostra come il 90% degli
edifici privati di tipo civile abbia gravi carenze dal punto di vista del risparmio energe-
tico. In molti casi si tratta di edifici costruiti tra gli Anni ‘50 e gli Anni ‘90, ma non
mancano esempi di strutture ancora piu vecchie. Il fattore che accomuna tutti questi
edifici & la dispersione del calore sia dalle pareti che da porte e finestre, ma anche dal
tetto. Ovviamente se si vuole praticare un’economia nella spesa energetica dell’edifi-
cio € necessario agire sulla struttura prima ancora che sulla produzione di energia ne-
cessaria a costi piul bassi o con tecnologie superate; un esempio puo essere I’installa-
zione di un impianto fotovoltaico su un edificio a resa energetica molto bassa (finestre
senza doppi vetri, pareti prive di isolamento) con 1’utilizzo dell’energia elettrica per
scaldare gli ambienti: € chiaro che da un lato si produce energia pulita ma dall’altro la
stessa viene utilizzata male e letteralmente “gettata dalla finestra”.
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La tecnologia offre soluzioni mirate al risparmio energetico che spaziano dalla
diagnosi dell’edificio (analisi termografica, blower door test), all’intervento con so-
luzioni pitt 0 meno onerose che utilizzano materiali naturali, artificiali o misti, fino
ad arrivare al controllo ed alla gestione puntuale dei consumi con sistemi domotici
finalizzati al risparmio energetico.

Un’analisi veritiera della situazione deve necessariamente prevedere la scelta
tra la riqualificazione energetica dell’edificio agendo sull’esistente ma anche valu-
tando la possibilita di abbattere la costruzione erigendone una completamente nuo-
va e rispondente ai parametri di riferimento in tema di risparmio energetico.

In campo edilizio esistono degli standard costruttivi che classificano gli edifici
in funzione della loro performance ambientale, basandosi su parametri che spaziano
dal tipo di materiale utilizzato ai componenti impiantistici installati, alla cura dell’i-
solamento termico, al corretto scambio di aria con 1’esterno.

In Italia il panorama dei protocolli di certificazione varia in funzione della scel-
ta delle singole Regioni.

I protocolli maggiormente utilizzati sono: Casaclima, Leed, Itaca, SB100, Ecodo-
mus, VEA, Climabita, PHI Italia. Alcuni certificano la prestazione energetica dell’edi-
ficio, altri allargano I’orizzonte alla valutazione ambientale dell’intervento. Il protocol-
lo di certificazione CasaClima, introdotto in Alto Adige a partire dagli Anni ‘90, ¢ di-
ventato un riferimento nel panorama delle costruzioni a basso consumo energetico e un
marchio di qualita. La certificazione CasaClima premia la prestazione dell’involucro
edilizio, sulla base di un parametro definito fabbisogno energetico per riscaldamento,
valutato mediante un’equazione di bilancio; la corrispondenza del calcolo con la realiz-
zazione ¢ verificata mediante I’analisi del progetto elaborato ad hoc, direttamente dai
tecnici dell’ Agenzia, e sopralluoghi in cantiere, da parte di auditori esterni alla realizza-
zione. Le altre certificazioni ambientali prevedono I’assegnazione di punteggi che sono
funzionali a seconda del tipo di involucro utilizzato, dell’energia e risorse idriche con-
sumate, del quantitativo di rifiuti prodotto e della efficacia dei servizi offerti ai futuri
proprietari in termini di comodita dei trasporti, vicinanza dei servizi essenziali e del
grado di salute e benessere che ’edificio sara in grado di offrire.

Il parametro finale utilizzato da tutti i protocolli al fine della valutazione dell’e-
dificio ¢ la classe di appartenenza (espressa con una lettera dell’alfabeto o con nu-
meri o definizioni appropriate) che sintetizza i punteggi e le valutazioni per ogni
aspetto preso in esame.

Di maggiore importanza dal punto di vista strettamente energetico ¢ I’ Attestato
di Certificazione Energetica (ACE), ora ridefinito APE, previsto dall’UE, che ¢ un
documento di sintesi dell’analisi sull’edificio; esso permette di valutare I’efficienza
energetica della struttura, fornendo all’utente finale una indicazione sui costi gene-
rali di gestione dell’edificio stesso per il suo riscaldamento e raffreddamento. Il do-
cumento ¢ valido se redatto ed asseverato da un Certificatore abilitato e se deposita-
to presso I’Ufficio Tecnico del Comune di appartenenza e registrato nel Catasto
energetico; ha idoneita per un periodo di 10 anni dopo la registrazione.
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Il metodo di classificazione prevede 1’assegnazione di una lettera che indica
una buona qualita energetica (classe A+, A) via via decrescente verso una scarsa
qualita, con lettere che vanno dalla B fino alla G.

Parola chiave: efficienza e sufficienza. L’innovazione e I’efficienza tecnolo-
gica se da un lato comportano una riduzione dei consumi, dall’altro, per “ef-
fetto rebound”, inducono a comportamenti maggiormente energivori. La dire-
zione per ridurre i consumi deve essere quella di coniugare efficienza nell’u-
so finale dell’energia e sufficienza nel suo uso totale. Ad esempio nel campo
dei trasporti I’efficienza pud essere rappresentata dall’acquisto di un’auto a
basse emissioni e la sufficienza potra riguardare il fatto di andare a piedi per
coprire piccole distanze o utilizzare la bicicletta. Nel campo residenziale 1’ef-
ficienza sara rappresentata dalla costruzione di edifici ad alte prestazioni ma
la sufficienza riguardera il fatto di limitare il consumo di energia elettrica o di
acqua calda. Altro caso riguarda ad esempio 1’acquisto di elettrodomestici in
classe A++: dismettere un vecchio frigorifero ormai vetusto e “energivoro”
per acquistarne uno ad alta efficienza ma di capienza piu elevata. Il principio
di sufficienza non viene rispettato e il bilancio totale sui consumi energetici ri-
mane pressoché lo stesso di prima. Se all’efficienza non si lega una cultura
del consumo responsabile lo sforzo € reso vano.

Aspetti culturali

Nuovo approccio ambientale

I benefici dello sviluppo avvenuto negli ultimi due secoli hanno riguardato i so-
li Paesi industrializzati; il progresso ¢ avvenuto grazie allo sfruttamento delle risor-
se spesso provenienti dai Paesi piul poveri. Tenuto conto che i Paesi emergenti (Ci-
na, India, Messico, etc.) ambiscono a raggiungere lo stile di vita dei Paesi industria-
lizzati, basato sui combustibili fossili, centrato sull’auto e sullo stile di vita usa e
getta, ma che le risorse sono limitate per soddisfare 1’esigenza di milioni di persone,
¢ necessario pianificare lo sviluppo cercando di rendere piu equa la distribuzione
delle stesse. Ad esempio, I’ambizioso progetto portato avanti dalla Svizzera di ridu-
zione del fabbisogno energetico entro I’anno 2100 a 2000 W pro-capite rientra pie-
namente in tale prospettiva. Tale iniziativa sviluppata a partire dagli Anni ‘90 trae
spunto dallo studio «Physical Quality of Life Index», dove viene evidenziato per la
prima volta il rapporto tra consumo energetico e qualita della vita: “a partire da cir-
ca 2000 Watt di potenza continua per persona I’aumento del consumo energetico
non comporta un miglioramento rilevante della qualita di vita” (da:
http://www.2000watt.ch). 11 passaggio a una societa piu responsabile basata su stili
di vita meno intensivi non avviene con imposizione di regole dall’alto, ma attraver-
so una lenta crescita della cultura del risparmio. E pur vero che in differenti settori &
gia in atto una vera e propria rivoluzione culturale dei comportamenti sociali: ad
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esempio nel campo dell’alimentazione basti pensare al successo di associazioni
quali Slow Food o Terra Madre, allo sviluppo delle filiere corte, all’aumento di ven-
dita dei prodotti biologici, all’attenzione rivolta verso i protocolli e marchi di soste-
nibilita. Nel campo energetico il successo di iniziative quali “M’illumino di meno”
o eventi quali “Fa’ la cosa giusta”, dimostrano una sensibilita crescente alle temati-
che del risparmio. Famiglia e scuola diventano gli attori responsabili del successo
della futura societa.

Per giungere ad una corretta gestione delle risorse applicate al risparmio ener-
getico € necessaria una rivisitazione del nostro modo di pensare, agendo sulla con-
servazione dell’energia che ¢ presente all’interno dell’edificio e riducendo in modo
significativo il consumo causato da tutto cid che serve per “far funzionare” la casa o
I’edificio industriale.

In effetti, sarebbe necessario affinare il concetto di risparmio facendo capire al
pubblico che tutto cid che non viene disperso puo essere utilizzato o riutilizzato sen-
za particolari costi di gestione.

In altre parole, applicando tecnologie gia oggi esistenti, ¢ possibile ad esempio
accumulare il calore nel sottosuolo con particolari tecniche, catturandolo dall’aria
libera in estate attraverso moduli termici o ibridi, trasferendolo e concentrandolo
con appositi scambiatori, e riutilizzandolo mediante pompe di calore nei locali inte-
ressati tramite riscaldamento a pavimento durante la stagione invernale.

Tutte queste tecnologie presuppongono la conoscenza e la sensibilita al tema da
parte del pubblico, ma anche la preparazione tecnica e commerciale degli operatori
di settore per avvicinare la tecnologia alle esigenze del cittadino senza 1’utilizzo di
soluzioni estemporanee o eccessivamente onerose ma fornendo soluzioni persona-
lizzate e vicine alla realta presa in esame.

Aspetti giuridici (progetti, dichiarazioni, certificazioni)

Inquadramento normativo

Il contesto energetico mondiale

Per meglio comprendere le politiche attuali nel campo energetico che interessano
il nostro Paese e che condizionano le scelte e i comportamenti di ogni singolo indivi-
duo ¢ utile allargare la scala e capire quali sono le strategie e le tendenze a livello
mondiale. Partendo dalle recenti analisi dell’Agenzia Internazionale per I’Energia
(IEA) ¢ possibile individuare una sorta di scenario globale che probabilmente interes-
sera nei prossimi anni il contesto internazionale. In particolare, si prevedono nei pros-
simi 20-25 anni le seguenti tendenze:
*  “Ladomanda di energia nel mondo ¢ prevista in crescita (+35% al 2035), ma con
un andamento fortemente differenziato tra diverse aree geografiche: quasi ‘piatta’
nei Paesi industrializzati; in forte aumento in quelli in via di sviluppo (+60%), i
quali rappresenteranno oltre il 60% della domanda globale tra vent’anni.
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Dr’altra parte, il mondo sta diventando sempre piu efficiente: I’intensita energetica
(energia consumata per unita di PIL) ¢ prevista diminuire del 1,8% 1’anno nei
prossimi 20 anni, in accelerazione rispetto allo 0,6-1,2% registrato negli ultimi
decenni. Questo anche per il progressivo aumento del livello dei prezzi (e della
loro volatilita) di molte risorse (energetiche e non) che spinge secondo logiche di
“mercato” verso 1’adozione di soluzioni innovative per I’efficientamento.

Tra le fonti di energia, il gas e le rinnovabili sono sempre pill in espansione, a sca-
pito soprattutto del petrolio, che perdera quote di mercato, mentre carbone e nu-
cleare manterranno sostanzialmente la loro quota di mercato attuale. In particolare:

11 petrolio sta progressivamente perdendo importanza relativa (dal ~45% del-
I’energia primaria degli Anni ‘70 a poco piu del 30% attuale e al ~27% nel
2035), ma il suo consumo in termini assoluti € comunque atteso in crescita.

Il carbone ¢ previsto in forte calo nei Paesi OCSE (dal ~20% al ~15% della
domanda), compensato dalla crescita soprattutto in Cina e India in particolare
nei prossimi 10 anni. Grazie alle ampie riserve disponibili, il bilancio doman-
da-offerta risultera piu equilibrato di quello del petrolio.

Il nucleare & previsto in crescita solo nei Paesi non-OCSE (in particolare Ci-
na, Corea, India, Russia), mentre in Occidente non si prevedono sviluppi si-
gnificativi (in particolare in Europa).

Le rinnovabili sono la fonte che si prevede crescera maggiormente, sia in va-
lore relativo che assoluto. Tale crescita sara guidata da un prevedibile aumen-
to della sensibilita ambientale, ma soprattutto dall’attesa riduzione dei costi
delle tecnologie nei prossimi 20 anni, che consentiranno di mettere in compe-
tizione ‘alla pari’ molte delle fonti rinnovabili con le tecnologie fossili tradi-
zionali, considerando anche gli effetti della tassazione (diretta o indiretta) del-
le emissioni di CO,.

Per quanto riguarda il gas, la domanda globale ¢ prevista in significativo au-
mento, dai 3.300 miliardi di metri cubi del 2010 agli oltre 5.000 previsti nel
2035, trainata dal consumo in Asia, soprattutto per la generazione elettrica,
ma anche per usi industriali e civili. L’offerta crescera parimenti, con una
sempre maggiore diversificazione geografica ed una maggior importanza del
mercato GNL (gas naturale liquefatto). Un ruolo trainante avra il cosiddetto
gas ‘non convenzionale’ (shale gas, tight gas e coalbed methane), che tra ven-
t’anni € previsto rappresenti tra il 25% e il 27% della produzione mondiale (e
oltre il 50% della crescita assoluta di volumi da qui al 2035) anche se lo svi-
luppo di questa tecnologia in molti Paesi dipendera dall’effettiva sfruttabilita
delle riserve geologiche identificate e dalla soluzione delle problematiche am-
bientali” (da: Strategia energetica nazionale-2013).
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Tra le fonti di energia il gas e le rinnovabili sono sempre pid in
espansione, mentre il petrolio perdera quote di mercato

Fercento della domanda lotale di energia primaria mondiale
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Le prospettive di sviluppo delle rinnovabili determineranno un mercato
globale di dimensioni considerevoli
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In merito al “futuro” delle fonti fossili, dope le numerose analisi fatte - a partire
dall’applicazione della teoria del “picco” di Hubbert sulla durata e sulla quantita di
risorse disponibili - un singolare rapporto dell’analista e consulente energetico ame-
ricano Chris Nelder spiega come “il punto di non ritorno della transizione energeti-
ca da fossili a rinnovabili ¢ arrivato”. Confrontando il costo degli investimenti fatti
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per estrarre petrolio con 1’effettiva produzione (nell’anno 2012, come visibile nel
grafico, la produzione ¢ tornata ai valori del 2000, ma gli investimenti sono aumen-
tati di 5 volte) I’analista mostra come i fondamenti economici legati alle fonti fossi-
li stiano vacillando rispetto alle energie rinnovabili, in particolare eolico e solare.
Lo stesso vale per le centrali a carbone diventate una tecnologia obsoleta (negli
USA molti progetti sono stati abbandonati) e per le centrali nucleari, i cui costi di
gestione e mantenimento si stanno dimostrando molto elevati.
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Fonte: www.qualenergia.it: il sistema energetico nel suo punto critico. Perche non si tornera indietro

Lo dimostra, ad esempio, il caso francese: il costo di mantenimento del parco
nucleare ai livelli attuali per i prossimi 50 anni ammonta a 300 miliardi di euro; “il
totale di 300 miliardi equivarrebbe al costo di uscire dal nucleare e rimpiazzarlo con
le fonti rinnovabili. Bisogna uscire dal mito che il nucleare sia gratuito. Insomma,
invecchiando il nucleare costa e i Paesi che vi hanno investito si trovano costretti a
spendere moltissimo solo per garantire la sicurezza di impianti basati su una tecno-
logia obsoleta” (fonte: www.qualenergia.it “Francia il conto astronomico del nu-
cleare che invecchia”). Nel contempo, muta lo scenario energetico, soprattutto nel
campo elettrico, con costi delle tecnologie rinnovabili in continua riduzione, tanto
che “un report del Rocky Mountain Institute e di CohnReznick ipotizza che, entro il
2025, milioni di utenti residenziali troveranno economicamente vantaggioso non es-
sere piu collegati alla rete elettrica. Un evento che gia oggi minaccia le utility ed ¢
I’effetto della combinazione della diminuzione dei prezzi dei sistemi solari (calo del
60% dal primo trimestre 2010) e dello storage. I prezzi delle batterie agli ioni di litio
sono, gia oggi, la meta di quelli del 2008 (fonte: www.qualenergia.it “Il sistema
energetico nel suo punto critico. Perché non si tornera indietro”).
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La recente notizia dell’adozione da parte degli Stati Uniti di un piano d’azione
per tagliare entro il 2030 le emissioni di carbonio delle centrali elettriche del 30%,
rispetto ai livelli del 2005, avalla pienamente il cambiamento in corso.

Obiettivi e scenari a livello europeo

L’attuale quadro normativo di riferimento a livello nazionale e le strategie
adottate nel campo energetico derivano prevalentemente dalle politiche di sviluppo
tracciate a livello europeo: a partire dalla ratifica del Protocollo di Kyoto nel 1997
(entrato in vigore nel 2005 con I’assenso da parte della Russia), ’Europa si ¢ impe-
gnata a ridurre le proprie emissioni di gas a effetto serra rispetto ai propri livelli del
1990 di un valore pari all’8% entro il 2012, fine del periodo di impegno.

La tematica ambientale e energetica ha visto, soprattutto dai primi anni del
2000, uno sviluppo crescente della sensibilita verso le problematiche connesse con
il surriscaldamento climatico e con la dipendenza dalle fonti fossili, arrivando al
2008 alle definizione del Pacchetto Clima-Energia, meglio conosciuto come Stra-
tegia 20-20-20. Tale provvedimento prevede:

* riduzione, entro il 2020, delle emissioni di gas serra, per una percentuale pari
ad almeno il 20% rispetto ai livelli del 1990;

* un contributo del 20% di energia da fonti rinnovabili sui consumi finali lordi
entro il 2020;

* riduzione del 20% sul consumo di energia primaria rispetto ai livelli previsti al
2020, da ottenere tramite misure di efficienza energetica. Tale obiettivo, solo
enunciato nel pacchetto, ¢ stato in seguito declinato, seppur in maniera non vin-
colante, nella Direttiva efficienza energetica approvata in via definitiva nel me-
se di ottobre 2012.

Tali obiettivi sono stati tradotti in specifiche direttive tra cui:

e Decisione 406/2009/CE, la quale stabilisce il contributo minimo degli Stati
membri all’adempimento dell’impegno assunto dalla Comunita di ridurre le
emissioni di gas a effetto serra, per il periodo dal 2013 al 2020, e le norme per
la realizzazione di tali contributi e per la valutazione del rispetto di questo im-
pegno.

e Direttiva 2009/28/CE, la quale stabilisce un quadro comune per la promozione
dell’energia da fonti rinnovabili. Essa fissa obiettivi nazionali obbligatori per la
quota complessiva di energia da fonti rinnovabili sul consumo finale lordo di
energia e per la quota di energia da fonti rinnovabili nei trasporti.

e Direttiva 2012/27/UE, la quale stabilisce un quadro comune di misure per la
promozione dell’efficienza energetica nell’Unione al fine di garantire il conse-
guimento dell’obiettivo principale dell’Unione relativo all’efficienza energetica
del 20% entro il 2020, e di gettare le basi per ulteriori miglioramenti dell’effi-
cienza energetica al di la di tale data. In particolare, pone I’accento sul ruolo
esemplare dell’Ente pubblico che, attraverso le ristrutturazioni ad alta efficien-
za del proprio parco immobiliare, o attraverso 1’acquisto di prodotti o servizi ad
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alta efficienza, nel rispetto della coerenza del rapporto costi-efficacia, possa
sensibilizzare I’opinione pubblica.
Nel campo edilizio, responsabile del 40% del consumo di energia finale e del

36% delle emissioni totali di CO, nell’Unione, sono state emanate Direttive riguar-
danti la prestazione energetica degli edifici, la Certificazione energetica, I’ausilio di
fonti rinnovabili e I’etichettatura dei prodotti. Si riportano a titolo di riferimento al-
cune direttive piu significative:

Direttiva 2002/91/CE, denominata EPDB (Energy Performance Building Di-
rective): pone I’attenzione sulla metodologia per il calcolo del rendimento ener-
getico degli edifici, sui requisiti minimi dello stesso, sull’importanza della cer-
tificazione energetica, sul ruolo degli edifici pubblici nella sensibilizzazione al-
la tematica e sulla necessita di un’ispezione periodica degli impianti. “Si tratta
di indicazioni normative fondamentali per la volonta di indirizzare il mercato
delle costruzioni verso una qualita energetica facilmente riscontrabile da parte
dell’utente/consumatore in un indicatore sintetico, la classe attribuita all’edifi-
cio, e in grado di influenzare i valori di mercato degli edifici in base alle loro
prestazioni rappresentate dal fabbisogno di energia primaria e dalle emissioni
di anidride carbonica (CO,)” (da: L’artigianato nella prospettiva della green
economy, Centro stampa Regione Piemonte - Torino 2013).

Direttiva 2010/31/CE denominata EPDB2 (aggiorna e integra i contenuti della
Direttiva 2002/91/CE che viene abrogata): promuove in particolare il migliora-
mento della prestazione energetica degli edifici tenendo conto delle condizioni
locali e climatiche esterne; introduce il concetto di NZEB (Near Zero Energy
Building), ovvero di edificio caratterizzato da un fabbisogno energetico molto
basso o quasi nullo, soddisfatto in misura molto significativa da energia da fon-
ti rinnovabili, entro un predeterminato termine temporale per le nuove costru-
zioni (2018 per gli edifici pubblici, 2021 per le nuove costruzioni). Stabilisce,
inoltre, un metodo comune per il calcolo della prestazione energetica, valutan-
do il fabbisogno di riscaldamento e di raffrescamento.

Direttiva 2010/30/CE sull’Energy Label, I’etichetta energetica, relativa all’indica-
zione del consumo di energia e di altre risorse dei prodotti connessi all’energia. Ri-
guarda in particolare i prodotti che consumano energia (elettrodomestici, etc.), ma
anche i prodotti connessi con il consumo di energia (componenti dell’involucro
edilizio, quali ad esempio le finestre). Grazie all’etichetta energetica il consumato-
re ha la possibilita di conoscere le informazioni sulla prestazione del componente e
di orientare la sua ricerca verso il prodotto piu efficiente. Tale pratica si & dimo-
strata utile nel campo degli elettrodomestici: in particolare, da quando vige 1’eti-
chettatura, I’interesse si € spostato sul prodotto ad alta efficienza.

Gli impegni adottati nel pacchetto clima-energia sono stati rafforzati all’interno

della strategia “Europa 2020 dove, a seguito della recente crisi economico/finanziaria,
sono definite tre priorita di sviluppo: crescita intelligente (sviluppare un’economia ba-
sata sulla conoscenza e sull’innovazione); crescita sostenibile (promuovere un’econo-

57



mia piu efficiente sotto il profilo delle risorse, pitt verde e pitt competitiva) e crescita
inclusiva (promuovere un’economia con un alto tasso di occupazione, che favorisca la
coesione sociale e territoriale). Il tema dello sviluppo sostenibile e dell’impiego effi-
ciente delle risorse, presentato dalla Commissione attraverso I’iniziativa faro “Un’Eu-
ropa efficiente nell’impiego delle risorse” (COM(2011)21), diventa nevralgico per am-
bire alla decarbonizzazione del sistema energetico a lunghissimo termine. In particola-
re, la comunicazione Energy Roadmap 2050 (COM(2011)885/2) mostra possibili sce-
nari di evoluzione per giungere entro il 2050 a un’economia a basso impiego di carbo-
nio, riducendo dell’80-95% le emissioni di gas a effetto serra rispetto ai livelli del 1990,
migliorando la sicurezza energetica e promuovendo crescita e occupazione sostenibili.
Dal punto di vista economico “il costo complessivo della trasformazione del sistema
energetico non superera quello dello scenario di continuazione delle politiche correnti,
risultando in alcuni casi persino inferiore. Gli investimenti saranno, infatti, ampiamente
ripagati in termini di crescita economica, occupazione, certezza degli approvvigiona-
menti energetici € minori costi dei combustibili”. Dal punto di vista della fattibilita I’o-
biettivo ¢ tecnicamente raggiungibile a patto che avvenga una quasi totale decarboniz-
zazione dei processi di generazione elettrica. “L’opzione principale € rappresentata dal-
I’efficienza energetica, che gioca un ruolo determinante in ciascuno scenario, in parti-
colare per gli edifici che in futuro potranno arrivare a produrre piu energia di quella
consumata. Centrale & anche il ruolo delle fonti rinnovabili, le quali nel caso piu ottimi-
sta (scenario High Renewable energy sources) consentiranno di generare nel 2050
il 75% dei consumi finali di energia e il 97% di quelli elettrici” (da
http://www.enea.it/it/produzione-scientifica/ EAl/anno-2012/n .- 1-gennaio-febbraio-
2012-1/world-view/energy-roadmap-2050). La Roadmap pone anche attenzione all’u-
tilizzo di energia nucleare e allo sviluppo della tecnologia CCS (Carbon Capture and
Storage), prevedendo un ruolo fondamentale per il gas durante la fase di transizione,
che consentira di ridurre le emissioni sostituendo carbone e petrolio nella fase interme-
dia, almeno fino al 2030 - 2035. Recentemente, con la presentazione del Libro Bianco
Clima-Energia 2030, sono stati definiti dalla Commissione Europea i target per I’anno
2030 nell’ambito clima-energia: due sono gli obiettivi vincolanti. L’uno legato alla ri-
duzione delle emissioni per un valore pari al 40% della CO, rispetto al 1990 e I’altro le-
gato al raggiungimento del 27% di rinnovabili sui consumi (obiettivo non vincolante
per gli Stati membri ma vincolante per 'UE). Le associazioni ambientaliste sono
preoccupate del fatto che non siano stati fissati obiettivi sul tema dell’efficienza energe-
tica, questione chiave per ridurre il consumo energetico e per stimolare 1’innovazione.
Anche le aziende del settore che hanno investito sull’efficienza nei processi rilevano
una sorta di retromarcia della politica europea e temono una perdita di competitivita su
un settore, quello del risparmio energetico, che puo essere la chiave per uscire dalla cri-
si e garantire una nuova fase di sviluppo. D’altro canto le associazioni di categoria rile-
vano come 1’adozione di vincoli restrittivi sulle emissioni comportino una perdita di
competitivita delle industrie rispetto alla concorrenza straniera e una obbligata adozio-
ne di tecnologie pit economiche, non valide dal punto di vista ambientale.
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La situazione nazionale

La legislazione italiana in materia energetica se da un lato sin dagli Anni 70 ¢
stata tra le prime a fissare dei paletti in materia di risparmio energetico e di fonti rin-
novabili dall’altro accusa il fatto di non essere mai stata accompagnata da una seria e
continua strategia energetica a livello politico. Le normative redatte spesso non se-
guite dai necessari decreti attuativi finivano per non essere applicate. Basti pensare
che gia nella nota Legge 10/91 “Norme in materia di uso razionale dell’energia, di
risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia” s’introduceva il
concetto di certificazione energetica: articolo mai applicato in attesa dello specifico
decreto attuativo. Lo stesso vale per il recepimento delle direttive europee in campo
energetico; i provvedimenti spesso sono stati attuati con lentezza mostrando una ge-
neralizzata inefficacia nell’attuazione delle politiche europee e generando incertezza
e confusione negli operatori del settore e negli investitori. La recente Strategia
Energetica Nazionale (SEN), approvata con decreto interministeriale nella prima-
vera del 2013, si pone finalmente come risposta all’esigenza di definire un piano di
sviluppo energetico che possa orientare le decisioni e le scelte future. Peccato che ta-
le iniziativa nasca zoppicante, perché sostenuta da un governo tecnico che dovrebbe
occuparsi di tematiche amministrative e perché non supportata da alcuna norma pri-
maria che si occupi della sua applicazione. Inoltre, dal punto di vista della pianifica-
zione energetica, necessaria per ambire a un futuro a basse emissioni di carbonio, la
strategia risulta carente tenuto conto del forte sostegno che viene ancora dato alle
fonti fossili. Basti ricordare ad esempio che nelle priorita d’azione rientrano la produ-
zione sostenibile d’idrocarburi nazionali attraverso un incremento dell’attuale produ-
zione, la ristrutturazione della raffinazione e della rete di distribuzione dei carburanti
e la centralita del mercato del gas attraverso il ruolo che 1’Italia potrebbe avere come
hub sud europeo. D’altro canto I’ipotesi su cui si basa la SEN ¢ che I’Italia nel medio
periodo restera un Paese dipendente dai combustibili fossili; basti pensare che nel
2010 I’86% circa del fabbisogno energetico ¢ stato coperto da combustibili fossili di
cui il 90% importato.

Entrando nel merito del documento, la strategia fotografa I’attuale situazione
energetica nazionale caratterizzata da:

*  “prezzi dell’energia mediamente superiori ai suoi concorrenti europei (soprattut-
to per I’elettricita), e ancor piu rispetto ad altri Paesi come gli Stati Uniti. Questa
situazione rappresenta un fattore di grave appesantimento per la competitivita
del sistema economico italiano, ed ¢ dovuta in gran parte a quattro ragioni strut-
turali:

* Il mix energetico, in particolare quello elettrico, ¢ in questo momento piutto-
sto costoso perché principalmente basato su gas e rinnovabili e si differenzia
molto da quello della media UE per I’assenza di nucleare e la bassa inciden-
za di carbone.

* I prezzi all’ingrosso del gas in Italia sono mediamente piu alti che negli altri
Paesi europei. Il prezzo medio del gas sul mercato spot PSV nel 2011 ¢ stato
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di circa il 25% superiore a quello dei principali sub nord-europei [...] Cio si
riflette anche sul prezzo all’ingrosso dell’elettricita, che nella maggior parte
delle ore viene determinato da centrali CCGT a gas.

Gli incentivi alla produzione rinnovabile elettrica in Italia sono storicamente i
piu elevati d’Europa (ad esempio, gli incentivi unitari alla produzione foto-
voltaica sono stati circa il doppio di quelli tedeschi), con un forte impatto sul
costo dell’energia: oltre il 20% della bolletta elettrica italiana (escluse impo-
ste) € destinato a incentivi alla produzione tramite fonti rinnovabili.

Vi sono infine una serie di altri costi, dovuti a politiche pubbliche sostenute
dalle tariffe come ad esempio, per il settore elettrico: gli altri “oneri di siste-
ma” (oneri per smantellamento nucleare, ricerca di sistema, regimi tariffari
speciali) e inefficienze diffuse (es. CIP6).

e  Situazione piuttosto critica in termini di sicurezza e indipendenza degli approvvi-
gionamenti:

La limitata capacita di risposta del sistema gas in condizioni di emergenza:
quando ci si trova in contemporanea presenza di riduzioni degli approvvigio-
namenti dall’estero e di punte prolungate di freddo eccezionale sull’intero ter-
ritorio — quali quelle sperimentate nel febbraio 2012 — la resilienza del siste-
ma ¢ ancora insufficiente [...].

La dipendenza dalle importazioni: I’84% del fabbisogno energetico italiano ¢
coperto da importazioni.[...] Il dato si confronta con una quota di importazio-
ni medio nell’Unione Europea significativamente piu basso, pari al 53%”.

Elevati costi dell'energia
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Fonte: Strategia Energetica Nazionale-2013

Entrando in merito ai consumi energetici, il grafico seguente riporta la suddivi-
sione dei consumi per settore d’uso facendo riferimento all’anno 2010, anno in cui
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si € registrato un consumo finale lordo di energia pari a 127,5 MTep. Il calore, in-
teso come consumo finale di energia per il riscaldamento e raffrescamento, rappre-
senta la quota pill importante, seguito dal consumo nei trasporti e da quelli elettrici.
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Fonte: Strategia Energetica Nazionale-2013

La SEN, coerentemente con le politiche di sviluppo sostenibile adottate a li-
vello europeo, focalizza ’attenzione su sette priorita strategiche di azione per i
prossimi anni due delle quali legate all’efficienza energetica e allo sviluppo delle
fonti rinnovabili, con ’obiettivo lungimirante di raggiungere e superare i para-
metri fissati per I’Italia dal Pacchetto Clima-Energia 2020, di ridurre il gap di costo
energetico che ci caratterizza, favorendo la crescita economica e di garantire una
maggiore sicurezza di approvvigionamento e una minor dipendenza dall’estero. In
merito all’efficienza energetica fissa un obiettivo quantitativo al 2020 di riduzione
dei consumi primari di ulteriori quattro punti percentuali rispetto a quanto prefis-
sato dall’UE (il 24% a fronte del 20% europeo), si propone di abbattere le relative
emissioni e di risparmiare una notevole quantita di combustibile fossile importato.
In merito alle FER (fonti energetiche rinnovabili) la strategia si prefigge di rag-
giungere il 19% dei consumi finali lordi rispetto all’obiettivo UE del 17%. In parti-
colare, per quanto riguarda il settore elettrico, I’obiettivo ¢ quello di far diventare le
FER la prima componente del mix di generazione al pari del gas (35-38% dei con-
sumi finali al 2020). Nel campo termico la meta ¢ quella di sviluppare la produ-
zione da FER fino al 20% dei consumi finali al 2020 mentre nel settore dei tra-
sporti si conferma il dato europeo di un contributo dei biocarburanti pari al 10% dei
consumi.
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Fonte: Strategia Energetica Nazionale 2013

Per raggiungere tali obiettivi, la strategia prende spunto dalle misure gia messe
in atto negli anni precedenti e le rafforza. In particolare nel campo dell’efficienza
energetica il Piano d’Azione Nazionale per I’Efficienza Energetica (PAEE) pre-
sentato nel 2007 in ottemperanza alla direttiva 2006/32/CE e il nuovo piano del 2011
mirano a conseguire un obiettivo globale di risparmio energetico tramite servizi ener-
getici e altre misure di miglioramento dell’efficienza energetica quantificabile con una
riduzione del 9,6% entro il 2016. Tali misure confermate dalla SEN riguardano:

e [ “Certificati Bianchi” (o Titoli di Efficienza Energetica, TEE) per cui ¢ pre-
visto un rafforzamento soprattutto nel settore industriale e dei servizi, pur man-
tenendo un ruolo importante anche per interventi nell’area residenziale non co-
perti da detrazioni o incentivi; in particolare, ogni TEE corrisponde a 1 Tep (ton-
nellata equivalente di petrolio) di energia risparmiata a seguito di interventi di
miglioramento dell’efficienza, realizzati dai soggetti obbligati o da soggetti vo-
lontari che possono partecipare al meccanismo. “Il soggetto attorno cui ruota il
meccanismo sono i grandi distributori di gas e di elettricita. Costoro diventano
‘soggetti obbligati’ se hanno un parco di almeno 50.000 clienti; annualmente
viene loro assegnato un obiettivo di risparmio energetico di cui dovranno dimo-
strare il conseguimento” o mediante la realizzazione diretta dei progetti di effi-
cienza energetica ovvero acquistando TEE da altri soggetti. (da: “I titoli di effi-
cienza energetica, guida operativa 11”).

* Le detrazioni fiscali in atto, prevalentemente dedicate al settore delle ristruttu-
razioni civili (detrazione fiscale sull’IRPEF suddivisa in quote annuali, per un
totale pari al 55% delle spese sostenute, ora diventata 65%). Tale detrazione ri-
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guarda una serie di interventi, tra cui la riqualificazione energetica complessiva
dell’edificio, azioni di miglioramento della prestazione di singole parti dell’in-
volucro, sia per gli elementi opachi che per gli infissi, installazione di pannelli
solari per la produzione di ACS e sostituzione di impianti di climatizzazione in-
vernale. Secondo gli operatori del settore, come riportato nel Energy Efficiency
Report 2013 del Politecnico di Milano, le detrazioni costituiscono il pitt genero-
so sistema di incentivi mai messo in campo dal Governo per promuovere 1’effi-
cienza e lo sviluppo economico sostenibile. Tuttavia quello che preoccupa & I’in-
stabilita della politica di incentivazione nel tempo e il rischio di “disorientamen-
to” da parte dei potenziali fruitori data la parziale sovrapposizione dell’azione al
Conto Energia Termico.

e Lapplicazione delle normative in materia di efficienza energetica soprattutto
nel settore edilizio e nel campo dei prodotti ricadenti nella direttiva dell’Ecodesign.

{* } Al intarnn duia catogaeiy «Buiefeg-Nos resadensides reoees b i Pubbiea Sromssaetrazione. Fprovvslimant
el v it waaviein e sl lesteiats o deitagio nel Capetule 8

Quadro normativo italiano per I’efficienza energetica — Fonte: Energy Efficiency Report 2013

Nel campo edilizio le normative recepiscono i contenuti e le indicazioni delle
direttive emanate, alcune delle quali precedentemente citate; in particolare, fissano
requisiti minimi obbligatori inerenti il fabbisogno energetico nel caso di nuove co-
struzioni o ristrutturazioni sostanziali, promuovono I'utilizzo di impianti efficienti
e 'utilizzo di FER e recepiscono le regole in materia di certificazione energetica e
di monitoraggio dei consumi. Ultimamente ¢ stato introdotto 1’ Attestato di presta-
zione energetica (APE), documento che accompagna la storia energetica dell’edi-
ficio riportando il consumo di energia primaria, la classe e la qualita energetica e le
relative emissioni di CO,. L’ APE ¢ obbligatorio per i nuovi edifici, nel caso di ri-
strutturazioni sostanziali e deve essere prodotto in caso di vendita o locazione.

*  Lintroduzione del Conto Energia Termico, ossia del meccanismo nato per in-
centivare gli interventi di riqualificazione energetica del patrimonio immobilia-
re della Pubblica Amministrazione e interventi legati alle fonti energetiche rin-
novabili per la produzione di energia termica per utenze private.
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Fonte: Strategia Energetica Nazionale-2013

In merito allo sviluppo delle fonti energetiche rinnovabili due sono state le
tappe relative al recepimento alla Direttiva 2009/28/CE: la prima riguarda 1’ema-
nazione nel 2010 del Piano di Azione Nazionale per le Energie Rinnovabili
(PAN) e la seconda I’emanazione del decreto “Burden sharing” nel 2012, rela-
tivo alla ridistribuzione degli obiettivi nazionali a livello delle Regioni e delle Pro-
vincie Autonome e alla definizione dei singoli target di produzione di elettricita e
di calore da FER. Il PAN fissa gli obiettivi nazionali per la quota di energia da
fonti rinnovabili nel settore termico del riscaldamento e raffrescamento, nel set-
tore dei trasporti e nel settore elettrico e definisce le modalita di raggiungimento
degli stessi. In particolare, la linea d’azione primaria riguarda lo sviluppo delle
FER a copertura dei consumi finali per riscaldamento e raffrescamento; le azioni
di sviluppo in merito riguardano il potenziamento delle reti di teleriscaldamento,
la diffusione della cogenerazione e I’immissione di biogas nella rete di distribu-
zione del gas naturale. Un’altra linea di azione strategica del PAN riguarda la que-
stione della produzione di elettricita da FER. La tematica si incentra sull’adegua-
mento del sistema elettrico in funzione della potenza installata; prevede in partico-
lare ’adeguamento delle reti di distribuzione e lo sviluppo di sistemi di stoc-
caggio/accumulo/raccolta dell’energia.
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Fonte: Piano di Azione Nazionale per le Energie Rinnovabili

In merito al mix rinnovabile per la produzione elettrica il grafico successivo mo-
stra la situazione al 2010; “nella maggior parte delle Regioni, ¢ I’energia idroelettrica
ad offrire il contributo piu rilevante sia per le Regioni subalpine sia per quelle appen-
niniche. Si comincia pero ad apprezzare il contributo di altre fonti quali I’eolico (so-
prattutto in Campania, Puglia e Sicilia) e le biomasse (soprattutto in Emilia Ro-
magna, Lombardia e Puglia). A riguardo, ¢ bene rimarcare come il PAN specifichi la
necessita di ricorrere alle biomasse soprattutto per la generazione di calore, al fine di
perseguire obiettivi di maggiore efficienza e sostenibilita negli impieghi delle risorse”
(fonte: La Green Economy in Piemonte — Rapporto Ires 2013).
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Produzione di energia elettrica da FER delle diverse Regioni al 2010 - fonte La Green Economy in Piemonte — Rapporto Ires 2013

Le misure di incentivazione diretta delle energie rinnovabili per la produzione
di elettricita riguardano:
* i certificati verdi, ossia i titoli scambiati sul mercato riconosciuti ai produttori
da fonti rinnovabili in funzione dell’energia prodotta. Tenuto conto che i pro-
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duttori e i distributori di energia elettrica sono tenuti a immettere in rete un

quantitativo minimo di energia da FER, tale obbligo puo essere assolto, o me-

diante la produzione della stessa, o mediante 1’acquisto dei certificati verdi
comprovanti la produzione dell’equivalente quota.

e La tariffa onnicomprensiva ¢ un regime basato sull’erogazione di una tariffa
fissa riconosciuta agli impianti da fonti rinnovabili in funzione dell’energia im-
messa in rete e include sia 1’incentivo sia la remunerazione. E un meccanismo
che avvantaggia i piccoli produttori che difficilmente potrebbero trarre vantag-
gio dal complesso meccanismo dei certificati verdi.

* Il conto energia ¢ un “regime di sostegno che garantisce una remunerazione co-
stante dell’energia elettrica prodotta da impianti solari fotovoltaici e termodinami-
ci, per un periodo prestabilito (20 anni per gli impianti fotovoltaici, 25 anni per gli
impianti solari termodinamici) attraverso una tariffa per tutta I’energia prodotta da-
gli impianti (feed in premium). La tariffa ¢ aggiuntiva rispetto al ricavo della ven-
dita o alla valorizzazione, mediante lo scambio sul posto o 1’autoconsumo, dell’e-
nergia prodotta e varia in funzione della taglia e del grado di integrazione architet-
tonica dell’impianto. Tale regime premia le produzioni rinnovabili a prescindere
dall’utilizzo che viene fatto dell’energia elettrica prodotta” (da: Piano di Azione
Nazionale per le energie rinnovabili dell’Italia). La rapida crescita e lo sviluppo
della tecnologia fotovoltaica ¢ dovuta soprattutto al sistema incentivante molto ge-
neroso in vigore negli ultimi anni, che non ha tenuto conto dei costi in diminuzio-
ne della tecnologia, garantendo margini di profitto elevati rispetto agli altri paesi
europei. L’incentivo al 2012 risultava essere tra il doppio/triplo di quello ricono-
sciuto in Francia e Germania. Tale iniziativa, pur favorendo 1’espansione del setto-
re, si € riversata indirettamente sulle tasche dei consumatori italiani comportando
un’incidenza sulla bolletta elettrica pari a oltre il 20%.

Le misure d’incentivazione delle energie rinnovabili per usi termici sono in-
vece il “Conto energia termico”, i “certificati bianchi” e le detrazioni fiscali
precedentemente esposte. E opinione degli operatori che ad oggi le potenzialita
d’incentivazione del Conto Termico non siano state adeguatamente sfruttate, non-
ostante le ridotte tempistiche burocratiche e la semplicita di remunerazione diretta
ne avrebbero dovuto favorire un diffuso utilizzo. Se da un lato il PAN ha definito la
priorita d’azione sulle fonti rinnovabili termiche e la stessa SEN ne ha ricalcato
I’importanza sostenendo che rispetto alle elettriche quelle termiche sono piu effi-
cienti € meno costose per raggiungere gli obiettivi europei e comportano benefici
significativi di risparmio combustibile, dall’altro le azioni operative e le forme di
incentivazione si sono rivelate completamente sbilanciate sul fronte elettrico. Lo
sviluppo delle rinnovabili termiche negli ultimi anni ¢ avvenuto senza un quadro di
incentivazione stabile e dedicato. Tale situazione comporta il fatto che a oggi nel
settore elettrico I’obiettivo 20-20-20 ¢ stato praticamente raggiunto, mentre nel
campo termico molta strada resta ancora da fare. Nel campo edilizio la recente nor-
mativa precedentemente esposta prevede un ausilio sempre maggiore delle fonti
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rinnovabili, a copertura in una prima fase di una percentuale della sola produzione
ACS, ed ora anche a copertura di parte del fabbisogno di energia complessivo. Pure
in questo caso la complessita del quadro normativo, le numerose modifiche intro-
dotte e ’assenza di una politica di sviluppo costante e uniforme su tutto il territorio
rendono la situazione molto confusa per gli operatori del settore, per i tecnici e per
gli stessi Enti pubblici.

Se da un lato le politiche energetiche adottate ambiscono a raggiungere e supe-
rare i target europei fissati con 1’obiettivo di ridurre 1’emissione di gas climalteranti
prodotti prevalentemente dalla combustione di petrolio, carbone e gas, dall’altro
esistono politiche d’incentivazione delle fonti fossili ancora in essere; un recente
rapporto di Legambiente fornisce un quadro completo dell’assurda situazione le-
gata a tale sostegno economico. “Ad esempio in Italia, com’¢ noto, risorse pub-
bliche finanziano 1’autotrasporto su gomma e sostengono 1’acquisto di combusti-
bile a favore del settore agricoltura e pesca; inoltre, una quota parte della bolletta
pagata da tutti i consumatori, con il famigerato CIP6 nato per sostenere la produ-
zione di energia elettrica da fonti rinnovabili, tramite alcuni stratagemmi & servito e
serve tutt’oggi per sostenere centrali a carbone, raffinerie e centrali a fonti fossili.
Altro sussidio ¢ stato recentemente introdotto dal Governo Monti a sostegno di
vecchie centrali funzionanti a fonti fossili per prevenire le “situazioni di emergenza
gas”. Altro caso riguarda il sussidio a favore delle cosiddette “aziende energivore”
ossia aziende caratterizzate da un consumo energetico molto elevato (ad esempio i
cementifici). Per assurdo tale sostegno economico premia “il consumo di energia,
invece di spingere interventi che al contrario premino I’efficienza energetica nella
gestione degli impianti e delle reti e che riducano i possibili problemi sulla rete. In
questo modo, le “aziende energivore” non saranno mai spinte ad attivare processi
di efficientamento energetico che avrebbero non solo la conseguenza di ridurre i
propri costi legati ai consumi energetici, in linea con gli obiettivi di tale sussidio,
ma contribuirebbero alla riduzione delle bollette elettriche degli utenti finali, alla
riduzione dei consumi di energia da fonti fossili, alla lotta contro i cambiamenti cli-
matici” (Fonte: Legambiente, Stop sussidi alle fonti fossili, 2013).

Gli obiettivi raggiunti

Una recente analisi dell’Agenzia Europea per I’ Ambiente mostra i progressi
fatti grazie alle politiche ambientali adottate dall’Unione Europea rispetto agli
obiettivi fissati con il Pacchetto Clima-Energia. In particolare “la riduzione dei
gas serra ¢ il settore nel quale gli obiettivi sono stati gia quasi raggiunti a sette
anni dalla scadenza. Alla fine del 2012, infatti, fa sapere 1’ Aea, nel complesso i
Paesi dell’Unione Europea hanno ridotto le emissioni del 18% sul livello del
1990. Anche per quanto riguarda le rinnovabili, I’obiettivo del 2020 ¢ ampia-
mente raggiungibile. Infatti nel 2011 dalle fonti rinnovabili ¢ arrivato il 13% del-
I’energia prodotta, un dato superiore all’11,7% previsto per gli anni 2011-2012.
Le cose vanno meno bene, invece, per quanto riguarda il terzo obiettivo: il mi-
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glioramento del 20% dell’efficienza energetica. Solo quattro Stati (Bulgaria, Da-
nimarca, Francia e Germania) stanno facendo progressi in questo campo, illustra
il rapporto” (fonte: Obiettivi ambientali Ue del 2020, siamo piu avanti del pre-
visto — www.corriere.it). In merito alla situazione italiana il Dossier Clima 2014
della Fondazione per lo sviluppo sostenibile fotografa una situazione positiva:
“L’Italia ha centrato il target di Kyoto, riducendo le emissioni rispetto al 1990 del
7.8% a fronte di un impegno di -6,5%. I dati ufficiali confermano, quindi, le stime
effettuate dalla Fondazione lo scorso anno. Guardando oltre, anche i target al
2020 fissati dal pacchetto clima-energia dell’UE sono a portata di mano: gli at-
tuali livelli di emissione di gas serra sono gia inferiori a quelli previsti per 1’Italia
dal target europeo; nel 2013 le rinnovabili dovrebbero superare agevolmente la
soglia del 14% dei consumi finali lordi, molto vicino, quindi, al target del 17%;
anche i consumi primari di energia nel 2013 sono allineati a quelli previsti per il
2020”. Diversa invece I’opinione di altri studiosi che sulla base del rapporto Aea
sottolineano: “I’Italia viene considerato un paese sostanzialmente non in linea con
il proprio obiettivo di riduzione delle emissioni, principalmente a causa del fatto
che non ha fornito adeguate informazioni sulle proprie intenzioni di utilizzo dei
meccanismi flessibili. [...] Tutto cio porta I’Italia ad un gap annuale di 3,7
MtCO,/anno, che nel quinquennio di riferimento assomma in totale a 18,5 MtCO,.
In termini monetari stiamo parlano di circa 90 milioni di euro, che potrebbero au-
mentare viste le fluttuazioni sul mercato della tonnellata di CO,, parametro di ri-
ferimento per i permessi di riduzione. Al momento non si sa come I’Italia fara
fronte a questo “acquisto” sul mercato internazionale in quanto in nessuna delle
ultime Leggi di Stabilita (Leggi Finanziarie) ¢ stato mai fatto riferimento a tale
impegno assunto dall’Italia” (fonte: Protocollo di Kyoto: I’Italia lontana dall’ o-
biettivo - www.ilcambiamento.it).

Certificazione energetica

Come in precedenza esposto la certificazione energetica rappresenta un tas-
sello importante per attivare uno sviluppo della cultura legata all’efficienza ener-
getica; I'utente finale, grazie a parametri e indicatori chiari e semplici che indivi-
duano una specifica classe energetica, ¢ in grado di orientare le proprie scelte
verso prodotti efficienti o comunque ¢ messo in condizione di prendere decisioni
consapevoli. Grazie a questo processo s’innesca un meccanismo di mercato che
trasferisce sul prezzo del bene la qualita energetica dello stesso premiando inter-
venti che garantiscono elevati standard costruttivi. La condizione per far si che
questo avvenga & legata alla serieta del meccanismo di certificazione e alla re-
sponsabilita degli operatori che entrano in gioco.

Caso emblematico per I’Italia ¢ rappresentato dal gia citato sistema di certifi-
cazione degli edifici CasaClima, attivo in Provincia Autonoma di Bolzano a par-
tire dal 2002. 11 sistema certifica la prestazione energetica dell’edificio sulla base
delle caratteristiche dell’involucro (per involucro s’intende il guscio che racchiude
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il volume riscaldato) e sulla qualita del costruito. L’iter di certificazione prevede
I’elaborazione di un progetto dell’edificio a partire da regole e standard definiti
nel quale vengono individuati e dettagliati tutti gli elementi che caratterizzano
I’involucro analizzando in modo particolare i punti di connessione fra gli stessi.
Fase successiva ¢ la verifica in cantiere della corretta esecuzione del progetto me-
diante sopralluoghi da parte di figure indipendenti dalla realizzazione e progetta-
zione. Punti di forza del protocollo CasaClima sono quindi la verifica del progetto
e della sua realizzazione in cantiere; solo in questo modo ¢ possibile comprovare
I’effettiva qualita del costruito. La targhetta energetica consegnata e affissa sull’e-
dificio, con riportati i dati di prestazione, diventa emblema del risultato ottenuto.
La certificazione CasaClima ha innescato in Alto Adige un virtuoso meccanismo
di sensibilizzazione alla tematica del risparmio energetico che, grazie a corsi di
formazione per tecnici e operatori del settore, eventi, fiere, comunicazione si ¢
esteso anche nel resto del Paese.

Peccato che dal punto di vista normativo, prima che fossero pubblicate le
«Linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici» mediante
D.M. 26/06/2009, grazie alla “clausola di cedevolezza” contenuta nel D.Lgs.
192/05, alcune Regioni (in sequenza Lombardia, Liguria, Piemonte e Emilia Ro-
magna) hanno provveduto a legiferare in tema di certificazione energetica rece-
pendo in modo autonomo la Direttiva 91/2002. Tale situazione ha generato diffe-
renti percorsi di certificazione spesso non coerenti fra loro; regole diverse, meto-
dologie di calcolo differenti, competenze dei certificatori disuguali non hanno
certo facilitato il difficile percorso di recepimento della certificazione. In termini
normativi “il tema della certificazione energetica e dei relativi obblighi & stato in-
trodotto col D.Lgs 192/05 e ripreso piu volte dai successivi decreti attuativi o di
modifica dello stesso portando a un quadro frammentato e a volte non coerente tra
un testo e I’altro. Il DL 63/13, convertito dalla Legge 90/2013, propone un rior-
dino della materia sostituendo integralmente alcuni passaggi del D.Lgs 192/05 e
anticipando nuovi decreti attuativi dedicati alla certificazione energetica degli edi-
fici. Il tutto viene di nuovo modificato ed integrato dal DL 145 denominato “De-
stinazione Italia” del dicembre 2013, convertito in Legge con la Legge 9 del 21
febbraio 2014” (fonte: Guida Anit - La legislazione per il risparmio energetico e
Pacustica degli edifici - settembre 2013).

Sebbene la certificazione sia di fatto obbligatoria su tutto il territorio nazio-
nale, a livello locale si possono configurare le seguenti situazioni:

* recepimento, con Legge regionale, della Direttiva 2002/91/CE;
* emanazione di Regolamento regionale per 1’attuazione delle Linee Guida

Nazionali (LGN);

e assenza di recepimento della Direttiva 2002/91/CE e di regolamenti regionali o
delle Province Autonome.
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BN Recepimento dell'EPBD con legge regionale
B Emanazione di Regolamento regionale per |'attuasions
delle Lines Guida Nazionali [LGN)
BN Assenza di recepimento dell EPBD e di regolamentd
regionali o delle Province Autonome
#® Adosione di un protocollo di sostenibilita enargetice
ambientale

Fonte: Recepimento della certificazione energetica a livello regionale — Attuazione della Certificazione Energetica degli edifici in Italia -2013

L’ Attestato di Prestazione Energetica (APE), che ha sostituito 1’ Attestato di
Certificazione Energetica (ACE), rappresenta il documento di sintesi della presta-
zione energetica dell’edificio; deve essere prodotto in caso di vendita o locazione
dell’immobile e in caso di nuova costruzione o di ristrutturazione importante,
prima del rilascio del certificato di agibilita. Tenuto conto che i protocolli di certifi-
cazione sono differenti, anche gli APE non sono tutti uguali. “Sette Amministra-
zioni hanno adottato un proprio modello regionale mentre tutte le altre utilizzano il
modello proposto dalle Linee Guida Nazionali. Valore calcolato del fabbisogno di
energia primaria specifico EPGL e classe energetica sono legati tra loro secondo
due criteri: Lombardia, Piemonte, Emilia Romagna, Valle d’Aosta e le Province
Autonome di Trento e Bolzano adottano una classificazione “diretta”, ovvero in
funzione del valore di EPGL relazionato a valori limite fissi delle classi energe-
tiche; le rimanenti Regioni, fanno riferimento alla classificazione proposta dalle
Linee Guida Nazionali, ovvero a valori limite espressi sia in funzione della zona
climatica - cosi come individuate all’art. 2 del DPR del 26/08/1993 n. 412 - che del
rapporto di forma dell’edificio S/V (Superficie Disperdente/Volume lordo riscal-
dato). In particolare la Liguria considera anche il fabbisogno di acqua calda sani-
taria” (fonte: CTI Attuazione della Certificazione Energetica degli edifici in Italia -
2013). In merito alla figura del certificatore energetico, il DPR 75/13 definisce i re-
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quisiti del tecnico abilitato alla sottoscrizione dell’ APE (tali regole si applicano per
tutte le Regioni che non abbiano provveduto a adottare propri provvedimenti in
applicazione della Direttiva 2002/91/CE). In particolare sono previste due vie per
essere riconosciuti come “Soggetto certificatore”: una strada comporta 1’iscrizione
a un Ordine e Collegio e la competenza per la progettazione di edifici e impianti,
’altra prevede 1’abilitazione mediante un corso di formazione specifico della du-
rata minima di 80 ore e il superamento di un esame finale con la condizione pre-
giudiziale del possesso di un diploma di istruzione tecnica o professionale.

Un recente studio sull’andamento del mercato immobiliare 2013 evidenzia il
mancato successo di tale attestato; il problema, fa notare il Fronte degli agenti im-
mobiliari (Fiaip), riguarda il fatto che come spesso accade la normativa ¢ stata im-
posta dall’alto senza creare la dovuta sensibilizzazione ai cittadini. Per tale ragione
il passaggio a un mercato immobiliare in cui il valore dell’immobile ¢ funzione
della classe energetica ¢ ancora un miraggio. Questo di certo non vale per quelle
realta (ad esempio I’Alto Adige) in cui la questione della certificazione energetica ¢
oramai un traguardo raggiunto e condiviso da tutta la collettivita.

Nuove maestranze nella green economy e opportunita di sviluppo — dichiarazioni

La “green economy” ¢ definita a livello comunitario come “un’economia che
genera crescita, crea lavoro e sradica la poverta, investendo e salvaguardando le ri-
sorse del capitale naturale da cui dipende la sopravvivenza del nostro pianeta”
(fonte: Regione Piemonte — L’artigianato nella prospettiva della green economy,
p.17). Tale definizione coinvolge tutte le attivita economiche e, in modo partico-
lare, il settore delle costruzioni responsabile come pil volte ribadito del consumo
di risorse naturali (oltre il 50% delle materie prime estratte sono utilizzate nel
campo delle costruzioni) e del consumo finale di energia. La eco-costruzione, ossia
la realizzazione di edifici che in tutte le fasi del loro ciclo di vita hanno un impatto
sull’ambiente minore rispetto ai sistemi edilizi tradizionali, cosi come 1’adozione di
politiche di sviluppo dell’efficienza energetica attraverso attivita di riqualificazione
del patrimonio esistente, giocano un ruolo fondamentale nella salvaguardia del no-
stro pianeta e nel raggiungimento degli obiettivi di decarbonizzazione. In partico-
lare le attivita di green economy applicate al settore delle costruzioni in un periodo
di recessione e di crisi del settore come quello che stiamo vivendo, garantiscono
maggiori opportunita di sviluppo rispetto all’edilizia tradizionale. Lo dimostra il re-
cente “XXI Rapporto Congiunturale e Previsionale Cresme sul mercato delle co-
struzioni tra 2013 e 20177 . Tra gli elementi che segnano lo sviluppo futuro del set-
tore emergono: i processi di innovazione tecnologica, I’impatto sempre piu forte
dell’Ict sul settore costruzioni, i temi del partenariato pubblico privato e dell’inte-
grazione tra servizi e costruzione come tasselli importanti del ciclo, una domanda
low cost di edilizia sociale finora senza risposta, le frontiere dell’energy technology
e della riqualificazione ambientale. “Il prossimo ciclo dell’edilizia sara di riqualifi-
cazione e trasformazione piu che di nuova costruzione. Lo confermano anche i dati
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relativi all’anno 2013, in cui cresce ancora il peso del recupero, che ¢ giunto a rap-
presentare il 66% degli investimenti e il 45,5% della produzione edilizia allargata,
che comprende anche un 29,3% di nuova costruzione, un 20,9% di manutenzione
ordinaria e un 4,3% di impianti di energie rinnovabili. Il peso di quest’ultimo capi-
tolo, in particolare, si sgonfia dopo “la bolla speculativa del fotovoltaico” tra 2009
e 2011. Il futuro delle costruzioni si gioca su efficienza, innovazione, organizza-
zione, tecnologie; oggi il mercato della riqualificazione, centrato prevalentemente
sui microinterventi, tiene in piedi quello delle costruzioni” (fonte: http://maga-
zine.larchitetto .it/dicembre-2013/gli-argomenti/attualita/a-piccoli-passi.html).

Analizzando il patrimonio immobiliare italiano, caratterizzato da edifici co-
struiti in prevalenza prima degli Anni ‘80, carenti dal punto di vista del comporta-
mento energetico, ma anche dal punto di vista strutturale e manutentivo (basti pen-
sare alla problematica dell’adeguamento sismico), appare auspicabile un futuro di
riqualificazione e di trasformazione; solo in tal modo & possibile pensare ad una ri-
duzione dei consumi energetici e ad una redditivita economica degli investimenti
fatti. Se poi si pensa alla quantita di edifici storici tutelati presenti nel nostro Paese,
la sfida legata alla riqualificazione energetica si fa ancora piu interessante.

Altra questione riguarda il patrimonio di proprieta pubblica: il decreto legisla-
tivo in fase di definizione per il recepimento della direttiva 2012/27/UE sull’effi-
cienza energetica individua differenti misure per arrivare a riqualificare ogni anno
almeno il 3% del patrimonio della pubblica amministrazione centrale; il pubblico
secondo lo spirito del legislatore, deve diventare un esempio del buon costruire per
la collettivita.

Riqualificare un immobile dal punto di vista energetico significa adottare delle
soluzioni in grado di ridurre il fabbisogno di energia che riguarda prevalentemente
il riscaldamento e raffrescamento, pari al 67% circa del totale nel caso degli edifici
residenziali.

L’intervento di riqualificazione non si traduce solo in una diminuzione delle
spese di gestione e quindi in un aumento del valore dell’immobile, ma anche in un
miglioramento delle condizioni di comfort interne. Isolando ad esempio le pareti
esterne si aumenta la temperatura superficiale interna delle stesse, garantendo un
minor scambio radiativo tra il nostro corpo e I’elemento e quindi generando un ele-
vato livello di comfort; oppure installando un impianto di ventilazione con recu-
pero di calore si rinnova automaticamente I’aria interna degli ambienti limitando le
fuoriuscite di calore e eliminando I’aria viziata.

Tenuto conto della eterogeneita del nostro territorio dal punto di vista climatico,
delle diverse tipologie costruttive, delle differenti destinazioni d’uso e dei vincoli pre-
senti, il mercato offre innumerevoli soluzioni per riqualificare e intervenire sugli edi-
fici; alcune riguardano il settore dell’involucro altre il settore impiantistico.

Appare evidente che non esistono soluzioni univoche alle differenti e innume-
revoli problematiche; solo attraverso una corretta analisi e diagnosi dell’esistente e
una progettazione consapevole che tenga conto di tutte le condizioni in essere
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(compreso il budget a disposizione), ¢ possibile individuare la soluzione migliore o
piu efficiente per il caso in esame e quindi affidare a personale qualificato la realiz-
zazione del progetto. Lo stesso vale per la realizzazione di nuove costruzioni a
basso consumo o “NZEB” per I’appunto; ¢ richiesto un elevato livello di progetta-
zione e di realizzazione per poter raggiungere gli obiettivi preposti.

L’edilizia, comparto produttivo della green economy, presenta elevate poten-
zialita in termini di ricadute occupazionali, di trasformazione delle professioni e
dell’organizzazione del lavoro. “A tale riguardo va anche considerato il forte potere
“attivante” che il settore delle costruzioni ha nei confronti degli altri comparti, con
un possibile effetto moltiplicativo delle misure — gia pervasive — di efficienza ener-
getica. La progettazione e costruzione di nuovi edifici in modo piu efficiente, cosi
come la ristrutturazione dei fabbricati esistenti, infatti, attiva una grande varieta di
sub-settori in termini di produzione, di beni intermedi e componenti, materiali e
servizi che supportano il settore dell’efficienza energetica e della bioedilizia, chia-
mando in causa I’innovazione in molti campi collegati alle costruzioni” (fonte:
L’efficienza energetica in Italia: competenze e figure professionali emergenti per la
green economy - Serena Rugiero”).

Tale scenario necessita una profonda riconversione del settore edile, in parte
gia in essere, con la trasformazione e I’adeguamento delle figure professionali co-
involte. La crescita del settore “energetico” richiede a tutti i livelli, dalla progetta-
zione alla realizzazione, dal collaudo alla manutenzione, figure professionali com-
petenti e preparate, capaci di dialogare e di perseguire gli obiettivi preposti. Se a li-
vello di progettazione e gestione dei processi la figura dell’Energy Manager, intro-
dotta con la Legge 10/91, inquadra la figura professionale in grado di analizzare le
condizioni, individuare le soluzioni opportune e orientare le scelte energetiche, nel
campo applicativo, “artigianale”, si rende necessaria una figura trasversale in grado
di leggere e correttamente realizzare i progetti nel campo energetico; I’operatore
ed il tecnico energetico per I’appunto. Basti pensare ad esempio all’installazione
di un impianto di ventilazione meccanica controllata, competenza in parte dell’i-
draulico, dell’elettricista ma anche dell’impresa costruttrice, oppure all’installa-
zione di un impianto di regolazione e monitoraggio dei consumi termici e elettrici
di competenza dell’elettricista ma anche dell’idraulico. Estendendo 1’attenzione al-
I’involucro, anche il settore edilizio richiede figure competenti in grado di approc-
ciare correttamente le problematiche e relative soluzioni nel campo del “risparmio
energetico’’; ad esempio la posa di un cappotto, oggi di competenza dell’impresa di
costruzioni o del decoratore, 1’installazione dei serramenti, la corretta posa della
stratigrafia di un tetto. Tale figura nasce dall’esigenza di dare una risposta profes-
sionale alla richiesta del mercato evitando di cadere nel meccanismo d’improvvisa-
zione che spesso caratterizza il settore delle costruzioni e degli impianti.

La scelta del nome sintetico di “operatore energetico” e “tecnico energetico” ¢
stata effettuata pensando all’immediatezza nella comprensione delle sue peculia-
rita; sarebbe stato possibile denominarli “operatore e tecnico di impianti tecnolo-
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gici e risparmio energetico”, nome senz’altro pili completo, ma si ¢ preferito se-
guire la logica e la semplicita nella sua denominazione, gia adottata nei settori affe-
renti la meccanica dove il “perito termotecnico” € stato inserito nel comparto
energia. In questo modo, la curvatura che si intende portare alle figure degli opera-
tori e tecnici di impianti termoidraulici viene denominata sinteticamente “‘opera-
tore energetico” e ““tecnico energetico”.

Il rapporto “Greenltaly 2013” analizza la situazione italiana del mercato legato
alle nuove figure “green”: “la portata innovativa della green economy e dei green
jobs in particolare trova riscontro anche sul fronte della domanda di lavoro. Basti
pensare che ben il 61,2% di tutte le assunzioni che le imprese prevedono nel 2013
di destinare all’area aziendale della progettazione/ricerca e sviluppo fa riferimento
ai green jobs. A dimostrare ancora una volta che proprio le competenze green sono
il motore principale dell’innovazione. E che questa innovazione assume sempre pil
una connotazione green”. Nel settore delle costruzioni e quindi dell’efficienza ener-
getica “la trasformazione delle professioni [...] appare avere un carattere fortemente
trasversale: 1’innovazione attiva una domanda di nuove professionalita in tutti gli
ambiti, coinvolgendo sia le alte professionalita che i profili esecutivi” (fonte: L’effi-
cienza energetica in Italia: competenze e figure professionali emergenti per la
green economy, pag. 69 - Serena Rugiero). Il mercato in particolare richiede figure
professionali competenti nel campo degli impianti e del risparmio energetico; tale
dato emerge dall’analisi della classifica delle prime venti figure professionali dei
green jobs in senso stretto secondo le assunzioni non stagionali programmate dalle
imprese nel 2013, classifica elaborata dal sistema informativo Excelsior (sistema di
previsione sull’andamento del mercato del lavoro e sui fabbisogni professionali e
formativi delle imprese di UnionCamere).

Al secondo e quarto posto vi ¢ una richiesta di tecnici, ovvero di elettricisti
delle costruzioni civili (circa 4mila assunzioni non stagionali) e di idraulici e posa-
tori di tubazioni idrauliche e di gas (circa 3mila assunzioni non stagionali). “Si
tratta di mansioni da operaio specializzato, per le quali non ¢ richiesta chiaramente
la laurea, spesso semmai il diploma o la sola scuola dell’obbligo, benché sia ri-
chiesta una esperienza specifica nella professione o nel settore di
appartenenza’(fonte: Greenltaly Rapporto 2013, pag. 97). In particolare, all’in-
terno delle singole categorie spiccano i seguenti contenuti verdi: elettricista di im-
pianti di illuminazione sostenibili (6137: codice di categoria secondo la classifica-
zione Istat CP 2011), installatore di impianti di condizionamento green (6136), in-
stallatori e montatori di macchinari e impianti industriali a basso impatto (6233).
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Le prime wenti igure professionsli ded green jobs in stretto do le assunzioni non stagional
progrmmmate dalic imprese med 2013, per titolo di studio ed esperienm richicsts
(wator assokti* @ incidenze percentuall sul totale delle assunsioni non stogionall per Bpologia di figura)
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Fonte: Greenltaly 2013

Appare evidente che “le figure legate alla sostenibilita ambientale incorporano
una elevata dose di formazione e preparazione, indispensabili per rispondere ai
compiti ai quali sono chiamate a svolgere, che si esprimono attraverso innovazione,
technicalities, ecc.”(fonte: Greenltaly Rapporto 2013 pag. 78). In merito ai per-
corsi formativi in atto 1’Isfol rileva che nel 2012 in Italia sono stati erogati 1911
corsi di formazione in campo ambientale di cui il 62% attraverso Formazione Pro-
fessionale non universitaria. “Una formazione capace di offrire lo sviluppo delle
competenze green necessarie e ben collegata con la domanda di lavoro offre ovvia-
mente elevate opportunita di impiego e occupazione di buona qualita. Secondo
sempre Isfol, in questo modo piu della meta degli occupati potra raggiungere 1’o-
biettivo di trovare un lavoro verde in linea col proprio percorso di studi e una mag-
giore facilita nell’ottenere un inquadramento contrattuale coerente con le proprie
competenze [...] Diversi studi e analisi, anche internazionali, sono concordi nel ri-
conoscere che I’acquisizione di competenze specialistiche e verdi, in particolare,
offrano al futuro lavoratore un gradiente qualitativo niente affatto secondario nel
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raggiungimento di un aumentato valore aggiunto della propria professionalita [...]
I green job in qualche modo aggiungono elementi valoriali in piu direzioni: all’ac-
quisizione delle nuove competenze, orientate alla sostenibilita, si aggiunge una co-
noscenza delle dinamiche sistemiche ed ecosistemiche e una maggiore responsabi-
lizzazione dei processi messi in opera rispetto al contesto ambientale e sociale”
(fonte: Greenltaly Rapporto 2013 pag. 107-108).

La proposta formativa professionale

L’attuale proposta formativa professionale attuata a livello nazionale si basa
sul Decreto interministeriale dell’11 novembre 2011, che ha recepito I’Accordo in
sede Conferenza Stato - Regioni del 27 luglio 2011. In particolare, il decreto stabi-
lisce la messa a regime dei percorsi di durata triennale e quadriennale finalizzati al
conseguimento dei titoli di qualifica e di diploma professionale, istituisce il Re-
pertorio nazionale dell’offerta di IeFP, definisce gli standard minimi formativi,
adotta i modelli degli attestati della qualifica e del diploma professionale, defi-
nisce le modalita per 1’attestazione intermedia delle competenze acquisite dagli
studenti che interrompono i percorsi formativi. In particolare tale Repertorio ¢ in-
teso come “insieme di figure di differente livello — di riferimento delle qualifiche
e dei diplomi professionali — relative ad aree professionali, articolabili in specifici
profili regionali sulla base dei fabbisogni del territorio. Per figura nazionale di ri-
ferimento si intende uno standard minimo formativo, assunto a livello di sistema
Paese, consistente in un insieme organico di competenze tecnico - professionali
specifiche, declinate in rapporto ai processi di lavoro e alle connesse attivita, che
caratterizzano il contenuto professionale della figura stessa. Le figure nazionali di
riferimento possono declinarsi in indirizzi [...]

Gli standard minimi formativi dei percorsi di Istruzione e Formazione Profes-
sionale hanno come oggetto di riferimento fondamentale la competenza, intesa
come “comprovata capacita di utilizzare conoscenze, abilita e capacita personali,
sociali e/o metodologiche, in situazioni di lavoro o di studio e nello sviluppo pro-
fessionale e personale” (fonte: “Il sistema di istruzione e formazione professio-
nale”, http://www.cnos-fap.it/sistema-ifp).

Le aree professionali fanno riferimento alla classificazione delle aree Econo-
mico Professionali elaborata sulla base della classificazione delle attivita econo-
miche (NACE-ATECO) e della classificazione delle professioni (ISCO-CP/NUP).
Il Repertorio tiene conto inoltre della corrispondenza con i livelli del Quadro eu-
ropeo delle Qualificazioni; in particolare il 3° livello corrisponde alla figura degli
operatori ai quali € attribuito un titolo in uscita di qualifica professionale, mentre
il 4° livello corrisponde alla figura dei tecnici ai quali ¢ attribuito un titolo in
uscita di diploma professionale. Il differenziale tra 3° e 4° livello ¢ basato sull’au-
tonomia e sulla responsabilita dell’utente. Conseguito il diploma professionale di
tecnico ¢ possibile accedere ai percorsi di Istruzione e Formazione Tecnica Supe-
riore (IFTS), progettati e gestiti da soggetti associati e finalizzati a conseguire un
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certificato di specializzazione tecnica superiore, al quinto anno dell’Istruzione Se-
condaria Superiore. Il Repertorio nazionale viene aggiornato periodicamente con
cadenza triennale; in particolare si prevede [’aggiornamento delle figure e/o dei
relativi indirizzi e delle relative competenze tecnico-professionali e I’individua-
zione e la definizione di nuove figure nazionali di riferimento.

Una nuova figura: il tecnico energetico

Le figure presenti nel Repertorio nazionale dell’offerta di Istruzione e Forma-
zione Professionale, che afferiscono al campo degli impianti a servizio delle co-
struzioni, sono I’operatore elettrico e 1’operatore di impianti termo-idraulici (per
quanto riguarda le qualifiche) e il tecnico elettrico e tecnico di impianti termici
(per quanto riguarda i diplomi professionali). A ogni figura di riferimento corri-
sponde, come anticipato, la relativa nomenclatura delle Unita professionali e la
classificazione delle attivita economiche come riportato a titolo esemplificativo
nelle schede successive. Le nuove figure di Operatore e Tecnico energetico na-
scono in prima istanza come aggiornamento della figura di operatore/tecnico
termo-idraulico mediante “curvatura” professionale del profilo a livello regionale;
si prevede per la figura dell’*“operatore termoidraulico” la curvatura di “operatore
energetico” e per la figura di “tecnico di impianti termici” la curvatura di “tecnico
energetico”. In seconda istanza si auspica 1’aggiornamento a livello nazionale del
Repertorio nazionale dell’offerta di IeFP con I’inserimento delle nuove figure in-
dividuate.

"""""""""""" AREAPROFESSIONALE DIRFERIMENTO

Wt LLANLAL TN E VR TRUCET

Momenclawra delle Unita Professional (NUPISTAT
6. Artigiani. opeesl specializzabi o agncolion
5.2.3.5. maceanici @ mondaton di acpareschi sermicl, idrauiici & i condimonamente
Classificazone aiveta econamiche |ATECO 207TMSTAT):
Referanzazon deia figura 43 Lavon di costruzions specialzzat
412 Instebazions di mpan slabing, draulicl ed alin lavar & costruzions &
instakazicne
4312 Insallazsore di impiant drauliol di nscaldamento @ df condzionamenta

Drazerziong sababca della figara neld’sppleazicneutiizzo di metcdologe di base, di srumsanti & & nformazioni gii
cansantons di svelgess altivitd refabive alla posa in opesa di maiant tarmici, idrauici,
di condiziznamentc @ di ppparecchiature idrosanitane. con compadenze
Lo iiee e e e o - | MY igtElazONe, Nl collauda, manulenzicna @ riparazang degl mpant stesei
Processs di lavaro caratterizzants la A Planificazione & organizzazions del propric lavers

figura: 8  Installaziona impiant termoidraulic
€. Comraflo impianti lermo-idralicd
L IMPIANTISTICA TERMOIORAULICA | D Manubenzions impianti teme-idraulici

Fonte: http://www.cnos-fap.it/sistema-ifp
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Womenciatura delle Linita Professionali (NUPASTAT):

B Artigiani, operal speclatzzati e agricolion.
£.1.2.6 Idraulici 8 posaton di tubazioni idrauliche & 6i gas
£.1.3.6.1 Idraulici netle costruzioni civii

Refarenzizzioni dalla figura 6.1.3.6.2 Installatori di impianti termic! nelle costruzion! chill
Classificazione atlvith economiche (ATECO 2007/1STAT):

3530 Foemnitura di vepore e aria condizionata

36.00 Racoolta, trattamento e formitura o acqua

43,22 Instaflaziona di implant] idraus, di riscaldamanto o di condizionamento dell‘ania,
Il Tecnico implant termici inferviens con awonoméa, nel quadro df azione stabiito e deile
spacifiche assagnale, contribuendo al presidio ded processo dellimplantstica fermica
afiraversy la pertecipazions allindividuazione delle rsorse, l'organizzezions operativa,
[implementazione & procadure di miglioramanto continu, i manfioraggio 8 @ vahutazions
ded risultato, con easunzione di responsabilitg refative alle sorvegianza di attvith eseotive

Descrizions simadica daita figura svoie da an. La formaziona tecnica nell'utiizzo di metodoiogie, strumenti @ informazioni

spacigizzale gli consente di svolgare aftivitd relative all'organizzarions debe althith di
nstallazions e manulenziona degli impiand lermici @ degli approvvigionamart, alla
velulazione e documentazions di conformil&funzionalita generabe degli impéant, can
compedenze di diagnosi tecnica e o rendicontazions tecnico/nonmativa ed econgmica delle

afiivits svoke.
Processo di lavoro A, Gestione organizzativa del lavoro
caratterizzante la figum: B, Rapporto con i clienti
C. Progettaziona
REALIZZAZIONE E D. Gestione documentaria dells attivit
MANUTENZIONE E. Gestione dell'approvvigionamento
DELLIMPIANTO TERMICO F. Verifica dellimplanto

Fonte: http://www.cnos-fap.it/sistema-ifp

La normativa di settore che individua le disposizioni in materia di attivita d’in-
stallazione degli impianti all’interno degli edifici ¢ il DM 22/01/2008 n. 37. Tale
decreto definisce gli ambiti d’intervento e i requisiti che devono possedere gli in-
stallatori. In particolare le imprese (iscritte al Registro delle Imprese o all’Albo
delle Imprese Artigiane) sono abilitate all’esercizio delle attivita riguardanti gli im-
pianti posti al servizio degli edifici (classificati per tipologia all’art. 1 del succitato
DM) se I’imprenditore individuale o il legale rappresentante, ovvero il responsabile
tecnico da essi preposto con atto formale, € in possesso dei requisiti professionali di
cui all’articolo 4. Il tecnico energetico, al termine del percorso di formazione, sara
in possesso dei requisiti tecnico-professionali abilitanti indicati all’art. 4 comma 1
lettera b del DM: “diploma o qualifica conseguita al termine di scuola secondaria
del secondo ciclo con specializzazione relativa al settore delle attivita di cui all’ar-
ticolo 1, presso un istituto statale o legalmente riconosciuto, seguiti da un periodo
di inserimento, di almeno due anni continuativi, alle dirette dipendenze di una im-
presa del settore”. In merito al periodo d’inserimento in azienda, la normativa pre-
vede che tale esperienza sia successiva, in termini temporali, al conseguimento
della qualifica “esprimendo con ci0o probabilmente, la volonta del legislatore di far
si che I’interessato acquisisca prima le necessarie conoscenze teoriche per poi ac-

78



quisire, in un secondo momento, attraverso 1’esperienza professionale, le relative
competenze che possano qualificarlo ai fini di un’eventuale nomina a responsabile
tecnico di un’impresa impiantistica” (fonte: MSE a CCIAA di Modena, parere
100451 del 09/11/09). Tenuto conto che il percorso formativo del III e IV anno og-
getto della presente Guida, prevede al conseguimento del diploma professionale
una certificazione delle competenze traguardo e delle relative evidenze, ¢ in fase di
verifica presso gli Enti preposti la possibilita di riconoscere tale percorso come
condizione equivalente all’obbligo di due anni di esperienza di lavoro. Del resto
occorre tener conto del fatto che, durante il percorso quadriennale, negli ultimi due
anni formativi, I’allievo frequenta oltre 1000 ore di attivita professionali nelle espe-
rienze di laboratorio/UdA e stage/project work, entrando quindi in contatto con il
mondo del lavoro (il documento che attesta il diploma professionale, riportato nella
sezione “allegati” sotto il nome di Allegato 1, consente di inserire informazioni
puntuali per certificare le competenze acquisite e le esperienze di apprendimento in
ambito lavorativo maturate durante il percorso formativo). Tale possibilita favori-
rebbe 1’accesso diretto dei tecnici alla loro futura professione riducendo le barriere
d’ingresso imposte dalla normativa vigente. Il soggetto, assolti gli obblighi previsti
per il possesso dei requisiti tecnico professionali, potra esercitare le attivita impian-
tistiche di cui all’art. 1 del DM succitato presentando 1’iscrizione all’ Albo Imprese
Artigiane o al registro Imprese e la contestuale Segnalazione certificata di inizio at-
tivita di installazione impianti presso la competente Camera di Commercio. Si ri-
porta a titolo di esempio la modulistica richiesta dalla CCIAA di Roma relativa alla
dichiarazione di possesso dei requisiti tecnico-professionali.

R2) DIFLOMA O QUALIFICA CONSEGUITA AL TERMINE DI 5CUOLA SECONDARIA
DEL SECONDO CICLO ABBINATO ALL'ESERCIZIO DELL'ATTIVITA

aver consgpuito in data 7/ in matena tecoicn atfinente all“attivita, il diplomn o la
gualifica 1 scuola secondana del secondo ciclo di

presso 1 Istinm
con seds in (Prov.  }Via n

& WVer esercilato aitivitd di

[ specificare bpclopia g} _ = _
per almeno doe anni continuativi (on anno per lo svolgimento dell attivita di installazione di

implantl idrici ¢ sanitard), precisamente dal al nell impresa
. con sede in {(Prov. )
eoel fiscnle | | [ | [ p | [ || mequalith di:

o dipendente con In qualifica di operaio nqusdrato al — livello del courarto collettivo

naziongale di lavoro del scttore

oppure
o titolare lavorante o secio laverante o amumimistratore lavorante o collaboratore famihare
1 forma di collaborazione tecnica continuativa & con posizione INAIL 1.

Scia impianti (Camera Commercio Roma) Dichiarazione di possesso dei requisiti tecnico professionali —
da compilarsi a cura del responsabile tecnico
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Resta evidente che, dato 1’elevato livello di specializzazione del settore e dato
il continuo evolversi della tecnologia e dei sistemi impiantistici, il tecnico energe-
tico dovra aggiornare periodicamente le proprie conoscenze e competenze profes-
sionali mediante una formazione mirata; la Formazione Professionale Continua
(FPC) rappresenta uno strumento indispensabile per aggiornare, approfondire e
specializzare le proprie competenze professionali. Ad esempio nel settore della in-
stallazione e manutenzione di impianti alimentati da fonti energetiche rinnovabili
(FER), la recente normativa che ha recepito la Direttiva 2009/28/CE del Parla-
mento Europeo sulla promozione dell’uso dell’energia da fonti rinnovabili, ha in-
trodotto un sistema di “qualificazione professionale” per tale attivita. Il programma
di formazione richiesto per la “qualificazione FER” in fase di definizione da parte
degli Enti preposti potra essere inserito all’interno dell’attivita della FPC.

La prospettiva formativa

Fotovoltaico, solare termico e termo fotovoltaico

Impianti fotovoltaici

Gli impianti fotovoltaici hanno costituito, negli ultimi anni, una autentica ossatu-
ra del settore elettrico green con la nascita o la conversione di innumerevoli ditte in-
stallatrici che hanno operato e stanno tutt’ora operando. Tra i settori presi in conside-
razione ¢ quello che maggiormente ha beneficiato di incentivi mirati a favorire 1’in-
stallazione in termini numerici e di potenza degli impianti. Questo, se da un lato ha
permesso di raggiungere a fine 2013 la ragguardevole cifra di circa 530.000 impianti
installati in tutta Italia, per una potenza utile di oltre 18 GW (fonte: sito web
www.gse.it) ed un autentico crollo dei prezzi di mercato a favore dei consumatori, dal-
I’altro ha presentato problematiche di finanziamento dell’incentivo stesso (da piu par-
ti considerato troppo “generoso” in termini di denaro erogato). Inoltre ci sono stati ri-
svolti legislativi in continua modifica che hanno causato frequenti alti e bassi nei flus-
si lavorativi e di conseguenza scarsa propensione delle aziende ad investire in modo
deciso sul personale e sulle attrezzature.

Oggi, dopo aver attraversato ben 5 Conti Energia (da fine 2005 a meta 2013), il
fotovoltaico € entrato nella fase di maturita e si trova ad affrontare nuovi scenari; in
particolare, mentre per favorire I’installazione € ora previsto un incentivo che permet-
te di recuperare il 50% della spesa sostenuta in detrazioni IRPEF nell’arco di 10 anni,
gli operatori del settore sanno molto bene che € necessario puntare alla “grid parity”.

In altre parole, questo risultato, prevede che il costo di 1 kWh prodotto con il
fotovoltaico equivalga a quello dello stesso kWh prodotto con fonti fossili. Per il
raggiungimento effettivo di questo € necessario ancora un piccolo passo che potra
essere compiuto con la ripresa dell’economia e la ripartenza delle installazioni. Si
tenga presente che, a favorire questo processo, contribuira anche 1’obbligo di instal-
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lare impianti a fonti rinnovabili sugli edifici di nuova costruzione o in sostanziale
ristrutturazione.

Resta in ogni caso il limite principale di questa tecnologia, ovvero la sua disconti-
nuita produttiva nel tempo (giorno-notte, estate-inverno, cielo sereno — cielo coperto).

Anche in questo caso le idee non mancano. Le piu promettenti riguardano 1’utiliz-
zo dell’energia elettrica prodotta per far funzionare le pompe di calore che generano
riscaldamento e raffrescamento degli edifici (quindi si mira ad aumentare il tasso di
utilizzo dell’energia prodotta quotidianamente) oppure la possibilita di accumulare
nell’inverter dell’impianto alcuni kWh tali da permettere il superamento del periodo
di non-produzione delle ore notturne.

Impianti solari termici

Questa tecnologia sfrutta il calore veicolato dai raggi infrarossi del sole trasfe-
rendolo, dopo alcuni passaggi (piastra radiante, scambiatori di calore, fluido termo-
vettore), all’acqua calda sanitaria oppure, in particolari casi, all’impianto di riscal-
damento delle abitazioni.

Oltre a questa tipologia di impianti, prettamente residenziali, ne esistono altri
di tipo industriale che sfruttano il calore ricavato dal sole per riscaldare le serre col-
tivate, alimentano impianti di essicazione, producono vapore per far girare turbine
che a loro volta generano corrente elettrica.

A tal proposito merita essere menzionata una applicazione nata con un note-
vole contributo di progettazione italiano che prevede la costruzione, in zone molto
calde come il nord Africa, di centrali solari termiche a concentrazione con cessione
del calore ad un olio diatermico (in grado di superare i 1000° C) stoccato in enormi
serbatoi interrati.

La quantita di calore accumulata durante le ore diurne ¢ veramente consistente,
per cui ¢ possibile far evaporare acqua ad alta pressione e produrre energia elettrica
con turbine a vapore non solo durante le ore diurne, ma anche di notte: questo ¢ un
primo esempio di superamento del limite fisiologico di massimi-minimi del sole
applicato su larga scala.

Tornando alle installazioni di tipo domestico, la maggior parte degli impianti
sono utilizzati per acqua calda sanitaria o per preriscaldamento della stessa nei pe-
riodi meno favorevoli. Gli impianti e gli elementi costitutivi delle installazioni, pur
essendo in continua evoluzione, hanno ormai raggiunto un buon grado di affidabi-
lita e resa, sfruttando al meglio la radiazione solare, accumulandola con efficacia e
conservandola per tempi sufficientemente lunghi nella logica di un utilizzo residen-
ziale. Permane ancora un costo iniziale di installazione significativo, poiché I’im-
pianto e la mano d’opera necessaria alla sua installazione hanno il loro peso in ter-
mini economici, ed il risparmio che ne consegue rispetto all’utilizzo di una comune
caldaia assume rilevanza solo dopo alcuni anni di esercizio ed in zone non troppo
sfavorevoli dal punto di vista climatico.

Anche negli impianti termici sono previsti incentivi, in particolare esiste ad
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oggi un “conto energia termico” che permette il recupero dell’investimento in
tempi pil rapidi rispetto al semplice sconto IRPEF.

Impianti termofotovoltaici

Questo sistema unisce in un solo pannello la tecnologia fotovoltaica e quella
solare termica.

Il principio di funzionamento in sé &€ molto semplice poiché si utilizza la cella
per produrre energia elettrica e nella parte posteriore del modulo viene messa a con-
tatto delle celle una sorta di serpentina. In pratica il liquido che viene fatto circolare
all’interno della serpentina ha il compito di veicolare il calore dalla superficie del
pannello ad un serbatoio di accumulo (questo in prima battuta, perché come vedre-
mo ¢ possibile “elaborare” ulteriormente le calorie asportate).

La problematica piu evidente da risolvere ¢ data dalle temperature in gioco,
poiché il fotovoltaico avrebbe bisogno di lavorare alle piu basse gradazioni possibi-
li per avere rese ottimali (la potenza nominale dei moduli viene determinata a 25°C
durante il flash test al termine della linea di produzione), mentre I’acqua sanitaria
deve aggirarsi intorno ai 50°C e quella eventualmente utilizzata per riscaldamento a
pavimento non deve scendere sotto i 35-40° C.

Questa discrepanza tra i valori ottimali di funzionamento delle due tecnologie ¢
stata oggetto di studio dei principali costruttori di moduli termo fotovoltaici.

Ad esempio ’azienda Eclipse Italia di Vestone (BS), citata anche nell’Unita di
Apprendimento n° 4 del quarto anno, ha messo a punto un sistema basato sul pan-
nello “Twinsun”, nel quale la serpentina viene fatta aderire, con un processo brevet-
tato, alla parte posteriore delle celle; in questo modo viene favorito al massimo lo
scambio termico e quindi ’efficienza. La temperatura di lavoro del sistema viene te-
nuta intorno ai 45°C semplicemente con il ricircolo del fluido di raffreddamento,
cercando quindi il miglior compromesso nel funzionamento delle due tecnologie.

E inoltre possibile ottenere acqua piil calda o in quantitativi ben maggiori da
questo sistema usando il calore dei moduli come sonda per una pompa di calore, in
modo da forzare lo scambio termico e spostando il calore dai moduli verso il boiler
anche quando la temperatura dell’acqua supera quella del modulo stesso o quando
le condizioni meteorologiche esterne sono sfavorevoli.

Queste tecnologie, che sono senza dubbio molto efficienti, fino ad oggi non
hanno ricevuto il dovuto riconoscimento da parte del pubblico italiano poiché I’in-
stallazione dei sistemi termo fotovoltaici copre una piccola parte del totale dei mo-
duli montati sui nostri tetti.

Le ragioni vanno ricercate sicuramente nella sfavorevole congiuntura economi-
ca che da piu anni attanaglia il nostro Paese, e nel tipo di incentivazione che fino ad
un anno fa circa era decisamente spostata verso il fotovoltaico puro. Oggi la situa-
zione ¢ cambiata, grazie al Conto Termico e grazie alla predominanza di energia ter-
mica rispetto a quella elettrica prodotta dai sistemi termo fotovoltaici ¢ possibile ab-
battere i tempi di ritorno dell’investimento sfruttando al meglio le caratteristiche pe-
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culiari di questi sistemi. Attraverso lo studio delle esigenze del cliente (anche ana-
lizzando il grado di coibentazione degli edifici interessati) ¢ possibile costruire im-
pianti personalizzati; utilizzando un mix adeguato di moduli fotovoltaici puri insie-
me a moduli con tecnologia termo fotovoltaica € possibile coprire i consumi elettri-
ci ed in parte o in toto I’esigenza di acqua sanitaria, mentre installando tutti moduli
con doppia tecnologia si puo riuscire a soddisfare I’esigenza di elettricita, acqua sa-
nitaria e riscaldamento dell’abitazione (sempre dimensionando 1’impianto comples-
sivo in funzione delle esigenze della clientela e dei fattori climatici ed ambientali).
In tutti i casi citati € possibile usufruire degli incentivi fiscali ad oggi vigenti.

Tra 1 vantaggi dati dall’utilizzo di questi sistemi non bisogna dimenticare lo
spazio ridotto occupato sul tetto rispetto all’installazione separata delle due tecnolo-
gie (cio¢ impianto fotovoltaico ed impianto solare termico).

Impianti termici

Caldaie e pompe di circolazione

Questo ramo della tecnologia energetica, di chiara derivazione termoidraulica,
ha beneficiato negli ultimi anni di notevoli migliorie in termini di affidabilita, effi-
cienza e risparmio.

A fianco delle ormai consolidate caldaie a condensazione, che offrono le mi-
gliori prestazioni quando lavorano in bassa temperatura (e quindi cedono il loro ca-
lore ai sistemi di irraggiamento a pavimento), troviamo in commercio dei genera-
tori termici che contengono pil tecnologie inserite nello stesso sistema.

Un esempio su tutti ¢ la caldaia a zeolite della Vaillant, in commercio in Italia
da circa tre anni; essa € costituita da una caldaia a condensazione che lavora in col-
laborazione con una pompa di calore che effettua uno scambio di calore tra solido
(la zeolite) e I’acqua; il sistema & completato da tre collettori solari incaricati di for-
nire il vapore che sara adsorbito all’interno del silos contenente la zeolite, gene-
rando calore per effetto fisico e contribuendo ad un notevole innalzamento della
resa termica dell’intero sistema. Va sottolineato che, per un ottimale funziona-
mento, il sistema a zeolite necessita di un isolamento efficace dell’ambiente in cui
¢ collocato, pena la perdita di resa globale. Proprio a causa degli edifici poco per-
formanti presenti ad oggi in Italia, questa tecnologia non ha ancora ricevuto la ne-
cessaria attenzione nel nostro Paese.

Un altro sistema molto promettente, sempre riportato a titolo di esempio, ¢ la
caldaia con micro generatore di tipo Stirling (gia in commercio ad opera della Vies-
smann e di altri primari costruttori), che unisce le prestazioni di una caldaia a con-
densazione per il riscaldamento di una piccola utenza domestica con un generatore
di energia elettrica (di tipo Stirling), funzionante grazie ai moti convettivi dei fumi
convogliati verso lo scarico (tale sistema, che ¢ in grado di fornire energia assoluta-
mente rigenerata che altrimenti verrebbe smaltita verso 1’esterno, riesce ad erogare
fino ad 1 kW di potenza elettrica utilizzabile dall’utenza domestica).
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Un altro aspetto fondamentale delle moderne caldaie ¢ 1’elettronica installata a
bordo macchina, che permette di ottimizzare molteplici fattori che influenzano le
condizioni di esercizio e che, se opportunamente regolati, offrono risparmio di
combustibile. Per chiarire meglio questo punto possiamo citare le sonde di tempe-
ratura esterna ed interna all’edificio che dialogano con la centralina della caldaia e
che consentono una riduzione dei consumi solo se adeguatamente impostate e rego-
late; va da sé che la parte, molto importante, di regolazione dell’impianto termico
al primo avvio, dovra essere effettuata da personale preparato e formato non solo
sulla parte termoidraulica ma anche su quella elettrica ed elettronica.

Geotermia

La geotermia applicata su ampia scala prevede 1’utilizzo di energia primaria
proveniente direttamente dal sottosuolo, sfruttando il vapore che si forma in partico-
lari condizioni geologiche, mettendo in movimento delle turbine per la produzione
di energia elettrica ed utilizzando per teleriscaldamento il calore residuo.

Da alcuni anni ¢ possibile riprodurre questo processo in applicazioni di ridotte
dimensioni, tramite 1’utilizzo del calore presente nel sottosuolo ed ottenendo in
cambio riscaldamento in bassa temperatura in inverno e climatizzazione nella sta-
gione estiva.

Va subito specificato che questa tecnologia funziona bene in case, condomini e
piccoli capannoni industriali, purché siano costruiti con criteri di edilizia a rispar-
mio energetico, con basse dispersioni di calore verso I’esterno.

L’impianto richiede 1’inserimento di una sonda di scambio con il sottosuolo (in
genere vengono richieste alcune decine di metri, poiché il calore qui presente ¢ as-
sunto come costante durante tutto I’anno). Le sonde funzionano in collaborazione
con una pompa di calore che permette di estrarre il calore necessario (in bassa tem-
peratura, intorno ai 20-30°C) nella stagione invernale ed il fresco nella stagione
estiva, distribuendoli all’interno dell’abitazione tramite dispositivi termoidraulici ad
elevata efficienza (riscaldamento a pavimento, ventilconvettori, ecc.).

Anche in questo caso, come in altre tecnologie gia citate, a fronte di un esborso
iniziale per la realizzazione dell’impianto, & possibile ottenere un elevato risparmio
in bolletta negli anni a seguire ed un aumentato comfort abitativo.

Il sistema ¢ ecosostenibile per quanto riguarda il consumo delle risorse energe-
tiche, mentre per I’impatto sul territorio deve essere condotto uno studio specifico in
loco per evitare problematiche di tipo geologico; per ovviare a questo inconveniente
stanno nascendo dei sistemi di scambio che prevedono la costruzione di silos conte-
nenti materiale poroso e posti a pochi metri di profondita (termo pozzi) inserendo le
sonde di scambio al loro interno; 1’efficacia di questo sistema ¢ parificabile alle in-
stallazioni in profondita.
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Frigoria

Peculiarita della figura professionale

In ottemperanza agli impegni presi con il protocollo di Kyoto, I’'UE ha trac-
ciato il percorso di riduzione dei gas serra con tappe precise e ben definite fino al
2020 (sono in discussione i parametri di riferimento per gli anni successivi).
Quando si parla di gas serra si ¢ soliti pensare alla ormai ben nota CO,, tuttavia i
gas fluorurati usati nel campo della frigoria rientrano nell’elenco delle sostanze
chimiche da contenere e non smaltire in aria libera, proprio perché anch’esse con-
tribuiscono all’effetto serra.

Anche se i quantitativi in gioco non raggiungono i livelli riguardanti la CO,,va
sottolineato che il potenziale specifico di questi gas ha effetti ben piu evidenti (fino
a 20000 volte) rispetto alla CO, stessa; in altre parole, pur con minori quantita di
gas dispersi, gli effetti sul clima possono diventare molto evidenti.

Il Parlamento europeo ed il Consiglio, con regolamento CE n° 842/2006 ri-
guardante i cosiddetti F-gas (in vigore dal 4 luglio 2007), hanno stabilito dei criteri
di gestione di questi gas dal momento della loro produzione, per tutto il loro ciclo
di vita e fino alla loro dismissione o distruzione, con particolare riguardo agli im-
pianti che li conterranno ed alle persone ed aziende che dovranno manipolarle.

Le Nazioni appartenenti all’UE hanno recepito le normative con tempistiche
diverse: I'Italia lo ha fatto con il DPR 43/2012, che prevede controlli obbligatori
per tutti gli impianti che contengono piu di 3 Kg di F-gas, impiego di aziende e re-
lativo personale certificati previo accertamento dei requisiti con formazione e suc-
cessivo esame di abilitazione. Durante il 2013, dopo iscrizione a registro, gli instal-
latori, con tempistiche diverse a seconda del loro grado di operativita, hanno do-
vuto provvedere alla loro certificazione ottenendo al termine delle verifiche il co-
siddetto “patentino frigorista”, che permette loro di continuare ad operare nel set-
tore; anche le imprese devono d’ora in poi seguire un iter di certificazione che mo-
nitorera, con controlli e documentazioni rinnovabili di anno in anno, 1’attivita, il
personale, il trattamento, lo stoccaggio ed il corretto smaltimento dei gas fluorurati
utilizzati negli impianti di loro competenza (installazione, manutenzione, ripara-
zione, dismissione).

A livello normativo il patentino F-gas costituisce il primo riconoscimento uffi-
ciale dato a questa categoria professionale, che precedentemente poteva operare in
virt dei requisiti riconosciuti dalla Camera di Commercio a seconda dell’impiego
nella parte di impianto a vocazione elettrica piuttosto che a quella termoidraulica.

Questo sottosettore tecnologico, oggi in piena espansione poiché si trova ad
operare sia in campo civile (condizionamento degli edifici), che industriale (stoc-
caggio e conservazione delle derrate alimentari), che dell’automotive (climatizza-
tori posti sui veicoli), ricopre notevole importanza per il settore energia per svariati
motivi: prima di tutto, come appena citato, per i grandi numeri che sta esprimendo
in termini di fatturato ed installazione; in secondo luogo perché interessa i settori
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elettrico e termoidraulico allo stesso tempo e, quindi, rientra a pieno titolo negli
ambiti di primario interesse del settore stesso; in ultimo, considerando i consumi
energetici degli impianti di refrigerazione e la pericolosita per I’ambiente dei gas
utilizzati, riguarda le basi fondanti su cui poggia il settore energia, cioe la sostenibi-
lita ambientale e la corretta gestione delle risorse naturali.

Impianti tecnologici

La building automation: domotica finalizzata al risparmio energetico ed alla ge-
stione integrata degli impianti.

La cosiddetta “automazione degli edifici” prevede di coordinare e gestire piu
elementi impiantistici all’interno delle moderne abitazioni. La creazione di sistemi
intelligenti, in grado di far funzionare e dialogare tra loro pitt componenti tecnolo-
gici dell’abitazione, ha permesso di ottimizzare dal punto di vista della sicurezza e
della comodita la fruizione degli spazi a destinazione residenziale, commerciale,
turistica ed in alcuni casi industriale. Per molti anni la domotica ha risentito degli
elevati costi di installazione (soprattutto legati ai materiali in uso) stentando nel
“decollo” e restando piuttosto ai margini rispetto all’impiantistica elettrica ed elet-
tronica di tipo tradizionale.

Oggi si assiste alla differenziazione della domotica per tipologie di destina-
zione d’uso, per cui variano componenti e costi a seconda della realta in cui si tro-
veranno ad operare. In questo contesto si inserisce la domotica finalizzata al ri-
sparmio energetico, che coordina una serie di elementi impiantistici collegati tra
loro da linee BUS, ovvero in grado di trasmettere segnali di comando specifici e
programmabili, attraverso interfacce personalizzate e ritagliate sulle esigenze della
singola utenza.

L’utilizzo della building automation per risparmio energetico porta due van-
taggi fondamentali:

* il primo riguarda la programmazione puntuale di una serie di funzioni che sa-
rebbe impossibile gestire manualmente ed in maniera ripetitiva (si pensi all’a-
zionamento dei sistemi di riscaldamento, condizionamento, ventilazione, im-
pianto di illuminazione ed al loro successivo spegnimento). Oltre a ci0 va con-
siderata la movimentazione parziale o totale di elementi in grado di modificare
la luce ed il riscaldamento/raffrescamento all’interno dell’edificio (a titolo di
esempio possiamo citare tapparelle, veneziane, tende oscuranti, ecc.) i quali,
azionati in tempi e modi ben precisi a seconda delle condizioni climatiche
esterne, possono modificare la quantita di energia elettrica e termica necessarie
a mantenere il comfort all’interno della struttura.

* Il secondo riguarda la complessita delle interazioni tra gli impianti presenti
nell’edificio: solamente con un sistema elettronico, in grado di confrontare
molteplici parametri di funzionamento rilevati tramite sensori e sonde (tempe-
ratura, umidita, luce, scorrere del tempo) ¢ possibile ottimizzare i consumi,
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senza sovrapposizione di piu elementi che assorbono energia in maniera ca-

suale e non coordinata, permettendo anche in questo caso un risparmio finale

nei consumi elettrici e termici. Le ultime novita promettono, inoltre, I’integra-
zione della parte impiantistica “a consumo” con eventuali impianti di produ-

zione di energia a fonte rinnovabile installati a corredo dell’abitazione (im-

pianto fotovoltaico, solare termico, mini eolico, mini idroelettrico, mini geoter-

mico ecc.).

E necessario inoltre sottolineare che i vantaggi portati dalla building automa-
tion in campo impiantistico civile, risultano molto piu evidenti all’interno di strut-
ture che ospitano attivita turistico-alberghiere (soprattutto per I’aumento di situa-
zioni reali di funzionamento e di parametri fisici da confrontare tra loro).

Edilizia (struttura)

Corretta coibentazione degli edifici di tipo tradizionale e di edifici ad edilizia inno-
vativa a risparmio energetico.

Le nozioni necessarie alla figura professionale in campo energetico ai fini di
una corretta operativita, riguardano in primo luogo le strutture edili di tipo classico,
ovvero realizzate in muratura, ed in secondo luogo, considerate le prospettive di
espansione, le strutture realizzate con materiali naturali ed ecosostenibili.

Si ¢ gia fatto cenno all’aspetto normativo che impone la realizzazione di edi-
fici con precisi criteri di risparmio energetico e di sicurezza. Chiunque operi all’in-
terno di edifici che rispondono ad una classe energetica dichiarata e certificata (sia
in fase di costruzione che di ristrutturazione o manutenzione) deve prestare atten-
zione alle modifiche strutturali che apporta e deve avere cura nel ripristino di even-
tuali discontinuita superficiali (canaline, sottotraccia, fori, ecc.) delle pareti dell’e-
dificio stesso. In altre parole, I’installatore che interviene sulla struttura per instal-
lare elementi di impianto e connessioni di vario genere, deve realizzare il ripristino
ottimale della stessa, per evitare ponti termici, spifferi, fughe di calore, formazione
di condense; per poterlo fare deve conoscere la struttura e saper leggere schemi e
disegni realizzati in fase progettuale.

Inoltre, operando su edifici di nuova concezione (case passive, case realizzate
con materiali naturali) si deve prestare maggiormente attenzione, in quanto il cor-
retto “funzionamento” dell’edificio, sempre finalizzato al risparmio energetico,
passa soprattutto attraverso la continuita e I’integrita dell’involucro esterno.

Impianti per biomasse

Corretta gestione dei rifiuti, in particolare dell’umido.

Partendo dalla corretta gestione dei rifiuti, che richiede la differenziazione e
soprattutto la divisione tra materiale organico ed inorganico, ¢ possibile ottenere
quantitativi considerevoli di biomassa, ovvero di scarti organici provenienti dai ri-
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fiuti urbani; un’altra strada & quella dei rifiuti provenienti dalla biomassa di tipo
agricolo: in entrambi i casi gli scarti possono essere destinati direttamente al com-
postaggio per I’utilizzo come fertilizzanti per I’agricoltura. Se, al contrario, si passa
attraverso la digestione anaerobica dei rifiuti, che consiste nella fermentazione
della biomassa in assenza di ossigeno all’interno di cupole atte allo scopo, & possi-
bile ottenere il biogas, costituito principalmente da metano, che sara poi utilizzato
per alimentare dei sistemi combinati (cogenerazione) in grado di produrre energia
elettrica e termica (gli scarti residui potranno comunque essere destinati al compo-

staggio).
Utilizzo degli scarti di lavorazione dell’industria del legno

La massa legnosa proveniente dai sottoprodotti dell’industria di lavorazione
del legno puo essere destinata alla produzione di pellets o cippato (scaglie legnose),
utili ad alimentare piccole caldaie domestiche, che in questi anni stanno ottenendo
un discreto successo, soprattutto grazie al basso costo del combustibile; esistono
anche centrali a biomassa di medie e piccole dimensioni che utilizzano cippato per
produrre energia elettrica e calore per teleriscaldamento.

Una interessante applicazione brevettata alcuni anni orsono in Austria prevede
la “gassificazione” del legno in un apposito macchinario, ottenendo un biogas del
tutto simile a quello ricavato dai rifiuti organici urbani ed agricoli, utilizzando il
quale si alimentano caldaie all’interno di centrali che sono in grado di sviluppare
energia elettrica e termica (Sole, vento, alberi, le fonti energetiche pulite — RAI 3,
Presa Diretta trasmissione del 07-03-2010).

Risvolti positivi per I’ambiente

I sistemi precedentemente descritti dimostrano come, applicando corretta-
mente la gestione integrata dei rifiuti, ¢ possibile ridurre il carico totale da smaltire,
ottenendo in cambio energia.

Va sottolineato che il carico di CO,apportato dalla combustione di tutte le bio-
masse ¢ pressoché pari a zero, poiché il loro utilizzo sviluppa anidride carbonica
fissata dai vegetali, che sarebbe comunque andata in libera atmosfera anche con
smaltimento inappropriato in discarica (con la combustione viene almeno recupe-
rato il potenziale energetico accumulato durante la crescita della pianta).

Un altro aspetto importante di questa tecnologia ¢ I’elevato livello di automa-
zione richiesto (sia in fase di controllo che in fase di gestione) che coinvolge tec-
nici ed operatori, i quali devono essere formati prima e durante la loro vita profes-
sionale. Il livello di preparazione richiesto ¢ necessario nelle fasi di installazione
dell’impianto, ma anche durante le riparazioni e soprattutto durante il monitoraggio
(in particolare della combustione), indispensabile per mantenere 1’intero processo
entro i limiti di emissioni inquinanti previsti dalle normative di legge.

88



La raccolta differenziata dei rifiuti

Recupero materiali di scarto delle lavorazioni-processi

E necessario introdurre 1’argomento della raccolta differenziata, poiché in questi
anni si ¢ molto parlato di riciclo dei rifiuti, ma in troppe realta nazionali non si ¢ passa-
ti alle vie di fatto; in altre parole, in questo momento storico, grazie alle politiche di in-
formazione puntuali, tutti sanno ormai come conferire correttamente i rifiuti, ma pochi
lo fanno realmente (i motivi sono molteplici e vanno dalla pigrizia, alla scarsa sensibili-
ta ambientale, alla mancata percezione dei benefici che una efficace raccolta differen-
ziata puo portare all’ambiente ed all’economia).

A fianco dello smaltimento in ambito civile/urbano va sottolineata I’importanza
delle corretta gestione dei rifiuti derivanti dai processi industriali (imballaggi, sottopro-
dotti, scarti, ecc.).

Questa tipologia di rifiuti, che comprende anche quelli pericolosi da gestire con
corretto smaltimento in discariche controllate, € quantitativamente rilevante e qualitati-
vamente preziosa.

Nel paragrafo relativo alle biomasse si € visto come gli scarti di alcune tipologie di
rifiuti possano diventare fonti di energia; in molti altri casi, soprattutto quando si tratta
di imballaggi, che costituiscono una parte consistente del carico totale di rifiuti prodotti
dall’industria in genere, & possibile avviare al recupero il materiale scartato, il quale di-
venta materia prima di qualita per molte altre applicazioni (si pensi al vetro, alla carta,
ai metalli, a numerose materie plastiche).

In questa ottica € necessario rinnovare la sensibilita ambientale, seguendo 1’esem-
pio di realta che, applicando correttamente i criteri base della raccolta differenziata (si
pensi ad alcune citta del Nord Italia che hanno creduto in queste politiche), hanno or-
mai superato il 75% della quota di differenziata sul totale conferito.

Una leva importante a sostegno dello smaltimento differenziato pud essere quella
economica, apportando vantaggi ed agevolazioni per chi (privato o azienda) dimostra
di collaborare attivamente ed efficacemente; anche in questo caso, le realta sul territo-
rio citate in precedenza hanno ottenuto i risultati attuali informando puntualmente i cit-
tadini e le imprese e creando dei meccanismi che premiano, con risparmio in bolletta,
coloro i quali conferiscono il minor quantitativo possibile nella frazione indifferenziata.

Le ricerche dell’Unione europea

Il Cedefop (Centro europeo per lo sviluppo della formazione professionale) nella
Nota informativa n. 9067 del 2012 ha proposto i risultati di uno studio sui fabbisogni
di competenze e sulla formazione nel contesto europeo, comprendendo anche I’Italia .

Si tratta di uno studio di notevole interesse in riferimento alle finalita della pre-
sente Linea guida. L’ambito di ricerca prevede la selezione di nove figure profes-
sionali provenienti da vari settori e con diversi livelli di competenza:
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Tipologia Figure professionali

Altamente qualificato Ingegnere esperto nelle nanotecnologie
Ingegnere ambientale

Mediamente qualificato | Certificatore energetico

Ispettore nel settore delle emissioni dei veicoli adibiti al trasporto
Addetto ai trattamenti di isolamento

Elettricista

Installatore di impianti solari fotovoltaici

Lattoniere

Scarsamente qualificato | Operatore addetto alla raccolta dei rifiuti o al riciclaggio

Sono rilevanti, per il nostro ambito di intervento, tutte le figure mediamente
qualificate.

Sono stati presi in esame otto Stati membri dell’UE, che riflettono diverse fasi
dello sviluppo di economie sostenibili ed efficienti dal punto di vista delle risorse:
Germania, Grecia, Italia, Ungheria, Paesi Bassi, Slovacchia, Finlandia e Regno
Unito.

Circa i fabbisogni professionali, emerge una prospettiva positiva per Ger-
mania, Finlandia e Regno Unito che prevedono un aumento futuro del numero di
posti di lavoro nella quasi totalita delle figure professionali considerate. E previsto
in particolare in quasi tutti gli otto Paesi dello studio un aumento della domanda di
certificatori energetici, elettricisti, installatori di impianti solari fotovoltaici, latto-
nieri e addetti ai trattamenti di isolamento, anche se con un andamento difforme tra
Paese e Paese. Gli incentivi in Grecia e da noi hanno sensibilizzato i cittadini rela-
tivamente ai vantaggi del clima mediterraneo per I’utilizzo dell’energia solare. Ma
si ritiene che i cambiamenti legislativi nei Paesi Bassi e nel Regno Unito ridur-
ranno la domanda di certificatori energetici, di installatori di impianti solari foto-
voltaici e addetti ai trattamenti di isolamento.

In genere, I’offerta formativa per le nove figure professionali esaminate ¢ con-
siderata adeguata e particolarmente forte in Germania, Paesi Bassi e Finlandia. Ma
cio riflette un pensiero poco lungimirante: la crisi economica, infatti, ha ridotto la
pressione sulla domanda energetica e ha colpito in modo severo il settore edile, ri-
ducendo la domanda, ad esempio, di certificatori energetici, ingegneri ambientali,
addetti ai trattamenti di isolamento ed elettricisti. Di conseguenza, la carenza di
competenze potrebbe essere soltanto nascosta ed emergere in modo pitl accentuato
quando gli indicatori della ripresa saranno piu evidenti. In effetti, & questo il punto
centrale di ogni previsione in tema di fabbisogni professionali e formativi nel set-
tore energetico: non ¢ chiaro in che modo I’offerta formativa potra essere adeguata
alla ripresa della domanda.

Ma risulta accentuato il fenomeno dell’eta avanzata degli addetti in questo set-
tore, di modo che il loro vicino pensionamento portera ad una mancanza di giovani
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disposti e capaci di sostituirli. Anche in quest’ambito, risulta infatti difficile attrarre

i giovani verso i lavori pratici e manuali.

E interessante il rilievo emergente circa i deficit in termini di competenze pra-
tiche e specifiche rispetto a quelli riscontrati nelle competenze generiche. In parti-
colare, i datori di lavoro manifestano 1’esigenza che 1I’Istruzione e Formazione Pro-
fessionale iniziale fornisca un bagaglio di competenze di base migliore e piu so-
lido. Taluni datori di lavoro, ad esempio in Italia, nei Paesi Bassi e nel Regno
Unito, hanno espresso la preferenza per una maggiore enfasi sulle conoscenze pra-
tiche e contestuali rispetto a quelle generali.

Sono state messe in atto diverse strategie per ovviare a tali carenze:

— la Germania ha elaborato un piano per attrarre un numero maggiore di giovani
verso tali occupazioni;

— Italia e Regno Unito hanno rilevato una certa resistenza da parte di una quota
di lavoratori nel partecipare alle attivita formative offerte;

— nel Regno Unito i datori di lavoro si mostrano piut propensi ad assumere nuovi
dipendenti competenti e ad aumentarne i salari, piuttosto che a formare il per-
sonale in servizio.

Ma, complice la crisi, per ora nella maggior parte dei Paesi, i datori di lavoro
preferiscono puntare ancora sulla formazione del personale esistente o ed “arran-
giarsi” in qualche modo, piuttosto che procedere a nuove assunzioni.

Il rapporto di ricerca indica un altro elemento critico dell’intero settore, un fat-
tore che sta alla base anche della nostra proposta: «L.a molteplicita dei percorsi di
ingresso, I’eterogeneita dei livelli di qualifica e il riconoscimento insufficiente delle
competenze acquisite mediante un apprendimento non formale o informale rappre-
sentano ulteriori limitazioni alla mobilita dei lavoratori verso occupazioni ecolo-
giche». Cio motiva I’esigenza di porre ordine all’offerta formativa legata all’ambito
energetico ed ecologico. Da questo punto di vista «la lenta evoluzione delle nuove
qualifiche rappresenta un problema in paesi quali Grecia, Italia e Regno Unito. In
tale contesto, i responsabili della formazione restano “in attesa di ulteriori svi-
luppi”, per nulla disposti ad assumersi rischi».

La recente Nota informativa 9079 dello stesso Cedefop riguardante le Compe-
tenze professionali per vincere la sfida dei cambiamenti climatici in Europa®, com-
prende anche un capitolo relativo alle sfide aperte e il ruolo delle politiche forma-
tive, nel quale si legge che: «Lo sviluppo di politiche per 'istruzione e la forma-
zione professionale in grado di sostenere un’economia a basse emissioni di gas
serra richiede tuttavia di affrontare alcune sfide importanti». Ma diversi fattori ren-
dono difficile sia per i governi sia per gli specifici settori economici la pianifica-
zione di investimenti ed un’offerta di Formazione Professionale adeguata a tali ne-

2 http://www.cedefop.europa.eu/EN/Files/9079_it.pdf
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cessita. Nonostante ci0, occorre insistere nell’elaborare nuove politiche di forma-
zione adeguate e innovative.

«Ad oggi molti paesi europei hanno compiuto progressi limitati nell’indivi-
duare il fabbisogno di competenze per un’economia a basse emissioni di gas serra e
nell’integrare tale conoscenza in politiche di istruzione e formazione coerenti».
Vengono citati alcuni esempi di strategie nazionali integrate per lo sviluppo delle
competenze professionali “verdi”: Francia, Austria e Regno Unito.

Il punto centrale del successo di tali strategie per favorire una riduzione delle
emissioni viene individuato nella «disponibilita di una forza lavoro qualificata. La
carenza di competenze limita lo sviluppo di tecnologie e servizi a basse emissioni e
Iattuazione di politiche energetiche sostenibili. E quindi necessario che siano
messi in campo tutti gli strumenti utili per promuovere una maggiore consapevo-
lezza e comprensione del fabbisogno di competenze professionali richieste sia per
la nuova occupazione che per I’adeguamento della manodopera esistente».

Ed ¢ cio che si intende perseguire con la presente Linea guida.

A giugno usciranno: Cedefop: Skills for a low-carbon Europe: role of voca-
tional education and training in a sustainable energy scenario [Competenze per
un’Europa a basse emissioni di carbonio: il ruolo dell’istruzione e formazione pro-
fessionale in uno scenario energetico sostenibile]

Mappa delle famiglie e figure professionali per competenze essenziali

TiToLo FIGURA PROFESSIONALE
SPECIALIZZAZIONE DI ISTRUZIONE

E FORMAZIONE TECNICA Esperto di gestione energetica
SUPERIORE (IFTS) Esperto di bioedilizia
DIPLOMA IeFP Tecnico energetico
QUALIFICA IeFP Operatore energetico
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Profili per competenze

Figura di qualifica triennale

Nomenclatura delle Unita Professionall (NUPISTAT):
€. Artigiani, cperai specializzati e agricolion.
£.2.3.5 Meccanici & montator di apparecchi temici, idraulici e di condizionamenio.

Classificazione atiivita economiche (ATECO 2007/ISTAT):

figura e 43 Lavori di costruzione specializzali.
432 Installazione di impianti elettrici, idraulici ad alti lavori di costruzione &
43.22 Installazione di impianti idraulici, di riscaldamento e di condizionamento

dell'ana,

L'operatore energetico interviene, seguenda le dirsttive ricevute, nei processi di
installazione dei sistemi energetici inseriti in contesti edili di tipo civile, indusinale e
commerciale.
La sua formazione gli permette di operare sia sulla parte elettrica che
termaidraulica dei disposithd da installare; riesce quindi a portare a terming la

Descrizions & messa in opera di tutti gli elementi insariti nella modema concazione di “impianti

dela figura wabca tecnologici”, ivi comprasi quelii di building automation per il isparmio energefico.
Esegue all'pccomenza la preventivazione, la progetiazione, la preparazione dei
maiteriali necessar, 'installazione & |3 verifica tecnica (collaudo) del dispositivi
installati, prestando supporio al tecnico incaricato della cerfificazione di impianto a
norma di Legge
E in grado di lavorare da solo o in team, 2 seconda delle esigenze  delia tipologia
di lavoro da portare a terming.

Processo di lavoro

w“'"": o A. Gestione delle fasi prefiminari del lavoro.

NE E B. Rapporto con i clienti e progettazione.

mmlmnz Dl C. Gestione documentaria e dell'approvvigionamento.
D. Gestione cperativa delle fasi di lavero.

T':?:g“ ap | E Verifica delfimpianto e gestione documentaria dele ativits.

ELEVATA EFFICIENZA
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PROCESSO DI LAVORO - ATTIVITA

COMPETENZE

A. GESTIONE DELLE FASI PRELIMINARI

DEL LAVORO

Attivita:

— Scelta del mix tecnologico avente miglior
rapparto prezzo/benefic attesi

- Definizione compiti, tempi & modalita
operative

— Prevenzione situazioni di rischio ed
adozione delle necessarie contromisure

1. Produrre documentazione tecnica di appoggio, di
avanzamento e valutativa relativa ad installazioni, uso e
manutenzione.

2. Identificare sifuazioni di potenziale rischia par la sicurezza,
la salute e l'ambiente, adoitando e suggerende ke opportune
tecniche di prevenzione 8 monitoraggio.

B. RAPPORTO CON | CLIENTIE
PROGETTAZIONE

Attivita:

~ Rilevazions esigenze del cliente
— Gestione customer care

— Elaborazione schemi di impianto

3. Reperire e sondare le necessita del cliente, coniugandals
con ke soluzioni tecniche esistenti nel campo degh impiant
tecnologici e di building automation.

C. GESTIONE DOCUMENTARIA E

DELL'APPROVVIGIONAMENTO

Attivita:

- Elaborazione preventivi

— Elaboraziona documenti di rendicontazione
Verifica ivelll & giacenze materiall

- Definizicne fabbisogno

- Approvvigionamento e gestione scorte

4, Predisporre documentaziang in base alle attivita da
eseguire ed ai materiali da utilizzare, stabilendo le esigenze
di acquisto di matenali ed atirezzalure seguendo le procedure
di approvvigionamento,

D. GESTIONE OPERATIVA DELLE FASI DI

LAVORD

Attivita:

- Coordinamento operativo

- Controllo avanzamento del lavor

- Ottimizzazione degli standard di qualita

- Conoscenza e corretto wbilizzo delle nuove
tecnabogie & relativi campi di impiego

- Tecniche di manutenzicne e ripristino di
impianti e relativi siti di installazione

5. Condurre le fasi di lavero, partendo dalla documentazione
tecnica a disposizione, fomendo alf'occomenza suggeriment
utili al miglioramento o alla modifica def progetto iniziale.

6. Padroneqglars 'ambiente dellinstallazione, ovvero
limeolucro che riveste i locali afferenti Nimpianto tecnologico
da instaliare con particolare riguardo al nuovi materiali
utilizzali in edilizia ed alla loro interazione con i singoli
elementi da collocare,

E. VERIFICA DELL'IMPIANTO E GESTIONE
DOCUMENTARIA DELLE ATTIVITA

Atfivita:

— Verifica g collaudo dell'impianto

- Predisposizione della documentazione

- Stesura manuali d'uso e libretti di impianto

7. Effettuare le verifiche tecniche di cormetto funzionamento
dellimpianto predisponendo & compilando la documentazione
richigsta,
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COMPETENZAN.1
Produrre documentazione tecnica di appoggio, di avanzamento e valutativa relativa ad istallazioni, uso
& manutenzicna

ABILITA

| CONOSCENZE

- Distinguere | simbali dei componanti di un impianio
tecnologico.

Associare | componenti principall dellimpianta
tecnologico al relative simbiolo,

- Realizzare su supporio informatico gli schemi dei
principali tipi di impianio tecnologico.

- Distinguere |2 tecriclegia ed il funzionamento dei
diversi component dellimpiants tecnologico, siang
essi di natura elettrica che idraulica.

- Applicare criteri di assegnazions del compiti, ma-
dalita operative, sequenze e scansione temporale
defle attivila

~ Uniformare e medalita operative e di coordinamen-
to dei diversi ruoki all'intermno degli interventi tecnici,

- Ricercare autonomamente, soprattutto con il
supporto infarmatico, soluzioni allermative a quella
analizzata precedentemente, suggerendo ultenari
possibilita di modifica dellimpianto tecnologica al
fine di migliorare |a resa energetica, | costi, | tempi
di realizzazione e la durata dellimpianto.

Simboli dei principali componenti degli impianti
tecnologici.

Grandezze eletiriche di base (tensione, coments,
resistenza, potenza, enargia),

- Grandezze termoidrauliche di base (pressione, par-
tata, perdita di carico, bilancio & energia, calome).

- Leggi fondamentali dell'elefiroiecnica (legoe di
Ofm, caleala della patenza eletirica, principio di so-
vrapposizione degli effetti nei generator di comente)
in regime stazionario ed in regime altemato.

- Leggi fondamentali della dilatazione termica,
trasmissione del calore e del passaggi di stato.

- Tipologie di materiali usali nella realizzazione o
impianti tacnologici o tipa elettrico.

- Tipologie ¢ materiali usati nelta realizzazione di
impianti tecnologici di tipo termoidraulico.

- Principali componenti degli impianti tecnologici in
base alla companentistica elettnca, elefironica &
tarmoidraufica,

Software per il disegno e la simulazione del funzio-
namento di impianti elettrici e termoidraulici sia di
fipo convenzionale che a fonti rinnovabili,

COMPETENZAN. 2
Identificare situazioni di potenziale rischio per |a sicurezza, la salute e 'ambiente, adottando e

suggerendo le oppartune tecniche di prevenzione e menitoraggio

ABILITA

CONOSCENZE

Distinguere | concetti di rischio e di pericolo.

- Martenere puliti ed ordinati i luoghi di lavere.

- Reperire & consultzre correttaments ed in modo
efficace le normative nazional e comunitarie
vigenti in materia di sicurezza ed igiene sul lavoro.

- Bcegliers ed ulilizzare comettamente | OP in fun-
zione della natura del rischio da affrontare
nell'ambiente di lavorg.

- Applicare procedure di verifica del funziocnamento
dei dispositivi di protezione e sicurezza,

- Applicare i metodi di protezione dalle tensioni
pericolose sia tramite cantatt diretti che indinetti,

- Applicare | metodi di protezione meccanica durante
le lavorazioni di connessione, piegatura e posa in
opera di tubature in base alla tipologia del
matenale utilizzato,

- Applicare i metodi di protezione contro | rischi di
cadute dali‘aite in cantiere.

- Smaltire in maniera coretta & sostenibile i rifiuti
prodotti dall'attivita lavorativa.

- Le nammative sulla sicurezza ed igiene nei luaghi di
lavoro: Legge 81/2008 e successive modifiche.
| principali dispostivi di protezione collettivi ed
individuali (DPI).

- Tegniche & buone prassi da seguirs per il
mantenimanto dellordine e pulizia dei canlier e dei
luaghi di lavare in generale.

- Effetti & danni fisiologic provaocati dalla
folgorazione elettrica.

- Rischi e danni temporanei e permanent provocati
dalle lavorazioni meccaniche e termiche nell'ambito
termoidraulico.

~ Principali rischi in cantiers in riferimenta alle
lavarazioni eseguite in postazion in quota e relativi
sistemi di prevenzione e protezione.

- Problematiche riscontrabili e regodamenti da
sequire par lo smalimento & lo stoccaggio dei rifiuti
afferenti ai settori di riferimento.
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COMPETENZAN. 3
Reperire e sondare le necessita del cliente, coniugandole con le soluzioni tecniche esistenti nel campo
degli impianti tecnologici & di building automation

ABILITA |

CONOSCENZE

- Applicare tecniche di interazione con il cliente,
cercando di sondare in maniers discrela le sug
gsigenze.

- Sviluppare una concreta curiositd nei confronti
defle novita tecnologiche per poter avanzare
soluzioni adeguate e di ullima generazione,

~ Proporre in modo adeguato le miglon soluzioni
tecnologiche, creando simulazioni della realia e
mattendo in luce vantaggi e svantaggl rispeto alle
scelte operate.

- Calnvolgere il cliente nella presa vislone del nuovi
sistemi per impianti tecnologici, caratierizzati in
primo luoge da risparmio concreto nei cost fissi
delle abitazioni civil & degli ambienti pubblici ed
industriali.

Individuare comettamente |e tipologie dei materiali
da utilizzare in refazicne alle real possibilité ed
esigenze defla clientela.

- Attrezzature, materiali @ strumenti di misura
utilizzafi in campo eleftrico ed eleftronico.

— Alfrezzature, materiali & strumenti di misura
utilizzati in campo fermeidraulico.

- Attrezzature, materiali, strumenti di misura e di
stoccaggio uliizzati nel campo della frigoria & delle
pompe di calore,

- Conoscanza delle novita tecnologiche {ad esempio
building automation).

— Fondamenti & conoscenze basilan in funzione della
soddisfazione finale del cliente.

- Tecniche di azcolto della clientela e principal
tecniche di comunicazione attiva.

- Tecniche di utilizzo dei software dedicafi alla
simutazione del funzionamento di un impianto
tecnologico, &l fine di proporre al cliente un
elemenio inlerattivo attinente 3 propria richiesta.

- Conoscenza delle tipologie di cataloghi tecnici di
pill rapida ad immediata consulfazione.

COMPETENZA N, 4
Predisporre documentazione in base alle attivita da eseguire ed ai materiali da utilizzare, stabilendo le
esigenze di acquisto di materiali ed attrezzature sequendo le procedure di approvvigionamento

ABILITA

CONOSCENZE

Drefinire tecniche di analisi di tempi & metodi
relative allinstallazions di impianti tecnologicl.

— Utilizzare tecniche di rlevazions dei costi dells
singole atfivita.

— Applicare correttaments tecniche di preventivazio-
ne adattandole al tipo di lavorazione da effetiuare,

- Utilizzare | sistemi informatici per la pianificazione
del lavors,

~ Utilizzare tecniche di documentazione contabile
applicandole alle diverse fasi di avanzamento
lavani,

— Coordinzre cormettaments 'avanzamento lavor
delle singole parti costituenti mpianto tecnologico.

- Applicare tecniche di rendicontazione delle attivith
& dei materali.
Utilizzare tecniche di rlevamento di consumao di

materiali ed atirezzature.

- Tecnologia dei materiali in campo eleftrico.

- Tecnologia dei materiali in campo termeidraulico.

— Principali tecniche df organizzazicne aziendale per
la corretta gestione delle risorse.
Principi di base di organizzazione aziendale per la
gestione di flussi di materiali

~ Principi base di anafisi & contabilits dei costi.
Comretta consultazions e fruizione di cataloghi di
materiali ed atrezzature specificl per i campi di
applicazione degli impianti tecnalogici,
Principali tecniche di rendicontazione,

— Sirategie & tecniche per l'ottimizzazione dell'uso
delle risorse.
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COMPETENZA N, 5
Condurre le fasi di lavoro, partendo dalla documentazione tecnica a disposizione, fornendo
all'occorrenza utili al miglioramento o alla modifica del progetto iniziale

ABILIT

CONOSCENZE

~ Realizzare l'installazione di impianti eletirici o part
di essi di tipo civile, di domofica e di termaoregola-
zione, nanché semplici azionamenti di modor
elettrici in ambite industriale.

- Realizzare l'installazione di semplici impianti
termoidraulic in alta & bassa temperatura e di
solare termico applicande le conoscenze di
connessione di tubi in accizio, PE & multistrato.

— Realizzare le connessioni di ubature in rame
mediante cartellatura e saldobrasatura.

- Riconoscere il contesto di installazione
dellimpianto, riscontrando eventuali error o
diffarmita rispetta al progetto iniziale.

~ Identificare le sequenze di svolgimento delle attivita

di installazione.

- Principali nozioni sulla natura e tipologia dei
materiali utilizzati per la realizzazione di impianti
tecnologici.,

~ Lettura e corretta interpretazione di un progetto
eletirico di impianto chvile ¢ di domotica.

- Lettura & corretta interpretazione di un semplics
ciclo di comando di impianto eletiico industriale.

- Lefttura & corretla interpretazione di un progetto di
impianto termoidraulico, di frigorda o pompa di
calore,

- Lettura e cometla interpretazione di un progetto di
installazione di impianto ad energie rinnovabili:
fotovaltaico, solare fermico o ibride,

~ Elementi i arganizzazione del lavoro &
conoscenza delie normative specifiche di settore.

_ COMPETENZAN. 6
Padroneggiare 'ambiente dell'installazione, ovvero l'involucro che riveste i locali afferenti l'impianto
tecnologico da installare con particolare riguarde al nuovi materiali utilizzati in edilizia ed alla loro

interazione con i singo

li elementi da collocare

ABILITA

CONOSCENZE

— Applicare tecniche per I'analisi accurata di un pro-
gette, individuando, allintema di una costruzione,
le singole unita da cui & costituita.

- Anglizzare accuratamente | disegni a disposzione

per facilitare le successive operazioni di

installazione.

Applicare tecniche per individuare | matenali costi-

tuenti Mmvolucro edilizio.

— Adottare tecniche per il ricongscimenta, la lavora-
zione e la modifica di murature,

- Reperire informazioni sulla composizione degh
strafi isolanti afferenti l'edificio, al fine di operare in
sicurezza e senza infaccare |isclamento termico
ed acustico delle pareti,

— Utilizzare comette tecniche di comunicazione, per
reperire informazioni dai progettist e nportarle in
cantiere, a beneficio degli operatori.

Essquire correttaments |a preparazione delle
canalizzazioni efo dei sottotraccia per impiantistica
eleftrica e termaidraulica.

— Materiali convenzionali e non utilizzati in edilizia.

- Tipologie e proprieta fisico-chimiche degli isolant
termici ed acustic utilizzali in edilizia
convenzionale,

- Tipologie e proprieta fisico-chimiche degli isolant
termici ed acusticl utilizzat in adilziz non
comenzionale,

- Principali software di disegno (CAD) utilizzali in
campo progettuale ed architettonico.

- Nomenclatura e norme di nferimento legate alla
cerlificazione degli element costruttiv.

- Protocalli costruttivi maggliormente utilizzati & loro
effelti sull'operativita in campo edile.

- Principali Legal comunitarie e nazionall sul Aspar-
mig energetico in edilizia,

~ Principali tecniche cosirutiive di tipo innovativa &
tecnolagia dei materiali naturall,

- Concelti dervanti dalla fisica tecnica: disparsioni di
calore per frasmissione e ventilazione e ponti
termici, bilancio di calore e fabbisogno energetico
per riscaldaments e condizicnamenta.
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COMPETENZAN.7
Effettuare le verifiche tecniche di corretto funzionamento dell’impianto predisponendo e compilanda la
documentazione richiesta

ABILITA

CONOSCENZE

~ |dentificare le modalita e le sequenze di
svolgimento delle operazioni di verifica funzionale
dellimpianto & dei susi companenti,

~ Curare la sicurezza delle operazioni di verifica per
esaquirle senza rischi per le persone e Fambiente,

- Utilizzare la cometta strumentazione necessaria per
le verifiche dei parametri elettrici,

- Utilizzare |a comefta strumentazione per eseguire
le verifiche dei parametri tipici della parte
lermoidraulica.

- Individuare le comette metodologie per l'analisi
degli esiti del collawda.

— Individuare g parti dellimpianto al di fuori dei
parametr di funzionamento.

— Catalogare e riglaborare | dati delle difettosita
tramite mezzi informatici utilizzando | software
cormetti,

- Applicare metodiche e tecniche di taratura e
regolazione.

Verificare la possibilita di modifica ed adattamento
delfimpianto per riportarlo nei parametr cometti,

- Applicare le corretts tecniche i manulenzione
programimata dellimpianto tecnologico.

— Le grandezze fisiche fondamantali tipiche del
campa elettrico.

- Le grandezze fisiche fipiche del campo
termoidraulico e delia frigoria.

— Strumenti di misera e verifica per impianti elettrici e
termoidraufici.

- Componenti fondamentali degli impianti eletirici e di
building automation.

- Componenti fondamentali degli impianti
termoidraulicl & dei principi della combustions.

— Parti fondamentali di un impianto di refrigerazione o
pompa di calore,

Principali normative afferent le verfiche tecniche
sugli impianti tecnologici.

- Principali indicazioni comunitarie atte a favorire |
Protocollo di Kyoto ed il Protocollo di Montreal per
gli impianti tecnologici (sistemi di incentivaziong),

- Modalita di integrazione fra un impianto tecnalagico
e di building automation con un impianto
pressistente.
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Figura di diploma quadriennale

Momenclatura delle Unita Professionali (NUP/ISTAT):
6. Autigiani, operai specializzati e agricotior,
£.2.3.5 Meccanici e montatori di apparecchi termici, idraulici e di condizionamento.

Classificazione altivita economiche (ATECO 200T/ISTAT):

mm‘“ del | g3 Lavor df cosnuzione spaciakzat

432 Installazione di impiant eletirici, idraulici ed altri lavon di costruzione e
installazione.
43.22 Installazione di impianti idraulicl, di iscaldamento e di condizicnamento
dell'aria,

Il Tecnico energetico interviene con autonemia, nel quadro di azione stabilito e
delle specifiche assegnate, contribuendo al presidio del processo dellimpiantistica
elettrica & termoidraulica atiraverse la parecipazione all individuazione delle
risorse, l'organizzazione operativa in oltemperanza alle normative inerenti la
sicurezza nel luoghi di lavom, lmplementazione di procedure di miglioramento
continuo, il monitoragoio & la valutazione del risultato, con assunziong di

Descrizione sintetica responsabilit relative alla sorveglianza di ativita esecufive svolte da altri.

della figura La formazione tecnica nell' utilizzo di metodologie gh permette di eseguire una
cometta valutazione del mix tecnologico applicabile alla realta presa in esame,
conciliando le esigenze del commitiente con la mighor perfiormance energetica
raggiungibile in termini di affidabilitd e fsparmio di risorse di consumo.
Esegue la verifica e la certificazione del lavoro svolto, compilando il libretio di
impianio e fomendo gli elementi necessari per la richiesta di eventuali incentivi a
norma di Legge.

Processo di lavoro

mm il A. Gestione delle fasi preliminari del lavoro.
B. Rapporto con i clienti e progettazione.

REALIZZAZIONEE | ¢ Gestione documentaria e dell'approvvigionamento.

wﬁm D. Gestione operativa delle fasi di lavaro.

TECNOLOGICI AD E. Verifica dell'impianto e gestione documentaria delle attivita.

ELEVATA EFFICIENZA




PROCESSO DI LAVORO - ATTIVITA

COMPETENZE

A. GESTIONE DELLE FASI PRELIMINARI

DEL LAVORO

Attivita:

- Scelta del mix tecnologico avents miglior
rapporto prezzo/beneficl attesi,

- Definizione compiti, tempi & modalita
operativ,

~ Prevenzione situazioni di rischio ed
adozione delle necessarne contromisure,

1. Produrre documentazione tecnica di appoggio, di
avanzamento e valutativa relativa ad instaflazioni, uso e
manuienzione,

2. entificars situazioni di potenziale rischio per la sicurezza,
Ia salute e 'ambiente, adottando e suggerendo le opportune
tecniche di prevenzione e monitoraggio.

B. RAPPORTO CON | CLIENTIE
PROGETTAZIONE

Attivita:

- Rilevazione esigenze del cliente.
- Gestiona customer care,

- Elaborazicne schemi di impianto,

3. Reperire & sondare le necessita del cliente, conlugandole
con le soluzioni tecniche esistenti nel campo degli impiant
tecnologici e di bullding automation.

C. GESTIONE DOCUMENTARIA E
DELL'APPROVVIGIONAMENTO

Attivita:

- Elaborazicne preventivi,

- Elaborazicne documenti di rendicontazione.
- Verifica livelli @ giacenze materiali,

- Definizione fabbisogno.

— Approvvigionamento e gestione score.

4. Predisparre documentazione in base alle attivita da
eseguire ed ai materiali da ufifizzare, stabilendo le esigenze
di acquisto di materiali ed atrezzature seguendo le procedure
di approvvigionamento,

D. GESTIONE OPERATIVA DELLE FASI DI

LAVORO

Attivita:

- Coordinamento operalivo.

— Caontrollo avanzamento del lavoro,

- Ditimizzazione degli standard di qualita
Conoscenza e corretto utilizzo delle nuave
tecnologie e refativi campi di impiego.

- Tecniche di manutenzione e ripristing di
impianti & relativi siti di installazione.

5. Condurre le fasi di lavoro, partendo dalla documentazione
tecnica a disposizione, fomendo all occorrenza suggerimenti
utili al miglioramento o alla modifica del progetto iniziale,

6. Padroneggiare 'ambiente dellinstallazions, owero
l'invalucro che riveste | locali afferent mplanto tecnologico
da instaflare con particolare riguardo ai nuovi materiali
utilizzati in edilizia ed alla loro interazions con i singoli
elementi da collocare.

E. VERIFICA DELL'IMPIANTO E GESTIONE
DOCUMENTARIA DELLE ATTIVITA
Attvita;
Verifica e collaudo dellimpianto.
- Predisposizione della documeniazione.
— Stesura manuali d'uso e librethi di impianto.

1. Effettuare e verifiche tecniche di cometto funzionamento
dellimpianto predisponendo & compilando la documentazione
richiesta.
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COMPETENZA N. 1
Produrre documentazione tecnica di appoggio, di avanzamento e valutativa relativa ad installazioni,

uso e manutanzione
ABILITA | CONOSCENZE
— Hilizzare strumenti di analisi dei sistemi energetici | — Strumenti e tecniche di montaggio & smontaggio di
e degli implanti tecnologici. imptanti tecnologici,

— Simulare cen programmi dedicati il funzionamento
dellimpianto tecnobogico, creando i presupposti per
una scefta efficace del mix tecnologico da
utilizzare.

- Redigere una classifica delle tipologie i impianti
tecnologici in base all'ordine delle grandezze
tipiche.

- Progettare e verificare semplici impianti tecrologica.
Valutare, interagendo con |'ufficio tecnico e la clien-
tela, le buone prassi operative relative ad un
efficace programma di manutgnzione dell'impianto.

- Stabilire metodiche standardizzate per if rilevamen-
1o & la segnalazione i esigenze formative di tipo
tecnico del personale.

| — MNormative specifiche di settore (CEl, UNL...) & leggi
specifiche riguardanti g impianti tecnologici.

| = Elementi di organizzazione del lavor e della
corretta gestions delle risorse umane,

| — Strategie e tecniche per I'otimizzazione dei risultati
& la saluzione di eventuali criticita.

| — Principall lecniche di comunicazione e relaziong
interpersonale, finalizzate ad un cometto & proficun
rapporto con # cliente.

COMPETENZAN. 2
Identificare situazioni di potenziale rischio per la sicurezza, Ia salute e I'ambiente, adottando e
suggerendo le opportune tecniche di pravenzione e monitoraggio

ABILITA

CONOSCENZE

- Valutare corettamente il momento della riparazio-
ne o manutenzione degl strumenti di misura e degh
attrezzi da lavoro, facendo anche rifenmenta alle
normative specifiche di settore.

Manegglare, stoccare e gestire comettamente gl F-
gas cosi come previsto dalle nommative nazionali &

comunitare.

Werificars Fadempimenio della sicurezza delle pro-

tezioni previste per gli impianti a gas combustibile.

— (Gestire eventuali situazioni di emergenza e
pericolo.

— Prestare il primo soccorso in caso di necessita.

— Principali strumenti di misura utilizzati in campa
elettriico e termoidraulico e foro ulilizzo 8i fini del
mantenimento dei paramedri ottimali di sicurezza in
ambita lavarativo.

Obblighi & compifi delle principali figure coinvolte
nella prevenzione degli infortuni; il datore di lavoro,
il Responsabile del servizio di prevenzione & prote-
zione, il rappresentante per fa sicurezza dej lavora-
tori, i prepost, il medico competente.

— Rischi per le persone e lambiente durante la mowi-
mentazione, 'ulilizzo e ko stoccaggio di F-gas.

— Sistami di gestions della sicurezza.

— Visione globale del propric lavorg & potenziall rischi
nei qual s pud incomere.
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. COMPETENZAN. 3 -
Reperire e sondare le necessita del cliente, coniugandole con le soluzioni tecniche esistenti nel campo

e di building automation

W
ABILIT

CONOSCENZE

- Valutare comettamente il momento della riparazio-
ne o manutenzione degli strumenii di misura e degli
attrezzi da lavoro, facendo anche riferimento alle
normative specifiche di seftore.

- Maneggiare, stoccare e gestire correttamente gli F-
gas cosi come previsto dalle normative nazionali e
comunitarie.

- Verificare 'adempimento della sicurezza delle pro-
tezioni previste per gliimpianti a gas combustibile,

- Gestire eventuali situazioni di emergenza e
pericoko.

— Prestare il primo soccorso in caso di necessita,

Tecniche di utilizzo del mezzo informatico per la
~ Tecniche di utilizzo del mezzo informatica perla
ballettazione e |a fatturazione.

- Tecniche di uliizzo del mezzo informatico per la
catalogazione dei clienti e la messa in |uce ed
analisi del grado di soddisfazione degli stessi.

- Strategie e tecniche per |'otimizzazione dei risultati
& la soluzione di eventuali criticita.

~ Principali forme di incentivazione per impianti
tecnologici ed a nsparmio energetico previste da
LIE & Stato ltalizno.

COMPETENZA N, 4
Predisporre documentazione in base alle attivita da eseguire ed ai materiali da utilizzare, stabilendo le

_MA—“ di acquisto di materiali ed attrezzature seguendo le procedure di approvvigionamento |
ABILIT CONOSCENZE

— Coordinare I'attivita di manutenzione dei matesiali,
relazionandosi con | responsabili della sicurezza
allinterna dell'azienda.

Adottare principi base per la scelta cometta di
materiall ed attrezzature.

Adottare tecniche per il magazzinaggio, lo stoccag-
gio ed il deposito ergonomico di materiali ed atirez-
Zalure, in ottemperanza alle direttive sulla sicurez-
2z ed igiene del lavorg.
Utilizzare i sistemi informatici per ia
rendicontazione dai flussi di materiall ed
attrezzature in entrata ed in uscita.
Adottare tecniche di semplificazione delle operazio-
ni necessarie per lapprovvigionamento di materiali
ad attrezzature urgenti.

— Tecnalogie informatiche per il magazzinagaio, la
gestione dei flussi di materiale,
l'approvvigionamento dei materiali, levasicne ordini,
|a fatturazione.

— Il principlo defle code di atlesa.

— B just in time & le sue applicaziond in campo
impiantistico.

- Principali tecniche di catalogazione e steccaggio di
rmatertali nel magazzini.

- Linee guida legislative per il cormetto stoccaggio,
conservaziong ed eventuale smaltimento presso
centri di raccolta di eventuali materiali pericolosi
per l'vomo e [‘ambiente.

~ | principali software applicativi per la cometta
gestione dei magazzin di materali ed attrezzature.

- Principali tecniche di approvvigionamento materiali
ed esetuzions ordini presso i formitord
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COMPETENZAN. 5
Condurre le fasi di lavoro, partendo dalla documentazione tecnica a disposizione, fornendo

utili al miglioramento o alla modifica del progetto iniziale

ABILIT,

CONOSCENZE

— Esequire linee frigorifers, utilizzando le cormette
procedure di creazione del vuoto, immissione del
gas refrigerante ed eventuale recupero,

- Realizzare |'instaltazione di impianto fotovaltaico e
solare termico ibrido contestualizzando la atfivita
swolte durante lg lezioni in labaratoro eletirico ed
idraudico,

- Adattare basilan crteri di economicita nella
gestione ed ulifizzo di igorse umane e malerali,

- Applicare metodiche di installazione proprie dei
setton elettrico e termaidraulico e fondendole in
una unica attivitd,

- Applicare metodiche di installazione proprie
dell'ambito della frigoria e delle pompe di calore
interpretandaone al meglio il carattere di
interdisciplinanta.

Applicare metodi di coordinamento dei diversi reoli
operativi,

— Applicare metodiche per rilevare e segnalars even-
tuali esigenze di carattere formativo & di aggioma-

— Mormativa specifica per 'ambito F-gas, relativa alla
comeita instaliazione dellimpianto afla creazione
del sattovualo allintemo delle tubature ed al cari-
camento del gas fluorurato,

- Normativa specifica per 'ambito F-gas, relativa alla
manutenzione, alla cometta compilazione del
[ibretto di impianto ed alle procedure da adottare in
caso di perdite o di scarico forzato dellimpianta e
di smanteliamento dello stesso.

- Procedure da adoftare per lo smaltimento e lo

stoccaggio dei rifiuti prodotti durante e installazioni,
le manutenzioni & [o smantellamento deqll impianti
tecnalogici.

- Strategie e tecniche per ofimizzare i risultati
ottenuti e per superare positivamente eventuali
criticita.

Tecnologie informatiche per fa gestione di impiant
tecnologici.

— Tecnologie informatiche & di disegno per la

realizzazione di semplici progetti di impianti

menta tecnico del personale operativa. tecnologici e ad energie rinnovabi,
— Sugoerire eventuali migliorie durante l'nstallazione
nspetto al progeiio adottato iniziaimente,
- Dialogare costruttivamente con il progettista ed i
responsabili tecnici,
COMPETENZAN. &

Padroneggiare 'ambiente dell'installazione, ovvero l'invelucro che riveste i locali afferenti I'impianto
tecnologico da installare con particelare riguardo ai nuovi materiali utilizzati in edilizia ed alla loro
interazione con i singoli elementi da collocare

ABILITA

CONOSCENZE

— Interagire con gli addetti alla muratura ed alla
costruzione della struttura edilizia al fine di ripristi-
nare comettamente la struttura edilizia stessa al
termine delle operazioni di installazione.

Applicare buone prassi nell'analisi delle dispersion
termiche degli edific,

— Utilizzarg in modo basilare |8 strumentazioni per la
misura delle dispersioni energetiche.

~ Forire le informazioni per il corretlo ripristing della
struttura, evitando in modo particolare | ponti
termici & le discontinuita,

— Materiali, strumenti di misura ed atfrezzature
necessarie per l'installazione in presenza di
strutture non convenzionali.

- Evoluzione delle parti costrutiive dell'edificio
finalizzata al risparmio energebco ed al comfort
abitativo.

— Analisi sistematica delle dispersioni engrgetiche: 13
termografia a raggi infrarossi, la valutazione della
tenuta all'aria defl'edificio con i blower door test.

- Automazione g domotica applicata aglh edifici a
risparmio energetica: |a building automation,

— Impianti elettrici & termici specific per edifici
risparmio energelica & relativo monitoraggio.

103




COMPETENZAN.T
Effettuare le verifiche tecniche di corretto funzionamento dell'impianto predisponendo e compilando la

documentazione richiesta
ABILITA CONOSCENZE
- Le principali tecniche operative di manutenzione
_ Redigere in maniera corretta i ibretto d'impianto per la ;ﬂa"’ig’:r:m; o messa in sy
parte elefirica. - . B952 IN SCUTEZZ3,
- Redigere in maniera corretta il ibretto d'impianto per la F"“".““E:'}':.”"a.“d eventuale ripristing d‘?" -
parte termoidraulica e i frigoria. L‘:’f e | refrigerazione o 2 “F“"““ﬁ | CEI0rE
- Compilare esaustivamente |a dichiarazione di - mﬂ::"m £ Tﬁgmmm
conformita dellimpianta tecnologico, distinguends _ Utifzzo dimﬂm are sp&cfﬁ i per la catalogazio-
chigramente i parametri a carattere elettrico da quelli ne e Ia rielaborazione dati
termoidraulici. - ; 3 . ) .
_ Stiare repart di infervento sulle anomaiie & registrar | ~ |Principall fbretti 3 bordo macching negl
I e impianti tecnologici.
~ Rilasciare documentazione tecnica per la richiestadi | ~ Cur:ahr;iﬁ::pn?iz;:r!e d?ll: d|m|air;1:1une di
eventuali inoantivi a norma di Legge. Gonformits negh implant tecnologid.
- Efficace segnalazione e catalogazione delle
wverifiche fuori parametro,
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Gestione del modello formativo per qualifiche e diplomi

Quadro orario per qualifica e diploma

Il monte ore totale previsto dal percorso di Istruzione e Formazione Professio-
nale ¢ normalmente di 4200 ore.

Lo stage ed il project work sono svolti di norma in forma individuale o di pic-
colo gruppo all’interno del quale sia riconoscibile il contributo del singolo allievo.

Tramite i LARSA ¢ possibile eseguire il recupero e lo sviluppo degli apprendi-
menti per superare lacune, carenze o criticita degli allievi, rafforzandone i punti di
forza ed affinandone la preparazione complessiva. La valutazione delle modalita e
tempistiche di erogazione di questi percorsi ¢ affidata all’equipe formativa che
segue il gruppo classe.

Vincoli e risorse

I vincoli e le risorse si riferiscono a materiali, attrezzature, dispositivi e tecno-
logie utilizzati durante le attivita di laboratorio e di stage e project work, indispen-
sabili per la realizzazione ed il buon esito del percorso formativo. Si elencano di
seguito le attrezzature divise per tipologie di attivita; per quanto concerne le dota-
zioni dei laboratori tecnico-professionali vengono indicate anche quelle necessarie
per la realizzazione di singole UdA illustrate nella sezione dedicata.
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1) Dotazioni del laboratorio di informatica e di comunicazione

Competanze

Attrezzatura

Informatica &
Comunicazione

Computer con collegaments ad Intarnet par ogni allieve
Senver s piatlatorma Windows

- Beanner e slampantz in rele

Sottware per elahorazions test (Word)

- Boftware per etaborazions fogh etetironici (Excel)

Sottware per grafici e presentazioni (Foweroint)

Software per creazione e gestione dala base (Aocess)

Software per infemat & posia alettronica

Software specific di setione (disegno, prevenlivazione, progetiazione e dimensionamento)
Videoproletiore o maonitor aggiuntivi

Aftrezzalure per la fruzione di document filmab

CAD elettrico e
meccanico

Computer con collegamento ad Internet per ogni allievo con scheda video & monitar
adeguati

Sottware CAD per il dizeano maccanico bidimensionale & fidimensionals

Software CAD eletirico specifico per la realizzazione di planimedrie & schemi per
limpiantistica chviie

Software CAD eletirico specifico per Peletironica e fimpiantistica industriale
Software CAD elatirico spacifico par il dimensionamento di lines eletfriche e di quadi di
distribuzionz

Softwars spacific di sattare

Stampante formalo A3 in rele

Videoproiatiors o monilor aggiuntiv

2) Dotazioni dei laboratori tecnico-professionali

Competenze

Attrezzature

Elettromeccanica e
misure eletiriche

Postaziona aliredzata di lavoro per ogni allieve
Pannalli didatici

M" 1 lrapano & cofonna
MW" 4 trapani portatil
M® 2 seghelli altermativi

~ MN" 1 banco atirezzato per lsvoragoni meccaniche

W® 10 tester mullifunzions digitali

- W* & pinze amperometriche

W*® 1 strumento per la misura di isolamento
M° 1 Luzmsetre

Competenze

Attrezzature

Impiantistica elatirica
civile

Postaziong di lvorn alirezzala per ogni allievo, costituita da un pannelio in compensalo
sulla quale svolgere |8 esercilazion di impranti chili d base. Incdire per ogni levo;
= N*1 centralino di distibuzions contenente, 1 diferenziale, 1 magnetotermico da 10 A
ed uno da 16 A
M* 4 interruttan unipciar
M® 2 devialor
M* 1 inveriitore
N* 3 putsanti
M= 1 relé infermttore
M* 2 porfalampade compéet di lampade ad incandescenza
M* 3 biprasa
M* 3 prese 10 A
= M® B scalole portafrutto
M® 8 interution crepuscalad
M* 8 rilevatori & presenza IR
W® 8 lernporizzaton luoe scals
W® 8 orologi programmabil
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(Segue)

Aftrezzature

Impiantistica
industriale

Postaziona di lavorn attrezzata par ogni allsvo, costituita da un pannallo in compensato

completo di;

M* 2 telarutton fripotar 3 kW

M= 1 terna fusibil frifase

M* 2 portafusibili bipotan

M* 1 Rela temico

Bara omega

Morseli per barra omega

M 4 pulsanti di marncia

M 2 pulsantl di arrasto

M* 1 pulsanie di emergenza

M* 1 selatiors 3 3 posiziani

- wistema per la numerazione dei fili

~ N* 1 motore asincrono trifase

— N* 1 mofore agincrono monofase
M* 1 avvigtore trifase

~ Quadro eletirico di digfibuzione {1 ogni due allievi) comgleto di apparecchiature di
manovra, & seFionamento ¢ di protezione

Building automation

- PC per programmagione sistemi home building cormpleti di softwane specifice
- Pannelli didatlici di simulazione di impient residenziali aulomatizzati (1 ogni 2 allievi) per
l'egscuzions di cofaudi di programmi eseguill utizzando;
Interfgccia FCEUS
Dizpositivi BUS di ingressa binario
Digpositivi BUS di uscita binaria
Modull BUS scanario
Modull BUS gestione tapparelle
Moduli BUS regotazione luminosita
Sensori BUS per controllo presenza & luminosita
Termostati BUS
«  fAEmenlazions BUS
~ Ineraces vienle con louch screen
= Modulo BUS confrolio canchi slettric
- Modula BUS per interfacsia PLC
- Modulo BUS comunicazione GSM
— Cenfralina meteo

Elettronica

~ Postaziona df lavono attrazzata (1 per allievo) complata di componant etsttrontal attivi @
passivi, IC analogicl a digitall

- Bread board per la realizzamone delle esercitanoni
Stazion| di saldatura

~ Alimentazions CCIGA

- Oscilloscopio

- Matessle per la realizzazione di circuiti stampati

Termoidraulica

Box in muralura oin legno o in strutture metalica per esercitazioni (almeno 1 ogni 2 allievi)

— Allrezzatura & dispositivi idro-termo-sanitan (lavabo, pliatio docsia, bidet, we, caldsia, els-
menki di iscatdamento quali larmosifoni e matenale per [a realzzazions di impianio a
pavimento, boiller) a disposizions per agni box

- Baneo di lavoro con morsa ed stireezatura 1 agni 2 alliei)

- Gtarione di saldztira mohile

- Baldatnce poriatile
F#ettatrice manuale o eletiica

- Teglistubi per ferro, rama, polipropilens, multistrato

- Girafiliera, piegatubi, giratubi, cesoie, polifusore

- seghetio alternalivo, rapano, mala

— Disposifiva per fa vorifica della tenuta dellimpianio ssnitario
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(Segue)

Competenze

Attrezzature

Meccanica
industriale e
saldocarpenteria

- Banco di montaggio con morsa ed attrezzatura per aggiustaggio (1 per allievo)
~ Trapano a banco {1 ogni 5 allievi)
- Seghetio allemative
Rettificatrica par piani
— Plano di racciatura e collaudo
- Tarnio parallelo con attrezzatura (1 ogni 5 alievi)
- Fresslrics con atirszzatura (1 ognil 5 allisv)
- Rettificalrice per tondi
- Postaziona par saldatura ad anco (1 coni 5 allievl)
— Postazione per saldalura MIG (1 ogni 5 allievi)
- Postarziona per saldatura THS {1 ogni 5 allievi)
- Postazione per saldalura cesiacetilenica (1 ogni S allevi)
- Cesoig, piegatrics, calandratrice
- Seantonatrice, seghetio
- Banco di lavoro e attrezzatura manuale

Energie rinnovabili

~ Banco di lavoro completo di atirezzatura o base per affivita di eletromeccanica (1 per allievo)
- Borsa ports attrezs completa di serie di cacciaviti a taglio ed & croce, 1 paio di forbici par
eletincista
— Materisli @ minubaria per costruziona impianti elettrici
— Moduli fotevoliaic (4 fotoveltaic puri e 2 del tipo lermo folovoliaico)
Quadro di campo CC completo di: portafusibl, sezionatore, scaricators di sovratensions
- Regolatore di carica
- N* & balteris da 150 Ah
= Inwerter con ingresso 12024 Voo ed uscita 230 Vea
- Quadrg di diginbuzione CA completo di differenzizle, magnetotermico 10 A e 16 A
Cavi di grado solsre & moreeti di connessions
— Collettore solare
- Pompa di ricireolo alimentazione 230 Vea
- Cantraling di contrallo alimentazione 230 Vea
- Vaso di espansione a membrana
— Sarbatoio di accumulo completo di sonde di lamparatura
- Organi principall degd impianti di refrigerazione; motocompressore, moto condeneants,
argano di kaminazione, evaporatone
- Organi accessor degll Implantl i refrigerazione: filtro deidratators, spia d presenza
liguido, manometn HF & LP
~ Organi di confroflo degli impianti di refigerazions: pressostai HP & LP, pressostati
differenziali, sonde & rubinetti
— Cartallatrice, taglia tubi, pinza taglia-cap#lara
- Gruppo cssiacelilenico per saldatura
- Sonda cercafughe
- Bilancia di predsione per canica @ recupero gas
- Pompa del vuolo & fubezioni di raccorde Ressbil
- Bombede di stoceanglo F-gas {almeno 3)
— Tubazioni in rame, vafvolame di sicurezza e minuterie di raccordo
Materiali leolanti par 'adiizia (sintatici alo natural)
— Termocamera a raggi infrarssi
- Manomatro
- Prassosialo
- Termasiato
~ Solanmetro
- Multimetro digitate
Pinza amparometrica
- Termometro digitale
- Cscilloscopia
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3) Stage / project work

Annualita

Indicazioni

Prima anno

[urante quesla annualits & necessano organizzare visite aziendall ed evenluali mcontn
con esperti del mondo ded lavoro; in questo modo gli afievi hanno k& possibilita di
formalizzara un confatto con la reafd professionals, comprandendo imporianza dells
tecnologie e dei processi fecnici propri del seftore legandoli alla dinamicits ed al
rinnovamento contineo che [ carattenzza, G8 incontd potranno avere carafiera
multidisciplinare in quanto, specialmenta durante || pimo anne, & necessana foming ai
ragarzi la consapeviolazza di fraquentare un parcorso che abbraccia satiar tecnologici
¢he Iradizionalmente erano abbastanza distanti, menire ora lo sfato dell'arle impons un
necessaro cambiamento di mentalits e strategie.

Second anno

5i prozegue con b standard imposiato nelfo scorso anno, mantenenda conatti e
frequentando le realtd aziendall, sempre nefloffica di prendere coscienza delle
compatenza che la figura in oggetto dowrd posseders. Con questa annualitd viens
parfazionala, anche duranls sivits di laboratorio, Iacqusizons di compelenze che
saranno ulli nel prosieguo del percorse lormative. Al termine dell'anno formativo &
caldegaista |a frequenza di uno stage o firocinio esfivo della durata di 45 settimane per
approfondire & consolidare le competenze gid acquisiie,

Terzo anno

In guesta annualits risulla fondamentale Fattivita di slege formative per mirare alla
completa padronanza delle competenze tecniche; in guesto modo sard possibile
verificare la reale efficacia delle conoscenze e capacila acquisite e di consolidare (@
professionaild del soggetio che sard tenudo a realizzare, sia nelfanno successivo cha
eventualmenie subito in ambito lavorative, prodotli professionali di gualita; scopo dello
slage sard ancha quello di infraprendere un processo consapevol di altemanza scuola-
Igvors,

Chiarfo annn

Aspetti organizzativi

Mel corso di guesta annwealité viene svolta una esperienza di sfage approfondita
danominata “project work™ Di fatto conssle In una atiivitd coordinata con le aziends
pariner che collaborang con il gruppo di docent che seguiranna lallisyve, permettendagh
di focalizzare una spedifica problematica o una altvitd & particolare Mievo da sequire ed
glaborare duranta |a permanenza in azienda. || progetto dovrd necessariaments seguine
ad un primo perodo di lavore durante il quale il ragazze osserva ed analizza la realta
aziendale e ke sue dinamiche (ancor prima, durante le ore di formazicne in avla &
laboratorio l'albevo nceverd gli strumendi e |2 competenze indispensabili @ sviluppare
capacita di cssarvazions crifica & di ristaboragions).

Il progatto polrd interessane aspetti ira loro motle diversi: studio di un processo lavorativo,
analisi di mercalo o dalla qualita, progettazone di un nuovo processo lecnico o unila &
genvizio, sfudio dell'organizzamione del lavoro, & cosi via.

I project work sars valslsio stiraverse un prodotio professionale eio una breve
maonografia redatta dallo shudents .

La valutazione conclusiva del quarto anno vera sviluppata anche grazie al condributo
dato dalla ilevanza dl project work realizzato

11 percorso formativo esposto in queste linee guida ¢ stato pensato seguendo un anda-
mento “a ritroso”, cio¢ partendo dai risultati di apprendimento da raggiungere al termine
del quarto anno, risalendo al triennio e procedendo in questo modo fino al primo anno (do-
vra essere impostata una prova esperta al termine del secondo anno per valutare le compe-
tenze dell’obbligo di istruzione).

La gestione di questo tipo di impostazione richiede una forte collaborazione tra i for-
matori delle diverse aree, focalizzando sempre I’attenzione sul rapporto tra i saperi essen-
ziali e le prestazioni attese. L’intero percorso dovra inoltre essere arricchito con visite tecni-
che, partepazione a convegni e fiere specialistiche e fruizioni di informazioni ottenute an-
che con la collaborazione in prima persona di esperti provenienti dal mondo del lavoro.
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Si & quindi pensato ad una impostazione per risultati di apprendimento, dove i saperi
vengono acquisiti tramite |'assolvimento di compiti specifici e la soluzione di problemati-
che, giungendo ad una effettiva padronanza dei concetti.

In altre parole, la frequenza continuativa dei laboratori viene preparata con |'ausilio
della teoria sviluppata su piu unita formative, tendenti ognuna a richiedere la soluzione di
problematiche, per I"assolvimento delle quali & necessario un coinvolgimento assiduo del-
I"allievo, cosi stimolato a conquistare il sapere.

Da cio ne deriva che le valutazioni saranno effettuate rilevando cio che I"allievo “sa
fare”, attraverso le conoscenze e le abilita acquisite, svolgendo compiti ben precisi che ri-
chiedano il superamento di difficolta ad essi associate.

Si sottolinea inoltre I'importanza del ruolo che le aziende partner (sia del territorio
che extraterritoriali) hanno per il successo dell'azione formativa, costituendo un elemento
di confronto continuativo con la realta del mondo del lavoro, oltre che lo sbocco naturale di
tutti i percorsi di formazione realizzati. Per ottimizzare questo tipo di impostazione la pre-
senza del docente tutor che contatta e segue le aziende ed accompagna gli allievi nei per-
corsi di stage, project work e tirocini, diventa di fondamentale importanza.

Nella sezione che seguira vengono sviluppate 20 UdA (5 per ogni annualita), struttu-
rate secondo la logica sopra esposta; ognuna contiene dei “suggerimenti” per la corretta
preparazione e somministrazione durante un periodo preciso dell’anno formativo.

A corredo di ognuna sono riportate le modalita esecutive, con le risorse di laboratorio
indispensabili per il loro sviluppo, gli allegati tecnici ed in molti casi sono presenti indica-
zioni per auto costruire alcuni elementi di base dell’'UdA (in questo modo, oltre a rispar-
miare preziose risorse, si ottiene un coinvolgimento ancora maggiore dei ragazzi).

All'interno degli allegati di tutte le UdA (che come si potra riscontrare hanno ca-
rattere multidisciplinare, sequendo in cio la filosofia dellintera linea guida) viene for-
nito lo schema da seguire per creare la valutazione della prova, che é assolutamente
personalizzabile.

Un'ultima annotazione viene fatta richiamando la possibilita di svolgere una o piu
UdA senza seguire alcuno schema prefissato, adattando il percorso formativo in funzione
del livello della classe, delle scelte effettuate dal corpo docenti, oppure semplicemente in
virtu delle possibilita offerte dalle attrezzature, apparecchiature e tecnologie dei laboratori.

Proposta di percorso formativo e di UdA significative di tipo Professionalizzante
Unita di apprendimento per il primo anno

N UNITA DI APPRENDIMENTO

1 Impianto elettrico civile con presa interrotta e lampada invertita.
Impianto idrico-sanitario comprensivo di lavabo, piatto doccia,
bidet e WC.

3 Costruzione cavalletto di sostegno per motocicletta.

4 Impianto di illuminazione comandato da interruttori crepuscolari.

5 Costruzione fornello da campeggio ad energia solare.
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1) Unita di apprendimento classe |

Denominazione Impianto elettrico civile con presa interrotta e lampada invertita

1. Impianto eletirico di una stsnza da letto (comando a tre punt) ed
alimentazione televisore con preaccensione fissa

2. Relazione tecnica

3. Relazione finale

Compito - prodotio

Fornire agli alkevi la consapevalezza delle proprie capacita ed aspirazioni,
instaurando le condizioni necessarie affinché cid possa awwenire.

Istruire gli allievi a realizzare dei compiti rispettando tempi e mefedologie di lavoro
di comprovata efficacia.

Permetiere agli allievi di iporiare in campo pratico le nozioni apprese nella parte
teorica.

Offrire agli aliavi le condizioni ambientali necessarie per operare cometiamente
Competenze mirate utilizzando strumenti tecnici @ madelli logico-formall,

» assi culturali Responsabilizzare gii allievi nelle atfivita operative in funzione delle indicazioni
« professionali ricevule da un tecnico esperta.
« ciltadinanza Imparare & scegliere ed utilizzare gli strumenti, gli utensili e te apparecchiature

necessan all esecuzions di un determinato compito.

Utilizzare una lingua straniera per meglio comprendere festi e schemi tecnici,
Utilizzare concretaments |e capacita logico-matematiche,

Relazionarsi e collzborare con gli alin.

Riuscire a tradurre uno schemna in realizzazione pratica, applicando correttamente

le norme antinfortunistiche,
Cablare correttamente un semplice impianto elettrico civile.
Abilita Conoscenze
Assi cuffural
Imparate ad utilizzare correttamente il Inguaggio L'iilizzo det linguagoio tecnico in campo elettrico.
tecnico in italiano. L'utilizzo defla lingua straniera per meglio comprende-

Imparare a tradurre test tecnici in fingua straniera, re testi tecnici.

Applicare concrefaments le nozioni riguardanti unita di | Le principali unita di misura del St ed i loro multipli e
misura e loro conversions. sottomultipli,

Utilizzare il linguaggio tecnico corretto per la redazio- | | principali termini tecnici del settore elettrico.

ne di una relaziona tecnica, gestendo adeguatamente | Struttura e contenuti di una relazione tecnica,

1'uso di vocabeli in lingua straniera. L'utifizzo in autonomia delle strumento informatico
Ricercare autonomamente le informazioni mancanti | finalizzalo alla ricerca di informazioni,

od incomplete per il cometto svolgimento di un Utilizzo dei sistemi operativi e dei principali software
compito. per ka scritiura, i calcolo, fa redazione di tabelle e
Leggere ed interpretare tabelle e grafici. | grafici, il disegno.
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(Segue)

Abilita

| Conoscenze

Eseguire comettiamente schemi elettrici in modalita
caraces e digitale.

Corredare gli schemi con infarmazioni utili alla loro
interpretazione.

Applicare comrettamente nomme antinfortunistiche e
narmative CEI

Legnere e realizzare praticamente una schema
gletirico di montaggio.

Utilizzare adeguatamente utensili ed apparecchiature
eletiriche.

Eseguire la verifica di funzionamento utilizzando i
necessan strumenti di misura,

Affinare e proprie capacitd nell esecuzione di cablaggi
& collegamenti elettrici di apparecchiature.

Cittadinanza

Area professionale

| Uso di strumenti di disegno tecnico.

Uso di strumenti software per la realizzazione di
disegni in formato digitale,

Elementi di guotatura & gestione degli spazi.

Utilizzo in sicurezza deqli strumenti tipici defla
professione,

Creazione di un pannello di lavoro atto a simulare
situazioni tipiche della realta.

Scelta e gestione dai dispositivi adeguati al lavomo da
portare a termine,

Le principal unita di misura del campo elettrico e la
lara misuraziane con apparecchiature.

Litilizzo degli strumenti di verifica per sondare il
funzionamento ed il coretio cablaggio di un impianta,
can possibilita di auto-correzione di eventual erod ed

| imprecisioni.

Essere in grado di refazionarsi can gl altr,

Saper cogliere le informazioni necessarie affinando
l'ascolto & interazione con esperti.

Imparare ad imparara.

L'interazione partecipativa @ le sus dinamiche,
Il lavoro di gruppo: obiettivi e finalita.
L'autovalutazione defle proprie capacita.

Utenti destinatari

Prerequisiti

L'UdA & dedicata a classi del primo anno ed offre |2 possibilita di eseguire il flavoro
| individualmente o tramite aiuto vicendevole tra due aliievi.

E richiesto |'utilizzo basilare dello strumento informatico.

E preferibile esequire una fase preparatornia in laboratorio riguardants la speliaturs
& la morsettatura dei cavi eletfrici,

Fase di applicazione

Primo periodo dell'anno scofastico.

Tempi

Esperienze attivate

manufatta.

La durata dell'UdA & stimata in 40 ore suddivise in 15 di aula (tecria ed
informatica) e 25 in laboratoria elettrico.

T1: Presentazione del lavoro da svolgera.

T2: Preparazione degl schemi elettrici (rif. Allegatida 1 a4)

T3: Redazione di relazione tecnica a preventivo.

T4: Sceita del dispositivi di alimentazicne del pannello di simulazione.

T5: Scelta delle apparecchiature da installare sul pannelio.

T6: Eventuali interventi correttivi,

T7: Realizzazione del manufatto rispetiando le specifiche tecniche, le norme di
sipurezza & la normative CEL

T8: Verifica conclusiva del lavoro: aspetto funzionale e qualitativo.

T9: Interventa di verifica strumentale dell'impianto.

T40: Eventuali interventi di correzione della funzionalits o dellintegrita del

| T11: Redaziane di relazione finale sul compilo svolto.
Lavora di greppo ed individuale.

Interaziane con docentiformatarn delle diverse aree.
Ativita preparatona in aula e laboratorio informatico.
Attivita aperativa in laboratorio eletirics cvila.
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(Segue)

Risorse umane
« interna
+ eslerne

Formalor detiares linguaggr: curano la preparazione degli allievi nella
comprensione di testi e nella redazione di documenti utilizzando 1l linguaggio
{ecnico,

Formalare dell'area scienfifico-tecnalogica: favorisce il corretto utilizzo delle
capacita logico-matematiche e formisce supporto durante I'uso del PC e dei
sofware specifici.

Formatore dell area professionale: segue lo svolgimento dell'UdA, in laboratoio,
intervenendo prontamente e correggendo costantemente eventuali difformita.

Strumenti

Materiali di supporio,

Postazioni in aula informatica (1 per aliieve).

Schemi eletirici.

Paostaziond in laboratorio elettico (1 per alievo) complete di dispositiv di
alimentazione, interruzione ed wiilizzatori,

Strumentazioni i misura elettrica.

Valutazione

La valutazione dovra necessanamente fenere conto di dafi oggettivi & di parametri
legati al grado di autonomia raggiunto dagh alievi.

Come schema base per valutare quanitativamente e qualitativamente 'operato &
possibile sequire il presente schema (votazioni in centesimi):

- Funzionalita del'impianto: (min. 11 max. 40)

- Tempistiche & metodologia: (min. 10 max. 25)

- Cabfaggio (tenuta): (min. 2 max, &)

- Cablaggio (ordine & precisione): (min. 2 max. 8)

~ Disagno deghi schemi & relazione tecnica: (min. 3 max. 12)

|- Relazione finale e padronanza del linguaggio tecnico: (min. 2 max. 9]
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Allegato 2

FIALD ID1d11313
LLNVIdWI INOIZVY TTV.LSNI

T

d74-SOND INOIZVIOOSSY

il o

enouau esald ip ojueidu
elpaAul epedwe| ip ojueidiul

115



Allegato 3
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2) Unita di apprendimento classe |

Denominazione

Impianto idrico-sanitario comprensivo di lavabo, piatto doccia, bidet e WC |

Compito - prodotto

2. Relazione tecnica.
3. Relazions finale.

1. Realizzazione o implanto sanitarfo  classico (locale bagno di
appartamento), tramite lulilizzo di tubi in acciaio e tubi multistrato. La
realizzazione dellimpianta consiste nello studio del disegno, nellz successiva
realizzazione e nel collaudo dellimpianto stesso.

un

posa,

Competenze mirate
«  assiculturali
« professionali
« ciltadinanza

del settore.

un lavoro finito.

Reslizzare un prodotto che potra essere uiilizzato nella vita di tutti | giomi.
Leggere un disegno. Studiare [a narmativa e la simbalogia tecnica specifica del
seftore, Ufiizzare comettzments la terminciogia tecnica del settore. Leggere le
bolle di accompagnamento delle materie prime. Stimare il tempa impiegato per la

Dimensionare la rete di adduzione e di scarico.
Realizzare un glossario in ingua italiana & inglese che raccolga 1 termini tecnici

Autovalutare il lavore svolto. Assistere al collaudo. Identificare e recuperare
eventuzli anomalie. Utilizzare | mezzi informatici per stendere una relazione
tecnica relativamente a quanta prodotio in iaboratorio a partire da una relazione
cartacea frutio della raccolia delle esperienze quotidiane. Ipofizzare a preventivo

Conoscere ed applicare | saperi necessan alla lavorazions e alla posa dei tubi nei
vari materiali previst per 'esercitazione.

Abilita

Conoscenze

Assi cuttural

Stimaolare | ragazzi ad acquisire la terminokogia e e

conoscenze delle atirezzature & dei laboratari,

Arricehire il proprio vocabolanio con termini appropriati
' alle situazioni da descrivere.

Produrre semplici testi per comunicare informazioni,

Comprendere semplici tesfi tecnici.

Uilizzare il dizionario italizno-inglese per la traduzione

di termini fecnici defla comunita professionale.

Applicare le proprietd delle operazioni e ufilizzare

procedure di calcolo,

Riconoscere grandezze fisiche e individuare fe lora

unita di misura,

Individuars lincartezza assaciata ad una misura.

Utilizzare un software editore testi per ia stesura di
semplici testi e per la realizzazione di semplici

presentazioni del lavoro svolto,

| termini tecnici ed | materiali utilizzati nel campo
termoidraulico.

La struttura e be comette modalita di esecuzions di una
relazicne tecnica.

L'utilizzo del dizionario & dei glossari tecnici.

Le principali unita di misura applicate al sattore
termoidraulico.

Cancetto di quota, livellamento, pendenza.

La tolleranza nelle misure: precisions ed error
riscontrabifi durante esecuzione di msurazioni con
F'utilizzo di strumentazioni adatte.

Litilizzo del PC.

Utilizzo dei principall softiware per la redaziona di testi
scritti.

LHilizzo degli strumenti fisici necessarn per
l'esecuziane di disegni tecnici su carta.

Ltilizzo dei principali software per il disegno tecnico,
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(Segue)

Area professionale

Conoscere i rischi correlati al'ambiente di lavoro.
Riconoscere elementi di rischio ambientale,

Fomire aghi allievi competenze in ambito idraulico.
Sviluppare abilita e caratieristiche professionali.
Adottare comporiament] adegisati alle norme
anfinforfunistiche,

Sualgere |2 principall lavorazion! su tubazioni di
diverso materiale.

Riconoscere le carattenstiche & ulilizzare
comettamenta le vare attrezzature dal laboratorio
{ermoidrauice.

Riconoscere le caratieristiche generali dei materiali
utilizzatl.

Rispettare le specifiche del disegno.

Comprenders & leggere schemi e simboli propri del
seftore.

Riconoscers e utilizzare correttaments raccordera g
valvolame per la realizzazions dellimpianta.
Dimensicnare correttaments fa rete di distibuzione e
di scarico dellimpianto.

Applicare ke procedure di montaggio 2 assemblaggio
delle varie parti defl'impianta.

Applicare le procedure di controllo & di verifica,
Collaudare Mmpianto,

Gestire la manutenzione ordinaria del reparto.

| principali rischi ambientali in ambito lavorativo.

| rischi specifici nel settore termoidraulico.

Le normative specifiche di sefiore.

Utitizzo def principali dispositivi di protezione
individuale.

| principali materiall utilizzati in campo lermeidraufico:
caratteristiche fisiche e chimiche,

Ambiti di applicazione del principali matenal ufilizzat
in campo termoidraulico: corretta scelta & migliore
utilizza.

Lefiura ed inferpretazione di disegni tecnici.
Principali simball utllizzati in campo termoidraulico.

| materiali accesson utifizzati in campo fermoidraulico.
raccorderie e valvolame,

Gestione deqli spazi fisici di lavoro.

Principi di base da utilizzare per il corretto dimensio-
namento defla rete di alimentazione e di scarico.,
Regole di base per il cometlo montaggio ed
assemblaggio di impianti termosanitar.

Corretla esecuzione di verifica e collaudo di impianti
Gestione ed esecuziona di manutenzione ordinaria di
impiant termosanitan,

Cittadtnanza

Conoscere il significato dei termini fondamentali legati
alla comunita professionale idraulica.

Sviluppare |a consapevolezza di operare inun
ambiente professionale,

Imparare a collaborare.

Corretla comunicazione in ambito professionale e
corretto utilizzo dei termini tecnicl.

Comportamento ed aiuto recipraco in ambito lavorati-
vo, in pariicolar modo duranie il lavoro di squadra.

Utenti destinatari

Allievi del primo anno dei corsi di gualifica & di diploma.

Prerequisiti idraulico.

Esercitazioni base di laboratorio meccanico. Esercifazioni base di labaratorio

Fase di applicazione

Secondo periodo dellanno scolastico.

Tempi

Sono previste 60 ore complessive, di cui 20 in aula & laboratorio informatico e 40
in laboratono termosdraulico,

Esperienze attivate Té Verifiche in itinere.

T7 Collauda implanto.

T11 Valutazions finale.

T1 Prasentazions del lavoro,

T2 Studio del progetto e realizzazione di schema e preventvo dellimpianto.
T3 Realizzazicne a copple dellimpianto *Bagna”.

T4 Calcali di volume e portala, Dimensionamenti,

T5 Realizzazione glossario tecnico in lingua italiana e inglese.

T8 Redazione di relazions fecnica.
T8 ientificazione & recupero di eventuali anomalie,
T10 Stesura relazions descritiiva del prodotto realizzato con supporto informatica.
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(Segue)

| Lavoro cooperativo,

| Interdisciptinarieta.

| Proiezione audiovisivi didattici.
| Prosezione |ucidi.

| Utilizzo di dispense e libn,

| Esperienza diretta.

Metodologia

| Formatori deli'ares linguagg!: curano |a preparazione relativa alla lettura,
|interpretazione & comprensione ded testi tecnici,

| Farmatore dell'area scientifica; responsabile degli obisttivi specifici lzgati alle
grandezze fisiche, alla gestione dei materiali, alla gestione degl spazi fisici.

| Formatore del'arga fecnologica: responsabile defla preparazione & della

| redazione di relazioni tecniche in formato cartaceo e digitale.

| Formator del'area professionale: responsabili dellUnita di Apprendimento nella
| realizzazione e nel collaudo dellimpianto idraulico.

; Responsabili degh obiettivi specifici i apprendimento professionali,

| Tutor-coordinafore: supporto del teamdeiformator,.
{ Laboratorio termoidraulico completo di attrezzature & materiali per il colfaudo.

| Laboratorio informatico.

| Schede di lavoro,

| Disagni.

Dizignari,

| Alegatida 123,

Risorse umane
« interne
« gsterne

Strumenti

| Varifica intermedia: Schede di valutazione del lavoro e del comporiamento in

| itinene da reafizzarsi in funzione defla complessita del lavoro da svolgere.

| Valufazione finale: Scheda di valutazione posa e collaudo da realizzarsi in
Valutazione | funzione deila complessita del lavoro da svoigere nonche del peso da attribuire

i alfe refazioni da allegare alla prova.

| Viene riportata 2 titolo di esempio una scheda di valutazione ulilizzabile per

| I'assegnazione dei punteqgi (Allegato 4).
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Allegato 1

Vista dall’alto con sanitari
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Allegato 2

Vista dall’alto
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Allegato 3

Vista di fronte
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Allegato 4

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:

AVANZATO INTERMEDIO BASILARE NON RAGGIUNTO
L'aewosseque | L'allivosasegue con LWME L'alevo non & in grad
coretiamente e | discrets precisions le mordw et di eseguire ie
operazioni richiesta | operazioni richisste joni richieste operaziont richiaste

a0 24 13 12
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operazioni fichlesta | oparazioni richisste | cometta le opesazioni operazion nchisete
fichigste
an M 18 12
L'elligvo esegue in

L'alfiewo asague | L'alliewo ssague con maniara L'alliewe nen é in grada
cornetiamante e digcrela precisione e sufficisntements di eseguita e
operaziond richieste | oparazioni richisste | cometta le opesazionl | operazioni richlests

tichiaste
2 20 15 10
£ attento s L"‘."‘.'“m* Lallisva non & atiento, | L'allieun non & attento e
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concalfl acquisitl ""“!"“ i aculsill acquisiti
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5[ : |"alievo chiede
, parziaimante ' £passn .
L'hllm: galtonoms aubonomo, chiede | Tausilio aifinsegrante, L'aliewo nan &
tieiwo alute saltyariarents & poco aulonamo
allinsegnante
T 4 3 &
L'aievo e preciso, | L'allievo & praciso, ma | L'allievo & poco preeisa | |, ot & dodakments
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covmatta cid cha yucle dine che vuola dire
5 4 3 2
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3) Unita di apprendimento classe |

_Denominazione

Compito - prodotto

Costruzione cavalletto di sostegno per motocicletta

1. Realizzazione di struttura tramite tecniche di saldo carpenteria di base.
2. Relazione tecnica.
2. Relazione finale.

Cuesta UdA, che rientra nelle lavorazioni meccaniche basilan del primo anna dei
percorsi di operatore meccanico, ha ko scopo di avvicinare Fallievo ai principi di
base di aggiustaggio e carpenteria; & corredata da it i disegni dei complessivi
costituenti il prodotto finito & da schede di lavorazione dei singoli particolan. Le
lavorazioni dovranno essere svolte con un consistente supporto da parte del
formatore dellarea laboratonale meccanica. L'UdA & siata pensata in modo da
fare realizzare un componente per allievo, partendo dal disegno al CAD &
valutando il lavoro cosi svolto unitamente ad una relazione a preventivo ed una
conclusiva. Le fasi di assemblaggio, comprendenti in primo luogo operazioni di
satdatura ad eleftrodo, potranno essere svolle con un intervento pid o mena
evidente da parie dei formaion 2 seconda del fvello tecnico mosiraio dagli allievi.

Competenze mirale
«  Assi culturali

» Professionali

» Cittadinanza

Favarire l'acquisizione di comportamenti adatt al luogo di lavoro.

Comprendere le modalita operative ragionando in funzione di un ciclo di lavoro e
conoscenda il linguaggio della comunitd professionale.

Imparare a leggere e realizzare un disegno meccanico con guotature utiizzando
il supporo informatico,

Sondare e migliorare le proprie capacitd operative in lavorazioni meccaniche
manuali.

Imparare a collaborare, a sviluppare abilita e caratteristiche professionali di base
realizzando singoli pezzi meccanici che dovranno essere riuniti successivamente
per costituire un unico prodaotto finito,

Conoscera basilarmente le lavarazioni meccaniche fondamentali al banco ed alle
macchine utensili.

Favarire la capacita di lavorare riconoscendo e superande i propri emori, anche

Abilita

avvatendosi del supporta di persone espere e dell'ambiente professionale.
|

Conoscenze

Assi cullural

Utilizzare il linguaggio ed i principali termini tecnici
utiizzati nell'area meccanica,

Comprendere la cometta modalita di realizzazione di
una relazione tecnica flustrando le sequenze dei cicli
di lavaro,

Eseguire guotature di pezzl meccanici.

Applicare comettamenta il concetto di tolleranza ed
errore nelle misure.

Riconoscere le caratteristiche fisico-chimiche dei
materiali utilizzat,

Il linguaggio tecnico &d | termini spacifici utilizzat

dalla comunitd profassionale meccanica,

Redazione di relazione tecnica specifica, comedata da
cicli di lavero del prodotto,

Il disegno tecnico al CAD e l'esecuzione delle
guotature,

Gli errori riscontrabili durante Mesecuzione di misure
fisiche.

Le caratteristiche dei principali materiali lavorati in
ambito meccanico.
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(Segue)

Area professionale

Leggere semplici complessivi & comprendere gl
schemi riguardanti i particolan costruttivi,
Realizzare disegni di schemi al CAD, indicando cor-
rettamente le necessarie quotature & |e relative
tolleranze.

Redigere una relazione lecnica a preventiva, con le
caratteristiche del prodotio da realizzare e con i risul-
tali attesi.

Seguire | indicazioni operative per lavorare in sicu-
rezza, rispettando le norme ed ulilizzando | corretti
oPI.

Svolgere lavorazioni meccaniche af banco ed alle

macching utensili ispettando be specifiche del disegno.

Esequire controli dimensionali e geometrici sui com-
ponenti realizzati, ulilizzando corettamente gli
strumenti di misura.

Produre una relazione tecnica conclusiva con i risul-
tali raggiunti & e considerazioni sulle difficolta riscon-
trate e le soluzioni adotiate per superarle.

La lettura & la comprensione degli schemi e dei
disegni meccanici.

Il disegna al CAD, l'indicazicne defle tolleranze &
I'esecuzione delle quotature,

La relazione tecnica preventiva: struttura, linguaggio
tecnico, analisi dei Asultat attesi.

| principali ischi legat alle lavarazioni meccaniche ed
i disposifivi di protezione obbligatori da utilizzare.
lNustrazione delle principali lavorazioni eseguite ned
laboratorio meccanico: e operazioni al banco, le
fraceiature, 'utilizzo delle macching utensili, ke lavora-
zicni di aggiustaggio & la sakdo carpentenia,

Le verifiche dimensionali e le tolleranze applicabili al
semilavorati meccanici.

La serittura di una relazione consuntiva completa:
I'analisi delle problematiche riscontrate durante le fasi
di lavora e le miglione apportate per il loro
superamenta.

Citfadinanza

Imparare a collaborare.

Sviluppare compartamenti adatti al'ambiente
professionale.

Lavarare in un ambiente comune sentandosi
responsabilizzati

Il comportamento attivo & propositive nei canfront dei
colteghi di lavoro.

Il sanse di responsabilita & 12 filosofia del lavora di
squadra.

L'organizzazione del luoghi di lavoro.

Utenti destinatari

L'UdA & dedicata a classi det prima anno ed & propedeutica per le attivita
specifiche del seftore energia che verranna svalle negli anni successivi

Prerequisiti

E necessario svolgers preventivamente un breve modula di base sulle lavorazioni
meccaniche.

Fase di applicazione

Tempi

La durata prevista & di 50 ore crca suddivise in 20 di aula (teoriz e disegno
tecnice al CAD) e 30 di laboratorio meccanico. Le fasi di assemblagaio del
complessivo possono essere svolte da tre squadre separate, seguite ognuna da
un formatare, componenda i tra pezzi principali utiizzando i particolari
precedentements costruiti dagli allievi.

Esperienze attivate

T1 Presentazione del lavoro da svolgese,

T2 Studio ed esecuzions del ciclo di lavoro con relativi schemi.

T3 Redaziona di relazione tecnica a preventivo.

T4 Valutazione del ciclo di lavoro, verifica dimensionamenti e guate.

T5 Lavorazione dei particolari nel rispetto delle specifiche lecniche.

T6 Valutazione dei pezzi realizzati.

TT Assemblaggio e registrazione dei component del prodofio finita in
collaborazione con i docenti di laboratorio,

T8 Redazione di relazione tecnica conclusiva, completata da considerazioni
personali dell'allievo circa le difficolta riscontrate durante le diverse fasi di
lavorazione.

T9 Valulazione finale.
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(Segue)

Metodologia

Lavarg individuale e di gruppo.

| Interazione con docentifformator delle diverse aree.,

Aftivita preparatoria in aula e laboratorio informatico.
Attivita operativa in laboratorio meccanica,

| Aftivita di assemblaggio e verifica dell'operate con if supporto dei formatar

dell'area professionale.

| Redazione di relazion lecnico-critiche,

Risorse umane
« Interne
« Esterne

| Farmaton dell'ares linguaggi: curano la preparazione degli allievi nella
| comprensione di testi & nella redazione di documenti ulilizzando il linguaggio
| tecnico.

Farmatore deli'area sciantifico- tecrologica: favonsce il corretto utilizzo delle

| capacitd logico-matematiche e formisce supporto tecnico durante la realizzazione
| del prodotto.

| Formatore dell‘area professionale: segue lo svolgimento dell'UdA in laboratorio,

| intervenenda prontamente e comeggendo costantemente eventuali difformita,

| Sensibilizza gli allievi sul carattere multidisciplinare dell'esercitazione in corso e

| sul risvolti praticl che e lavorazioni eseguite avranno nel proseguimento del

| percorso formativo.

Tutor-coordinatore: cura l'interazione ira i formatori delle diverse aree sia durante
la preparazione che durante o svolgimento delle esercitazioni.

Strumenti

| Schemi del prodotto complassive (Allegato 1),

| Schemi dei tre principali compenenti gia assemblali (Allegati da 2a 4).

| Schemi dei particolari da realizzare (1 per allievo. allegati da 53 17).

| Postazioni in aula di informatica con software per disegno {CAD meccanica).

| Aftrezzature di laboratorio meccanica (aggiustaggio, saldo carpenteria, macchine
utensili).

| Glossani tecnici.

Esempi di certificati di collauda,

| Schede di valutazione (Allegato 18).

Valutazione

| La valutazione avviena con lausilio della scheda allegata che pud essere

utilizzata a titolo esemplificativo.

| Le voci valutate si riferiscono alla creazione dei cicl di lavoro completi ed alla

| realizzazione pratica durante le attivita di laboratorio meccanico (& possibile

| inoitre dare un peso magaiore o minore alle relazioni tecniche a discrezione dei
| formatori).

Sempre a giudizio dei docenti & possibile valutare le fasi di assemblaggio (paiché

| saranng guidate dagli insegnanti in questo caso si fara riferimento alla
| collaborazione offerta dagli allievi durante questa attivita).
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Allegato 1 — Disegno complessivo

BT 1

[, 2, el s a" [
[ 1 IR MR TRREIR: AR AT Dhid |8
L1 e eI
[t [ pmvemame o sy [mamaer
15 (EEICINDELGmN
E{ijo0|a]aw
it ’15 tv|2lafuln
(ol S | (NS o ot ol (a8 €| £ [
CAVALLETTC ALZANCTO mod |

128



Allegato 2 — Basamento
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Allegato 3 — Gruppo leva
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Allegato 4 — Pedana superiore
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Allegato 5 — Particolare vaschetta
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Allegato 6 — Particolare basamento
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Allegato 7 — Particolare boccola
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Allegato 8 — Particolare leva
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Allegato 9 — Particolare perno per rotella
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Allegato 10 — Particolare rotella
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Allegato 11 — Particolare piastrina
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Allegato 12 — Particolare perno per la leva
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Allegato 13 — Particolare guida
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Allegato 14 — Particolare appoggio superiore esterno
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Allegato 15 — Particolare lamiera di appoggio
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Allegato 16 — Particolare guida esterna
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Allegato 17 — Particolare distanziatore
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Allegato 18

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:
AVANZATO BASILARE HON RAGGIUNTO
L'sllieva esagua can L'slbeve esequa in L'alfieve non &
L'sllizvo esegue gl | discrets precisions g | manisra sufficieniementz rado i saeguire g
o gchami fichiesti & sohemi richiasti @ coretta gli echami 1d‘lﬂm| iiactiod |
@ | redige coretiamenie il | redige i cich i lavore | richiesk e redige i cicli di eicil ol Bvoro sona
ciclo di voro. i maniera lavoro con qualche i e
abbasianza compleia, imprecisions. neomgiet ed incasl.
% 20 15 10
Lallive ssegue | L'allievn stague con L'allieve esagus in L'alfleva non & in
corellamenta la | discrela precisions s | manisrs sulficientements | grade di assguire ks
i cosiruzione ds| | precise fa costruzone del | costuzions del
componante di sua companante di sua componenta di sua
| compelonza. | 0 compelenza. |  compelenza. |
M 18 12
= L'alevo essgue in . ;
L'allievn esagua con el L'allleve non & in
discrata pracisions ke mwa::‘wml rrﬁ grads di eseguire ke
operagioni fichiesls, | richieste oparazioni richisste.
4 18 12
L'ellieyo & altento @ 4 A H f
L'allievo non & attento, | L'allievs non & attenio
m Dimostra sufficants & non ha alouna
padrananza dei padronanza dei concetii padronanze dei
i acquisik. acquisit, concetl acquisit.
4 3 2
Lalliovo e
parzialmeanta L'allievo chieda spesso .
autonomo, chisds | | ausiio efinsegnants, & L:&m*
aluto ealiuariamanis poca aulonome;
ainsegnane.
4 3 z
‘allievo € preciso, | Lallevo ¢ preciso, ma | L Eleve & poco presso & | L alievo ¢ iolaiments
ordinato & &3 disordinato, Sa disordinato. Sa B
e frasmetiere cid cha frasmetbera in frasmettera inmaniara | disordinato, Nonsa
o | vuole dire In menlera | mandera poce precisa | confusa ed mala cid ohe | Irasmetiere cld cha
- corralta. che vuols dirs. vuola dirs. vuole dire.
2 4 3 2
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4) Unita di apprendimento classe |

Impianto di illuminaziene comandato da interruttori crepuscolari

2. Relazione tecnica
3. Relazione finale

Compito prodotto

1. Impianto eletirico di alimentazions lampioni da giardino privato

tearica.

Competenze mirate
«  assi culturali

« professionali

« cittadinanza

Consolidare negli allievi la consapevolezza delle proprie capacita ed aspirazioni,
instaurando le condizioni necessarie affinché cid possa avvenire.

Guidare gl allievi nella realizzazione di compili rispettando tempi e metodologie
di lavoro di comprovata efficacia.

Permettere agli allievi di riportare in campo pratico le nozioni apprese nella parte

Offrire agli zllievi le condizioni ambientali necessarie per operare cormettamente
ufilizzands strument tecnici & modelli logico-formali.

Consentire il consolidamentn delia responsabilitd degli allievi nelle attivita
operative in funzione delle indicazioni ricevute da un tecnico esperto,

Cablare comrettamente un impianto eleltrico civile.

Scegliere ed utilizzars gli strumenti, gli utensill & e apparecchiature necessari
al'esecuzione di un determinato compito.

Utilizzare una fingua straniera per meglio comprendere testi @ schemi tecnici.
Utilizzare cancretamente le capacita logico-matematiche.

Relazionarsi e collaborare con gli altr,

Riuscire a tradumre uno schema in realizzazione pratica, applicando
correttaments |2 norme antinforfunistiche.

Abilita

Canoscenze

Assi culfural

Imparare ad utiizzare corettamente il linguaggio
tecnico in italiano.

Imparare a fradurre test tecnic in lingua straniera,
Utilizzare il inguaggio tecnico cometio per la redazio-
na di una relazione tecnica, gestendo adeguatamenie
I'usa di vocaboli in lingua siraniera.

Applicare concretamente le nozioni iguardanti unita
di misura & loro conversione.

Ricercare autonomamente le informazioni mancarti
od incomplete per il cometto svolgimento di un
compito.

Interpratare tabelle & grafici.

L'utilizzo del inguagagio tecnico in campo eletirico.
L'utilizzo delia lingua straniera per meglio
comprendere testi tecnicl.

| principali termini tecnici del settore eletirico,

Le principali unita di misura del Sl ed | loro multiphi e
solfomultipli.

Struttura & contenuti di una relazione tecnica.
L'utifizzo in autonomia dello strumento informalica
finalizzato alla ricerca di informazioni,

Utilizzo dei sistemi operativi e dei principall software
per la serittura, i cabeodo, la redazione di fabelle &
grafici, il disegno

Area professionale

Eseguire correttamente schemi eletrici in modalita
cartacea e digitale.

Comedare gl schemi con informazioni utili alla loro
interpretazione.

Applicare cometlamente norme antinfortunistiche e
narmative CEL

Leggere & realizzare praticamente uno  schema
elettrico di montaggio.

Utilizzare adeguatamenta utensili ed apparecchiature
glettriche,

Uso di strumnenti di disegna tecnico in modalita
cartacea,

Uso di strumenti software per la realizzazions di
disegni in formato digitale.

Elementi di quatatura e gestione degli spazi,

Utilizzo in sicurezza deqli strumenti tipici della
professione,

Modifica e manutenzione di un pannello di lavoro atio
a simidare situazioni tipiche della realta.

Scelta e gestione dei dispositivi adeguati al lavoro da
poriare a termine,

146




(Segue)

Abilita | Conoscenze

Area professionale

Eseguire fa verfica di funzionamento utifizzando i
necessan strumenti di misura.

Affinare e proprie capacitd nell'esecuzions di
cablaggl e collegamenti elettricl di apparecchiature,

Le principall unita di misura del campo eletirico e la

lofo misurazione con apparecchiature.

Litilizzo degli strumenti di verifica per sondare il

funzionamento ed il comretto cablaggio di unimpianto,

con possibilita di auto-correzione di eventuali errari ed
imprecisioni

Cittadinanza

! Imparare ad impararg.

Essere in grado di refazionarsi con gli alir,
Saper cogliers le informazioni necessarie affinando
| I'azcolto & l'interazione con gli esperti.

L'interazione partecipativa e le sue dinamiche,
1 tavoro di gruppo: obsetlivi e finalita,
L'autovalutazione delle proprie capacita.

[
Utenti destinatari

L'UdA & dedicata a classi del primo anno e prevede principalmente i lavoro
individuale, congentendo agli allievi la collabarazione salfuan.

l Prerequisiti

| Fase di applfca-i-.‘ana

L'UdA richiede |a conoscenza teosica e la prafica in labaoratonio di impianti elefirici
civil dibase.

| Secondo perieda dellanno scolastin.

Tempi

La durata dell'UdA & stimata in 12 ore suddivise in 7 di aula (teoria ed infarmatica)
g 5 in Izboraterio elefirico.

Esperienze atiivate

T1: Presentazione del lavara da svalgere

T2: Preparazione degli schemi elettrici {rif. Allegati da 13 3)

T3: Redazione di relazione tecnica a preventivo

T4: Scelta dei dispositivi di alimentazione del pannella di simulazione

T5: Controllo delle apparecchizture da installare sul pannelio

T6: Eventuali interventi corretfivi

T7: Realizzazione del manufatto rispettando le specifichs tecniche (tramile
['utilizzo delle istruzioni di montaggio fomuite dai costruttorn del dispositivi istaliati),
le norme di sicurezza e le normative CEI

T8: Verifica conclusiva del lavorn: aspetto funzionale & qualitativa

T9: Intervento di verifica strumentale dell'impianta

T40: Eventuali interventi di correzione della funzionalitd o dell'integritd del
manufatio

T11: Redazione di relazione finale dul compito svalio

Metodologia

Risorse umane
+ inlerne
= gslerne

Lavoro individuale e di squadra
Intzrazions con docentiformatori delle diverse aree
Attivita preparatoria in aula e laboratorio informatico
Attivita operativa in laboratorio eletirico civile
| Verifica approfondita del avoro eseguito

Formator delfares linguagai: curana la preparazione degli aflievi nefla
comprensiona di testi & nella redazions di documenti utilizzando il linguaggio
tecnico.
Formatore dell'area sceentifico-tecnologica: affina il cometto utilizzo delle capacita
logico-matematiche e fornisce supporto durante F'uso del PC e dei software
specifici
Formatore dellarea
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(Segue)

Strumenti

Materiali i supporto.

Postazioni in aula informatica (1 per allievo).

Scherm eletirici,

Allegati 1-3 relativi allopera da realizzare.

Postazioni in laboratoria eletirico (1 per allievo) complete di dispositivi di
almentazione, interruzione ed utilizzaton elettrid,

Strumentazioni di misura eleftrica.

Valutazione

La valutazione verra eseguita tenenda conto di dati cagettn & di parametr legat al
grado di autonomia rapgiunt daali allievi,
Viene fomito uno schema base per valulare quantitativamente & qualilativaments
I'operato secondo il sequents schema (votazioni in centesimi);
funzionalitd dellimpianto {min. 3 max 35)
— tempistiche e metodologia (min. 9 max. 30)
~ cablaggio (tenuta) (min. 3 max &)
- cablzaggio (ordine e precisione) (min. 3 max_ 10
- disegno degli schemi e relazione tecnica (min. 3 max. 10)
- relazione finale e padronanza del linguaggio (min. 3 max. 9)
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Allegato 2
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Allegato 3
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5) Unita di apprendimento classe |

Denominazione

Costruzione fornello da campeggio ad energia solare

Compito - prodotio

1. Realizzazione di un manufatto, parlendo da una parabola satellitare dismessa, in
grada di svillupare calore per Ia catiura dei cibi sfruttando e conceniranda i raggi
solari,

£. Relazione tecnica,

3. Relazione finale,

Competenze mirate
« assi culturali
- Pmshﬂiﬂ
= cilladinanza

Assi cultural;

Produrre testi di vario lipo in relazione aj diversi scopi comunicativi.

Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtd naturale e
ariificiale e riconoscere nelle sue varie forme | concetti di sistema e di
complessita.

Area professionals:

Definire e pianificare fasi delle operazioni da compiere sulla base della istruzioni
ricevute efo della documentazions di appoggio (schemi, disegni, procedure,
distinte materiali, etc.) e del sistema di relazioni.

Approniare strumenti, atirezzature e macchinari necessari alle diverse attivit
sulia base della tipologia di materiali da impiegare, delle indicazioni/procedure
praviste, del nsultato atteso,

Monilorare il funzionamento di strumenti, atirezzature & macchine, curando le
aitivita di manutenazione ordinaria.

Cittadinanza:

Adottzre comportamenti preventivi a tutela della salute e della sicurezza propria e
altrui nei vari cantesti.

Collaborare e partecipare.

Abilita | Conoscenze

Assi cutturafi

vincoli richiesti.

Terra e dei corpi celest,
Effettuare calcal e misure.

Ricercare, acquisire e selezionare informazioni gene- | Element strutturali di un testo seritto coerente
rali g specifiche in funzione delfa produzione di testi | coeso.

scrithi di vario fipo. Fasi della produziona scritta: pianificaziona, stesure a
Prendere appunti & redigers sintesi e relazioni. FEVISIONI.
Rielaborare in forma chiara le informazigni, Contesto, scopo & destinatario defla comunicaziong.

Produme testi corretti e cogrenti, adeguati alle diverse | Strutture essenziali dei testi namativ, espositivi,
situazioni comunicative tenenda conta di eventuali argomentativi

Utifizzare comettamenta il inguaggio eonico. Corpi celesti.
Riconoscere e definire le carattenistiche del pianeta Caleali & mistgre.

Linguaggio di settore.

Incertezza di misura e concetic di erore,

Utilizzare indicazioni di appogaio (schemi, disegni,
procedure, distinte materiali, efc.) efo istruzioni per
predispome le diverse attivita.

Applicare criteni di organizzazione del proprio lavora
relativi alle peculiarita delle lavorazioni da eseguire e
dell'ambiente lavorativolorganizzativa.

Area

Principali terminolagis tecniche del setiore.

Tecniche di comunicazions grganizzativa.

Tecniche di pianificazione.

Metodi & tecniche di approntamentafawio di utensil,
atfrezzature & macchine.
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(Segue)
' Abilita [ Conoscenze

Area profassionale

Individuare materiali, strumenti, atfrezzature, macchi- | Procedure e tecniche di monitoraggio.

ne per le diverse fasi di lavorazione sulla base defle | Fenomeni geometrici del confesto professionale.
indicazioni di appoaaio (schemi, diseani, procedurs,
distinte materiali, etc.).

Applicare le tecniche di menitoraggio & verificare
Fimpostazione & if funzionamenta di strumenti e
attrezzature,

Rappresentare in modo appropriato | fenomeni

| geomietrici propri del contesto professionale.

Ciftadinanza
Applicare procedure, protocolli e tecniche di igiene, Elementi di ergonomia.
pulizia e nordino deqli spazi di lavoro, Morme antinfortunistiche da rispettare nella fase di
Applicare nome, procedure e dispositivi per e lavoro,
sicurezza delle persone nel ambiente di lavoro. Procedure, protocoll, tecniche di igiene, pulizia e
Comprendere | diversl punti di vista e riconoscere | riording.
dirithi fandamentali degl alfri. Il gruppo & le sue dinamiche,
Interagire in gruppo valosizzando le proprie e le aitrui | Stile ed etica della cooperazione.
capacita. Processi di interazione partecipativa.
Utenti destinatari Alligvi del primo anng
Prerequisiti Nessuno
Fase di applicazione Aprile-Magaio
Tampi WD ore

5 ore di lavoro domestico

T1: consegna agli alunni

T2: organizzazione del lavoro, distibuzione dei compifi, definizione dei tempi,
suddivisione in grupp

T3: fase progettuale: racoolta, selezione, confranta ed elaborazione delle
Esperienze attivate informazioni; calcolo, analisi @ scelta dei materiali, dei companenti e delle
soluzioni tecnologiche

Td: verifica intermedia sullo stato di avanzamento dei lavon

T5: eventuali azioni corratlive

T6: redazione della relazione individuale, presentazione del predotio finale

Metodologia Lavoro di gruppo ed individuale

Decente di labaratorio,

Docente di matematica e scienze,
Docente di lingua itzlana.
Docente di lingua inglese.

Risorse umane
« interne
« esferne

Per la realizzazione del manufatto & possibile ricavare informazioni cercando su

Internet “Stage de fabrication de cuisaur solaire; Réseaux des jarding solidaires

Méditeranéens” oppure facendo nferimento al seguente indirizzo web;

httpefiwww cuisinesolaire.com /DfSolarkocherbuch him.

St Parabola dismessa ('importanza del recupers di una parabola dismessa evita la
produzione di un rifivto non riciclabile).

Fogli di afluminia.

Tubi di accizio per realizzare la struttura di supporto al recipiente per gii afiment.

Tavole di compensato, utili per ricavars |a struttura di sostegno alla parabala.

Materiale di laboratoric.
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(Segue)

Valutazione

Valutazions del prodotio sulla base di criteri predefiniti

Valutazione del processo: capacitd di superare le difficoltd, consapevolezza
riftessiva e crifica. rspetto dei tempi;

Valutazions dell'atteggiamente dellallievo: capacitd di comunicazions & di
relazionarsi con | compagni & con | formator, creativitd e atteggiamento
prapositive.

A titolo di esempio si ipora una scheda di valutazione che potra essere utifizzata
per I'assegnazione dei punieggi (Allegato 1).
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Allegato 1

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:
INTERMEDIO BASILARE NON RAGGIUNTO
Lallieve esegue in
L'allieve ssegue con maniera L'aMieva nan & in gradao
discreta pregisione le | sufficientements di eseguire I
richieste
b [ 2
Lallievo esegue in
L'allisve esague con naniera L'allievo non @ in grada
discreta precisione ls | sufiicientemente i eseguire la
operazioni fichieste | cometta ko operazioni |  operazion richieste
richiests
4 18 12
L'allieve esegue in
L'allisve esegue con maniesa L'allievo non & in grade
disorata pracisione ls | sufficientemants di eseguirg s
operazioni richieste | comelts le cperazioni | operazioni richieste
richigcta
n 15 10
Lm* 'alfevo non & altento. | L'alievo non & attento @
St Dimostra sufiicienie non ha akcuna
Wmm padronanza dei concedtl | padronanza dei concelil
i acquisit acquisiti aoquisili
4 3 2
M L'slievo chiede spesso
aulonomo, oheds | Fausko alinseganie, | | Iov0 10N 8
‘aiute saltuariamente & poco autonomo
allinsegnanta
4 3 2
L'albevo & precisc, ma | L'afievo & poco preciso
disordinato, Sa o disordinato. Sa iann v :wﬂ i
maniia p::ﬁua mﬂua.dh g3 | "ok &
i che vuole dire che vucle dire o ol dire
4 3 2
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Unita di apprendimento per il secondo anno

UNITA DI APPRENDIMENTO

Impianto elettrico civile domotico per controllo carichi elettrici.

Impianto di riscaldamento ad irraggiamento da pavimento.

Costruzione piccolo serbatoio di accumulo con scambiatore di calore interno.

Costruzione piccolo collettore solare in rame saldo-brasato.

UI-BOJNHZ

Impianto elettrico indutriale con azionamento motori tramite teleruttori.
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1) Unita di apprendimento classe Il

Denominazione

Impianto elettrico civile domotico per controllo carichi elettrici.

Compito - prodotto

1. Realizzazione di un semplice impianio elettrico costituiio da 4 prese di cormente
confrollate e gestite da una unitd centrale reimpostabils.

2. Relazione tecnica,

3. Relazione finale.

Competenze mirate
= assi culturali
« professionali

«  Cittadinanza

Permettere all'alievo di realizzare e configurare concretamente un impianto KNX
utiizzando le conoscenze teariche apprese in aula,

Sviluppare ed ampliare le abilita manuali nedla realizzazione di un elaborato, par-
tendo da delle specifiche tecniche, progettando il lavoro a tavoding e cablandolo
successivaments.

Responsabilizzare gii allievi nellesecuzione di attivita operative coardinate da un
Esperto.

Relazionarsi con gli altn, offrenda il proprio cenfribula in caso di necessita.
Riuscire a realizzare |a configurazione secanda una schema in una realizzazions
pratica, rispettanda | vincoli imposfi dalle esigenze del cliente e nell'ottica del
risparmio ensrgetico.

Offrire agli allievi le condizioni ambientali necessarie per cperare corretiaments
utilizzando strumenti tecnici & modelli logico-formali.

Abilita | Conoscenze

T [ 'Ié'il'ii@%ﬁjd't'éﬁﬁ&d' e
e comprendere manuali tecnici in lingua inglese,
Imparare a redigere comettamente una relazione tec-
nica, utilizzando | vocabell appropriati sia in lingua
italiana che straniera.

Assi cutturali

| terrmini tecnici ed | materiali utilizzati in campo
elettrica.

L'utilizzo del dizionario e dei glossan tecnici.

La struttura e le cometle modalita di esecuzione di una

s ' ; elazione fecnica.
Applicare comettamente regole di matemalica e con- it T
vertire le unita i misura, | loro mullipli & sottomultipl, ﬁpﬂ;"gﬁ;”"“ﬂ dimisura appiicate & seftdre
UHI'rzzaI:e lo strumento informatico per la Acerca di in- Utilizzo del PC
;Eﬁn;;nﬁzig: l:t; ltlEenrl'pnCﬁélm?h?E:E:H Utilizzo dei principali software per la redazione di testi
poriare a termine il compito assegnato. Sert;

Area professionals

Eseguire cormettamente schemi impiantistici relativi a
connessioni, collegamenti, posizionament. | principali rischi ambientali in ambito lavorativa.
Applicare correttamente norme antinfortunistiche Le normative specifiche di seltore.
specifiche per il settore impiantistico. Uilizzo dei principali dispositivi di protezione
Utilizzare cometlamente apparecchiature eletiriche individuale.
impiegate nella building automation. Lettura ed interpretazione di schemi impiantistici.
Eseguire |z verifica di funzionamento utilizzanda i Geslione degli spazi fisici di lavoro.
necessan strumentl di misura. Cometta esecuzione di verifica e collaudo

Configurare opportunamente i dispositivi KNX con il | dellimpianto.

software ETS 5.

Citfadinanza

Essere in grado di relazionarsi e collaborare con gli

altri.

Imparare ascoltando | suggeriment di un espero.
Autovalutare il propnio operaio.

Comportamento ed suto reciproco in ambito
lavorativa, in particodar modo durante il lavaro di
squadra.

Sviluppo del senso critico e della responsabilita del
propria operato.
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(Segue)

La presente UdA & dedicata a classi del secondo anno.

Utenti destinatari Il lavoro da svolgere deve essere presentato agli allievi come strumento per
gsequire successive esercitazioni di laboratario.
E richiesto 'utilizzo basilare dello strumento infarmatico.

Prereqguisiti E preferibile eseguire una fase preparatoria in laboratorio riguardante

limpiantistica residenziale.

Fase di applicazione

Secondo perioda dell'anno scolastico.

Tempi

La durata totale & stimata in 30 ore suddivise in 20 di aula e laboratorio
informatice & 10 in labaratario impiantistico.

Esperienze affivate

T1: Presentazions del lavoro da svolgemne

T2: Preparazione degli schemi impiantistici (nf. Allegals 1)

T3: Redazione di relazione tecnica a preventivo

T4: Scelta delie apparecchiature & dei materiali da utilizzare

T5: Scelta degli strumenti di lavoro & delle attrezzature per lnstallaziona

T6: Eventuali interventi cormetivi

T7: Realizzazione dell'impianto rispettando le specifiche tecniche & le norme di
sicurgzza

T8: Verifica conclusiva del lavoro: aspetio funzionale e qualitativa

T9: Stesura della relazione finale sul compito svolto

Metodologia

Lavare di gruppo ed individuale.

Interazicne con docantiformatori delle diverse aree.

Attivita preparatonia in aula & laboratorio informatice.

Attivita operativa in laboratario impiantistico,

Verifica puntuale della qualitd del lavoro svolto e delle sue funzionalita.

Risorse umane
« interne
« esferne

Formator oeli'area linguaggi: curana la preparazione degli allievi nella compren-
sione di testi e nella redazione di documenti utiizzande il linguaggio tecnico,
Formatore defl area scientifico-tecnologica: favonsce il cometto utifizzo delle
capacita logico-matematiche e fomisce supperto durante l'uso del PC e dai
software specifici,

Farmatore dellarea professionale; saque lo svolgimento dell'UdA in laboratoria,
intervenendo prontamente e cormeggendo costantemenie eventuali difformita.
Sensibilizza costantemante gl allievi sul carattere multidisciplinare
dell'esencitazione in corso & sui risvalti pratici che limpianto realizzato avra nella
realts lavorativa.

Strumenti

Laboratoria informatico.

Schede di lavoro.

Disegni,

Diziorari.

Laboratona impiantistico completo di apparecchiature ed attrezzature per la
realizzaziong di impianti KNX.

Valutazione

Verifica infarmedia (eventuala);

Schede di valutazione del lavora & del comportamento in itinere da realizzarsi in
funzione dellz complessita del lavare da svolgere.

Valuiazions finale:

Schada di valutazione allegata (vedere Allegato 2), riportante le vocl relative alle
singale operazicni esequite ed al grado di autonomia ed attenzione dimostrate
dagli allievi.
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Allegato 1
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Allegato 2

Scheda di Valutazione - U.d.A

Data inizio lavori: Data collaudo :
i ::::: Livelti di padronanza
1 2 3 4
MON RAGGIUNTA BASILARE INTERMEDIO AVANZATO
an &0 75 100
Mon ha chiaro k2 Descrive Sa descrivere Sa descrivere
Desorizione ~ 1ogicadi parzialmente [ corretlamente la logica | correttamente kalogica di
dallimpianta  funzionamento logica di funziona- | di funzionamenta con funzionamento
dellimpianic e delle mento dellimpianto. | qualche piccolo aiuto. dell'impianto & 3a molvare
apparacchiatura che o | Linzagnante deve I soaite tecniche affaths-
20% cOMpoAgaNG, suggerire | collega- te. Propone modifche e
i fra | van blocchi, varianti allimpianta,
Limpianio non L'impianto funziona | L'impianto non funziona | Limpianto funziona al
funziona dopo ripeiuti | dopo svariafi collaudi | al primo collaudo. | prime tentativo e ne sa
collaudi nonostania @ con indicazioni da | Riesce a racuperare in gestine eventual anomats
; indicazioni dellesperty. | parle dellesperto. | aulpnomia le anomalie. |
F:ﬁ;‘ﬁ;‘” Non & In grado di L'mpianta funziona, | E in grado di gestiee i lementare del
gestis il mzionamanto | manon & ingrado di | funzionamento maddiche.
dell'impianio. gestire il dellimpianta.
i Dopo | collaude funzionamento
| | cavi di dellimpianio.
glimentazions senza
estramre |a spina.
Il cablaggio é stato Il cablagaio é state | Il cablaggéo & stato Il cablaggio & stato
eseguito con superfi- | eseguito in esequito
claliti senza eseguire | maniera non correttamente, vl & & non &l dscontrano
la disposizione ordi- | perfetta. futlavia qualche imperlezioni nella
nata dei cavi e dispo- | Disordine nella di- | imperfaziona nalla numarazions a nelbs
Cablaggio e nendo e apparec- sposiziona del cavl. u:lispusizimq delle CONMESEI0N,
configurazioni chiature senza un o | Due o pid connes- | Numeraziond e nalle La configurazione dei
dine logico, sieni del circuito CONMESSION, dispositivi e degll indinzzi
Due o pil connessio- | non eseguite La configurazione dei di gruppo é
30% ni nen sono eseguite | correttaments, dispositivi @ deglh indwizzi | comettarmente nominata.
correttamente. La configurazions dei | @ Gruppo @ nominata ma
La configurazione dai | disposilivi e degli ind- | non intuitia.
digposilivi & degli rizzi di gruppo nan &
indirizzi di gruppe non | cometiamenle
& adeguata. nominata,
Non formisce tadoc- | Fornisce una Formisce una documen- | Fomisce una
Dosiinisilsons mentazione tecnica - | documentazione tazione lecnica documentazione tecnica
. chigata, Fornisce una tecnica non com- | completa con piccols completa & correfta,
documentazions tecnica | pleta efo con man- | mancange efo gron nispettanda | tempi di
20% malto incompista. | Ism- | canze efo erroridi | superficial, dspeflando | | consegna.
pi di consegna non sono ica rilevanti. tempi di conseana.
sta rispattali.
Tempo di esecugions
Tempo di Tempo di esecuzions non rspetato: rispattato;
asECUzioNa \engona folfi 10 centesimi sul voto finale del cofiaudo L3 valtaziona & quella

citenuta con il collauda
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2) Unita di apprendimento classe Il

Denominazione | Impianto di riscaldamento ad irraggiamento da pavimento.
1. Realizzazione (allinterna di box preadattati) di un piccolo impianto di
g riscaldamento con posa tubi in polietiene sofio alla pavimentazions.
Compito- prodotto |5 pojazione tecnica.
3. Relazione finale.
Sviluppare e ampliare le atlivitd manuali partendo dalla applicazione delle
conoscenze teariche apprese in aula.
Cansentire il consalidamento della responsabilita dagl allievi nelle atthita
operative in funzione delle indicazioni ricevute da un tecnico esperto.
Competenze mirate Individuare & analizzare le differenti condizioni ambientali in cui si potra sviluppare
«  assi culturali il pragetto per aperare correttaments e adottare scelte appartung in funzione delle
« professionali singoie situazioni.
« cittadinanza Analizzare e schade lecniche dei materali ulilizzall e confrontare differenti

soluzioni operative,

Riuscire a fradure uno schema termoidraulico in una realizzazione pratica
ulilizzande correttamente le strumentazioni messe a disposizione e | materiali

| individuati,

Abilita

Conoscenze

Assi oullural

Imparare a utilizzare comettamente il linguaggio
tecnice in italiane armicchendo il proprio vocabolario
con termini adeguati alla situazione da descrivers,
Utilizzare i| dizionario ilaliano-inglese per la traduzione
di termini tecnici della comunitd professionale.
Imparare a redigere comrettamenta una relazione
tecnica con |'utiizzo del mezzo informatico.
Realizzare un disegna tecnico quotato ulilizzando
software specifici.

Utilizzare o strumenta informatico per (2 ricerca di
informazioni tecniche.

Applicare reqole geometriche valutande quote, raggi
di curvatura, equidistanza lubazioni.

Le principali unita di misura applicate al seftore
termoidraufica.

| termini tecnici e | materiali utilizzati in campo
termoidraulico.

L'utilizzo del dizionaria & dei glossar fecnici.

La tolleranza nelle misure: precisione ed emon
riscontrabili durante |'esecuzione di misurazioni con
l'utilizze di strumentazioni adatte.

Utilizzo dei principal software per la redazione di tesh
sctl,

Utilizzo del principali software par il disegno tacnico.
Concetto di raggio di curvatura, passo, tracciamento
del cirguito.

Area professionale

Conoscere i rischi correlati all'ambiente di lavoro,
Adattare comportamenti adeguati alle nome
antinforiunistiche,

Riconoscers le caratieristiche e ulilizzare
comeltaments le atirezzature specifiche del laboratorio
termoidraulico.

Leggere e comprendere schemi e simboli propri del
seftare,

Leggere e compranders disegni lecnici & analizzare le
stratigrafie dinvolucro,

Analizzare e comprandere |8 scheds tecniche dei
prodott & materiall utilizzad,

Conoscere ke caratteristiche deli'ambiente di lavoro in
cui si andra a operare & individuare soluzioni
appropriate ai singoli cask,

| principali rischi ambientali in ambite lavorativo g i
rischi specifici nel settore lermoidraulico,

Utilizzo dei principali dispositivi di pratezione
individuale.

Le strurnantazioni ulilizzate nel laboratorio
termoldraulice.

| materiali isolanti uiilizzati: carattenistiche temiche e
igrometriche, valutazione della sostenibilita
ambientale.

Le tubazioni in materiale plastico (multistrato)
utilizzate nel campo termoidraulico: proprieta
caratteristiche tecniche, prestazioni, lavorazione,
collegamenti e raccorderia, installazione, messa in
esercizio e collaudo.
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(Segue)

Abilita

Conoscenze

Assi culfurall

Riconoscere e utilizzare comettamente raccordenia e
valvolame per la realizzazione dellimpianto.
Connettere, a seconda delle specifiche fomite dai
farmatori, materiali di natura diversa.

Verificare con particolar cura la tenuta dellimpianto a
fine lavoro.

Curare con molta attenzione ['aspetto qualitative g
visivo dell'opera eseguita, verificando misure, livelii e
tofleranze.

Le tipologie di pavimentazioni radianti; carattenistiche
& proprieta del sistema di riscaldamento, differenza tra
sisterna a massetto e sistema a secco.

Analisi e valutazione dei possibili ambili di
applicazione.

Principi di base da utilizzare per il comelto posiziona-
mento degli eblementi costituenti un impianto radiante
3 pavimento.

Struttura & caratteristiche di una relazione tecnica.

Cittadinanza

Conoscere il significata dei termini fondamentali legaii
alla comunita professionale idraulica e delle energie
rinnowvabili,

Sviluppare la consapevolezza di operare in un
ambiente professionale.

Imparare a collaborare nella realizzazions del
progetto.

Condividere i risultati ottenuti valutando le criticita
BIMEerse,

Carretta comunicazione in ambito professionale e
cometto ulilizzo dei t2rmini tecnici.
Compartamento e aluto reciproco in ambito
lavorativo, in particolar moda durante il [avoro di
Gruppa.

Utenti destinatari aruppi di 415 persone.

La presente Uda & dedicata a classi del secondo anno & prevede un lavoro a

Prerequisiti

E richiesto l'uso basilare dello strumento informatico. E richiesta manualitd nella
lavorazione di materiali di natura diversa (isolanti, tubazioni plastiche, accessori).

Fase di applicazione

Prima periads dell anno scolastico,

Tempi

La durata dell UdA é prevista in 30 ore suddivise in 15 ore di aa (10 ore di teoria
& 5 ore di laboratorio informatico per redazione schema idraufico) e 15 ore di
laboratorio termoidraulico/energie rinnovabifi.

Erniiansa ditiida T6: Verifiche in ilinere.

informatico.
T11: Valutzzione finale.

Interdisciplinariets.

makar di ficerca.
Esperienza diratta.

T1: Presentazione del lavora.

T2: Studio del progetto e realizzazione di schema termoidraulico del circuito.
T3: Redazione di relazione lecnica prefiminare.

T4: Tracciamento circuito sul pannello isolante, verifica misure.

T5: Instaliazions della tubazione.

T7: Coflegamento delle tubazioni al colletiore generale.

T8: Collaudo impianto mediante messa a pressione del circuit,

T9: Identificazione & recupero di eventuali anomalie.

T10: Stesura refazione descrittva finale dell'intervento con ausdio di mezzo

Lavoro individuale e di gruppo.

Aftivita preparatoria in aula mediante proiezione audiovisivi didattici.

Aftivitd preparatoria nel laboratorio informatico e consultazione di informazioni
relative alle tipologie di impianto a pavimento radiante via web mediante ausifio di

Verifica dell' aspetio qualitativo & visiva del lavoro eseguita.
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(Segue)

Risorse umang
+ interne
« eslerne

Formator delf'area finguaggl si occupano defla preparazione refativa alta lefiura,
inferpretazions & comprensione di testi teenici.

Formafore dell'area scientifica; & responsabile degli chiettivi specifici legati alle
grandezze fisiche, alia gestione dei materiali, alla gesfions deqgli spazi fisici.
Formatfore del'area fecnologica: & responsabile deghi cbiettivi specifici legati alle
tematiche energetiche, comfort abitative e caratteristiche dell'involucro termico; &
responsahile della preparazione e della redazione di relazioni tecniche in formato
cartacen e digitale.

Formafore dellarea professionals: si occupa dello svolgimento dellUdA in
laboratonio; segue le operazioni di realizzazione e di collaudo  delia
pavimentazione radiante. Sensibilizza gfi allievi sul caratters multidisciplinare
dell'esercitazione in corso e sullimportanza della concscenza e del rispetto delle
condizioni ambientali di lavoro.

Strumenti

Labaoratorio informatico.

Sehede di lavora.

Dizegni e schemi funzionali (Allegati 1 e 2).

Dizionari.

Laboratario lermeidraulico completo di atrezzature e materiali par 3 installazione
& per il collauda.

Valutazione

Scheda di valutazione allegata riportante le voci relative alle singole operazioni
eseguite e al grado di autonomia e attenzione dimostrate dagli alievi.(Rif. Allegato
3.
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Allegato 1

R i =

Pavimeniazions
Cokare par paviment
MERIrD panmetrEe civile
Pellicola si sormonia
Messetio adddivato
Rate & rnforea

Tule in pax con cips
Pancallo isclane i sugherm
~ ) ergrimnli feoniol

11 Masastts di livellamaris
12 Golsio al grazzo

A e U | e P

Posa delle tubazioni sull’isolamento e fissaggio mediante clips
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Allegato 2

Collegamento delle tubazioni al collettore
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Allegato 3

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:
L'allievo esegue in
L'alfiovo esegue | L'slievo ssegue con maniara Lallbenve man & in grado
coffaltamants e | discreta pracisions be sufficlentements di eseguirs s
a0 X 18 12
L'allievo sa collegare |  L'alievocallegain | Lallievo non & in grado
m con discreta maniara di collegare
af e precisione | ubi e gli sifficientements | comettaments | tubi e gli
O B alti lementidel | comettaitubieghalr | alti clement del
collattors alemant del colletivie colletiors
30 o 18 12
L'allievo esegque in
L'alfievoesague | L'aflievo esegue con manigra L'alligve non @ in grada
cometiaments le | disoreta precisione e sufficientements di esequire e
operaziond richiesle | operazioni fichiesle mﬁhm oparazioni rchieste
% N0 15 10
Eattenlo & Lm' L'allievo non & attento, | L'allievo non & allento e
concantrato. Dimosira Dimostra sufficients non ha aleuna
padronanza del mﬁ“% padronanza del concetii | padronanza dei concetti
cancetti acquisit sesrepisinty acquisii acquisit
5 4 3 2
L'allievo &
parzialmante L'allievo chieds spasso
wa gulonome, chiede | [ausiic sl insegnante, L"H-I "”m”é
aluto saltuariamente: | & poco autonamo
allinesgnants
8 4 3 2
L'aliievo & pracizo, | L'alleve & preciss, ma | L'allieve & poco praciso .
orcinalo ¢ 83 dsoidnalo. 53 | @ discrinalo. Sa | L-8evo & almente
wvuale dire In mankera | manlera poco precisa | confusa ed arata cid i
corelia city che vuole dire che vuole dire
5 4 3 2
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3} Unita di apprendimento classe |l

Costruzione piceolo serbatoio di accumolo con scambiatore di calore infemo.

2) Relazione tecnica.
3) Relazione finale.

possibilita di lavorare in

1) Realizzazione di un manufatto in acciaio di piccole dimensioni contenente una
serpentina in rame con congiunzioni saido brasate.

Questa UdA permette agli alfievi di affinare le abilita acquisite durante F'unita n* 3
del prima anno, incentrando I'attivita sullo studio & la messa in opera diun
prodotto che sard utiizzabile nelle esercitazioni degli anni successivi; a @l
proposito si imarca |a possibilita di personalizzare il numero di serbatoi costruiti
in base alle risorse disponibili, fenendo conte del fatto che 'elemento costruita
senvira (in altemativa alio stesso prodotic commerciale) nelle unita n® 2 del terzo
anno e n” 4 e 5 del quarto anno. In vt di quanto detto la classe awrd la

un unico gruppe, oppure in piccoll gruppi o ancora in

modalita di lavoro individuale, nella quale ogni allieve realizza la propria opera.

comunita professionale
c ; irat natura diversa.
« assi culturalf Swiluppare competenze

Condurre le lavorazioni

Affinare la propria esperienza allinterno di un luogo di lavoro,
Realizzare relazioni tecniche di qualita, utilizzando il linguaggio proprio della

Sequire un cicko di lavoro che comprende pitt lavorazioni ulizzando materiali di
Leggere, riprodurre e quotare un disegne tecnico meccanico,

di media difficolta nello svolgimento di lavorazioni

manuali al banco ed alle macchine utensil,
Acquisife manualith ed operativita nelle attivita di saldatura ad elettrodo.
Eseguire semplici attvita di saldobrasatura.

partendo dai particolari fino a giungere ad un prodetio

finito ottenuto riunendo i singoli pezzi.

Sviluppare capacita c.rihc.hr valutando in maniera ogoettiva I'elemento costruito.

Conoscenze

Assi cultural

Elabgrare testi e produrre relazioni di bpo tecnico-
descrittivo, valorizzando il lavoro con l'inserimento di
immagini, disegni, tabelle e graficl.

Lavorare sfruttanda al meglio le proprieta fisico-
chimiche dei materiali utilizzati in ambito meccanico.
Migliorare le abilita nell'utifizzo del CAD meccanico.
Effetiuare rilievi & misurazioni su oggetti, tenendo
conto degli ermori casuali e sistematici.

La cometta redazione di una relazione tecnice-funzig-
nale utilizzando il comedo di grafici, immagini e disagni.
Le proprieta fisico-chimiche dei materiali lavorati in
ambito meceanico ed in particolare il loro comporta-
mento durante e dopo le operazioni di saldatura.
L'utifizzo delle funzioni avanzate del CAD meccanico.
Le operazioni di misura mefrica: ulilizzo degli
strumenti adeguati & modalita esecutive.

Area professionale

Leggere disegni di complessivi e particolari interpre-
landone correttameants [ informazioni.

Realizzare disegni al CAD, indicando correttamente
le necessane quolature e le relative tolleranze.
Redigere una relaziona tecnica a preventivo con le
caratteristiche del prodoiio da realizzare e con i
risultali attesi.

Rispettars le indicazioni operative per lavorare in sk
curezza, rispettando le norme ed ulilizzando
autonomamente | corredti DPY,

La lettura & la camprensione degll schemi e ded
disggni meccanici.

Il disegno al CAD, lindicazione delle toliranze &
l'esecuzions defle quotature.

La relazione tecnica preventiva: strutiura, linguaggio
tecnico, analisi dei risultati attesi.

| principali rischi legati alle lavorazioni meccaniche ed
i dispasitivi di protezione obbligatoria da utifizzare.
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(Segue)

Abilita

|

Conoscenze

Area professionale

Svolgere lavorazioni meccaniche al banco ed alle
macchine utensili rispetiando le specifiche del
disegno.

Eseguire controlli dimensionali & geometrici sui
component realizzati, utilizzando corettamente gli
strumenti di misura.

Esequire saldature ad eletirodo seguendo le
indicazion: operative di un esperio,

Eseguire semplici operazioni di saldobrasatura rame-
fame & rame-acciaio.

Produme una refazione tecnica conclusiva con i
risultati raggiunti & le considerazioni sulle difficoli s
risconirate & lg soluzioni adotiate per superarle.

Le principali lavorazioni eseguite nel labarataric
mieccanico: le operazioni al banco, ke tracciature,
I'utilizzo delle macchine utensili, be laborazioni di
aggiustaggio e la saldo carpenteria, il laboratono
preparatorio per Mesecuzione di saldobrasature di
buana qualita (ad esempio di bicchieratura).

Le verifiche dimensionali e le tolleranze applicabili ai
semilavorati meccanici,

Le operazioni di verifica qualitativa e funzionale
applicabili al prodatto finito,

La scrittura di una relazione consuntiva completa;
I'analisi delle problematiche riscontrate durante le fasi
di lavora e ke migliorie appartate per il laro
superamento.

Cittadi

nanz

Operare in un ambiente lavorativo collaborando con i
colleghi e valutare oggettivamente il proprio operato.
Organizzare il proprio lavoro utilizzando macchinar in
aiternanza con aitn operaton,

Le principali tecniche di autovalutazione del proprio
compartamento e def propric operato,

Strumenti di organizzazione ed altermanza del lavorg
nei reparti produttivi,

Imparare a collaborare.

Le tecniche di comunicaziong efficace.

Utenti destinatari

L'Ud# & dedicata a classi del secondo anno & prevede, a seconda defle scelte
operate dai formaton, lavoro individuate o cooperative.

Prerequisiti
CAD meccanico.

Se non & sfata svolfa 'UdA n® 3 del primo anno & necessario eseguire un modulo
preparatorio sulle lavorazioni meccaniche di base e sul disegno ufilizzando il

Fase di applicazione

Primo periodo dell'anno scolastico.

Tempi interamente individuali si s

La durata dell'esercitazione & influenzata dal numero di prodoth che si intende
realizzare (da uno per classe ad uno per ogni alfieva). Nel caso di lavorazioni

tima la durata in 40 ore circa, suddivise tra 15 ore di

aula e laboratorio informatico e 25 di lsboratorio meccanico.,

T4: Valutazione del ciclo d

Esperienze atfivate companenti

rame & rame-accigio

lavorazione
T11: Valutazione finale

T1: Presentazione del lavoro da svolgere
T2: Studio ed esecuzicne del ciclo di lavoro con relativi schemi
T3: Redazione di relazione tecnica e praventive

i lavoro, verifica dimensionamenti 2 guote

T4: Lavorazione dei particalan nel fispetio delle specifiche tecniche
T6: Valutazione dei pezzi realizzati
T7: Esecuzione di saldature ad eletrodo per I'assemblaggio dei singali

T8: Completamento dell’assemblaggio con l'esecuzione di saldobrasature rame-
T9: Valutazione qualitativa e funzionale del prodotto

T10: Redazione di relazions tecnica e condusiva, completata da considerazioni
personali dell'allieve circa le difficolta riscontrate durante le diverse fasi di
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(Segue)

Risorse umane

« gsterne

Lavoro individuale efo di gruppo.

Interazione con docenti & formator defle diverse aree.

Affivita preparatonia in aula e laboratono informatico.

Attivitd operativa in labaratorio meccanica.

Attivita di assemblagaio & verifica dell'operato, utilizzando le due diverse tecniche
di saldatura ad elettrodo e saldobrasatura.

Redazione di relazioni lecnico-operative.

Formator delfarea linguaggi: curano |a preparazions degli alfievi nella
comprensione di testi e nella redazione di documenti utilizzande il linguaggic
fecnico,

Formatore dell'area scientifico-tecnologica: faverisce il corretto ulilizzo delle
capacita logico-matematiche e fomisce supporto tecnico durante la realizzazione
del prodotio, in particolare durante ke attivita preparatornie.

Formalore dellarea professianale: segue lo svalgimento dell'UdA, in laboratornio,
intervanendo prontaments & carreggendo costantemente eventual difformita.
Sensibilizza gl allievi sul carattere multidisciplinare dell'esercitazione in corso &
sui risvolli pratici che le lavorazioni eseguite avranno nel proseguimento del
percarsa formativo, Controlla lo svolgimenta di lavorazion potenzialmente
percolose verficando costantemente l'utilizzo dei OP!ed il grado di attenzione
operativa degli allievi.

Tufor-coordinatore: cura linterazione tra i formatorl delfle diverse aree sia durante
la preparazione che durante Io svelgimento delle esercitazioni.

Strumenti

Schemi del prodotto complessivo (Allegato 1).

Schemi dei particolari da realizzare (Allegatida 2 a 7).

Postazioni in aula di informatica con software per disegno (CAD meccanico).
Attrezzature di laboratorio meccanico {aggiustaggio, saldo carpenteria, macching
utensili, isola di lavoro per saldobrasatura).

Glossari tecnici,

Esempi di ceriificat di collaudo.

Schede di valutazione (Allegato 8).

Valutazione

Per la valutazione si pud fare riferimento alla scheda allegata che pud essere:
midificata in funzione delle diverse necessita.

Le vooi valutate i riferscono alla creazione dei cicl di lavoro completi ed alia
realizzazione pratica durante le attivita di laboratorio meccanico (& possibile
ingltre dare un peso maggiore o mingre alle relazioni tecniche a discrezione del
formatori).

E impartarte anche a fass di verifica funzionale del manufatto, consideranda che
poira essere utilizzato come compenente in alcune UdA degli anni successivi,
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Allegato 1 — Disegno complessivo
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Allegato 2 — Disegno serbatoio saldato
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Allegato 3 — Disegno tappo + serpentina
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Allegato 4 — Disegno fondo forato
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Allegato 5 — Disegno virola
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Allegato 6 — Disegno flangia
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Allegato 7 — Disegno piede
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Corso:

Allegato 8

Scheda di Valutazione - U.d.A

Allievo:

lerm BASILARE NON RAGGIUNTO
¥ gsegue con | L'alfievo esegue in
discrata pracisione gl | maniesa suflientements mmﬂ
schami richiesti & cometta gli schami richiesti ad |
redige | cicli di lavoro | richlesti @ redige | cicl di "‘""ﬂ;mm
In manssra lavore con qualche: : o
abbastanza complsta, imprecisione. PR e e
16 " 6
Lallievo esegue con | L'allievo ssague in L'allievo non & in
discreta precisione la | maniera sufficientemente | grado di eseguire [a
costnizions del | preciss ks costruZiona del | costruzions ded
components di sua components di sua compcnente di sua
| compelenza. | compeienza. |  compefanza. |
26 0 %
. L'allievo esegus in .
L'allievo esegue con L'alliewo non & in
discreta precisione e | TEera sulicenlements | orugs i cecgire o
operazioni richiesta, fichieste operazioni richieste.
n N it
L'allievo & attento & !
L'allizve non & aftento. | Lallievo non & aliento
Mmmm Dimostra sufficiente & non ha alcuna
P padronanza dei conoetti padronanza dei
phcnants dul acquisiti. conceth acquisiti.
conceti aoquisit,
4 3 2
Lalllevo &
pargialmanta L allisvo chiade spesso i
autonome, chigde | 'ausilio allinsegnante, & LW. e
aiuto salluariaments fpoco autonome, P
all'insegnante.

4 3 2
L'albevo & precisa, ma | L'allisvo & poco precso e | L'alievo ¢ intalments
disordinato. Sa disordinato. Sa impreciso g
trasmattere in irasmaiiere in maniera | disordinate. Non sa
mianiera poco pracisa | confsa ed emata cic che | trasmettare cio che
&ity che vuola dira. vuola dire. vuigle dire.
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4) Unita di apprendimento classe Il

Denominazione

Costruzione piccolo collettare solare in rame saldo-brasato.

Compito - prodotto

2. Relazione tecnica.
3. Relazione finale.

1. Realizzazione di un manufatto di piccole dimensioni costituito da elemento di
scambio ad arpa & piastra radiante in rame, contenuti allinterme di uno
scafolato in materiale termoplastico. Il collettore potrd essere ulilizzato per le
esarcitazioni laboratorizli degli anni successivi,

successivamente.
Competenze mirate

«  assiculturali

esperto.

Permetiere all'allievo di realizzare concretameante un manufatio ulizzando le
conoscenze teoriche apprese in aula,

Sviluppare ed ampliare |2 abilitd manuali nella realizzazione di un elaborato, par-
lendo da delle specifiche tecniche, progettande il lavoro a tavaling e costreendelo

Responsabilizzare gl allievi nell'esecuzione di attivitd operative coordinate da un

Relazionarsi con gli altr, offrendo il propria contributo in casa di nacessita.
Riuscire a trasparre uno schema in una realizzazione pratica, ispettanda i vincali
imposti da spazi, misure, tolleranze, apparscehiature utilizzate e caratteristiche e
natura dei materiali lavorati.

Ofirire agli allievi le condizioni ambientali necessarie per cperare cometiaments
utilizzando strementi tecnici & modello |ogico-formali.

Realizzare un manufatto nella consapevalezza che lo stesso pud diventare un
semilavorato da utilizzarsi per successive esercitazioni.

Abilita

Conoscenze

Assl culturall

Utilizzare correfiamente il linguaggio tecnico in italiano
e tradurre testi tecnici in lingua straniera.

Imparare a redigere coreltaments una relazione
tescnica, utilizzando | vocaboli approprati sia in ingua
italiana che in lingua straniera,

Realizzare un disegno fecnico quotato su carta.
Realizzane un disegno tecnico utiizzando software
specifici.

Applicare correttamente regale di matematica & con-
wertire fe unita di misura, i loro mulfipli e sottomultipli.
Utilizzare lo strumento informatico per la ricerca di in-
formazioni o par completarie, in funzione delle esl-
genze immediate e del tempo disponibile per portare a
terming il compito assegnato.

| termini tecnici ed i materiall utilizzali in campa
termoidraulico.

L'utilizzo del dizionario e dei glossari tecnici.

La struttura e le corrette modalita di esecuzione di una
relazione tecnica.

Le principali unitd di misura applicate al setlore
termaidraulico.

La tolleranza nelle misure: precisione ed emori riscon-
trabili durante l'esecuzione di misurazioni con ['utilizzo
di strumentazoni adatte.

Utifizzo del PC.

Ltikizzo dei principal software per la redazione di test
SCrith,

Utilizzo dei principali software per il disegno tecnico.

Area professionale

Eseguire correttamente schemi termoidraulicl relativi a
connessioni, collegamenti, posizionamenti,

Applicare cormettamente norme anfinfortunistiche
specifiche per il settore termoidraulico.

Utilizzare correttamente utensili ed apparecchiature
bermaidrauliche.

Apprendere e migliorare le tecniche di sakdobrasatura,
curando sia |'aspetto qualitativa che quello funzionale.

| principali fischi ambientali in ambito lavorativa,
| rischi specifici durante le operazioni di
saldobrasatura.

Le normative specifiche di setiore.

Utilizzo ded principali dispasitivi di protezione
individuale.

Le tubazioni in rame utifizzate in campo
termaidraulico; caratieristiche fisiche e chimiche.
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(Segue)

Abilita | Conoscenze

Area professionale

Curare la lavorazione di materiali di natura diversa
nedl'offica di un utilizzo successivo per altr scopi
{utilizzo come semilavorata per ulerion realizzazioni),

Lettura ed interpretazione di disegni tecnici.

Gestione degli spazi fisici di kavorg.

Corretta esecuzione di verifica e collaudo di tubazioni
in rame piegate ed unite tra loro tramite
saldabrasatura.

Cura dell’aspetto qualitativo del manufatto finito.

Cittadinanza

altri.

Essere in grado di relazionarsi e collaborare con gli | Comportamento ed aiuto reciproco in ambito lavora-

tiva, in particolar modo durante il Favoro di sguadra.

Imparare ascoliando i suggermenti di un esperio, Sviluppo del senso critico & della responsabilita del
Autovalutare il proprio operaio, proprio operato.

Utenti destinatari

La presente UdA & dedicata a classi del secondo anna.
I favoro da svolgere deve essere presentato agl allievi come strumenio per
eseguire successive esercitazioni di laboratario.

Prerequisiti

E richiesto I'uilizzo basilare dello strumento informatico.
E preferitile eseguire una fase preparatoria in laboratorio riguardante I3
saldobrasatura rame-rame (con |'ufilizzo di bacchelia in lega).

Fase di applicazione

Secondo pericdo dell'anno scolastico.

Tempi

La durata tofale & stimata in 60 ore suddivise in 20 di aula e laboratorio
informatico e 40 in laboratorio termoidraulico.

Esperienze atlivate

T1: Presentazione del [avoro da svolgere.

T2: Preparazione degli schami termoidraulici {rif. Allegati 1 e 2).

T3: Redazione di relazione tecnica a preventivo.

T4: Scelta del materiali da ulilizzare.

T5: Scelta degli strument di lavoro & delle attrezzalure per saldo brasare.
T6: Eventuali interventi cormettivi.

TT: Realizzazione del manufatta rispettanda le specifiche tecniche & le norme di
sicurezza.

T8: Verifica conclusiva del lavoro: aspetio funzionale e qualitativo.

T9: Intervento di verifica strumentale del collettore,

T10: Eventuali interventi di correzione defia funzionalitd o dellintegrita ded
manufatio,

T14: Redaziong di relazione finale sul compito svalta,

Metodologia

Lavore di gruppo ed individuale,

Interazione con docentiformator delle diverse aree,

Afiivitd preparatoria in aula e laboratonio informatico.

Attivita operativa in laboratorio termaoidraulico.

Verifica puntuale delia qualita del lavoro svolto e delle sue funzionalita.

Risorse umane
« interne
= esterne

Formafon dell‘area fnguaggy: curano la preparazione deghi allievi nella compren-
sione di test e nella redazione di documenti eliizzando il linguaggio tecnico.
Farmatare dell'ares scientifico- fecnologica: favorisce || corretto ulilizzo delle
capacita logico-matematiche e fornisce supporto durante ['uso del PC e dei
software specific,

Formalare dell'ares professionales: segue lo svolgimenta dell'UdA, in laboratoria,
intervenendo prontamente & cormeggendo costantemente eventuali diffarmita.
Sensibilizza costantemente gli allievi sul carattere multidiscipfinars
dell'esercitazions in corso & sul risvolti pratici che || manufatto prodotto avra nei
successivi anni scolastici,
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(Segue)

Laboratono informatico,

Schede di flavoro.
. Disegni.

Strmmenti Dizicnari,
Laboratorio termoidraulico completo di attrezzature per saldobrasatura e
lavoraziong del rame & materiali per il collauda,
Verifica intermedia fevertuale): Schede di valutazione del lavoro e del
comportament in itinere da realizzars! in funzione della complessita del lavoro da

Valutazione Sesipere:

Valulaziane finale: Scheda di valutazione allegala (vedare Allegato 3), riportante
le vodi relative alle singole cperazioni eseguite ed al grado di autonomia ed
aftenzicne dimostrate dagl allievi.
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Allegato 1
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Allegato 2

Studio Tecnico; Associozione cnos-fap
Wig Liberta 13 - Vigiiono B.1s
Tawola| cggette |ortias
Collettone solare termico Connis;
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Allegato 3

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:
AVANZATO INTERMEDIO BASILARE MNON RAGGIUNTO
L'allieve ssegus in
L'allevoesegue | L'allievo esegue con maniara L'allievo non é in grado
coretiamente ke | discréta precisions e suifficiantemante di ezeguire le
operazioni richieste. | operazioni richisste | comefia le operazioni operazioni richiesta
fichieste
0 M 18 12
Laliovosa cllegars | -4 S O ol N m«m
corretiamente lubie | : : ! :
precisione i tubi & gl sufficientemente | comettamente | tubi e gil
gl aftri alemanti del ]
el aliri elementi del | corretta i lubie gli alir altri slemenk dal
collstiore elamenti dal collatiors collattors
] 2 13 12
Taliavo asagua in _ :
Lallevoesegue | L'alligvo esegue con maniera L'allievo non & in grado
conetiamente le | discreta precisionele | sufficientemante di esequire b
operazioni richieste | opesazion) richisste Mﬂ;lnMI operazion richiests
esle
25 20 15 10
Eatiento s "mm':' L'allisvo non & attento. | L'allisvo non & atianio e
concantrato. Dimostra Dimastra sufficients nen ha aloung
pedronanza dei m""'““z padronanza del concell | padronanza dei cancett
‘poncelti acquisii mm'ﬂ il acquisiti acquisili
5 4 3 2
psﬂllm . L'alleva chiede
Ll""’fmm auipnomo, chiede | Tausilio allinssgnants. L wm'?;i
: iyl saltuaraments & poco aulonomo
allinsegnante
] 4 3 2
L'alievo é preciso, | L'alllavo é precise, ma | L'allisvo & pooo precisa |
oudinalo e 53 deodreto. Sa | ediadnalo.Sa | LANOCIEETENS
; Irasmattere cid che Irasmattere in trasmetiera in maniera Noneh " m:ﬁ.
ue | Wole dirz In manisra | maniera poco precisa | confusa ed errata oid Sl kime
cometia cid che vuols dine che vuole dire
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5) Unita di apprendimento classe Il

Denominazione Impianto elettrico industriale con azionamento motori framite teleruttor.
1. Realizzazione di un impianto di comandi tramite teleruttore per azionamento
| dispositivi tifase su pannella di simulazione,
Compito - prodotto | 2. Relazione tecnica,
| 3. Relazione finale.
| Responsabilizzare gli allievi nello svelgimento di attivita operative seguendo le
indicazioni di un esperto.
Offrire agli allievi le condizioni ambientali necessarie per operare cometiamante
utilizzando strumenti tecnici e modelli logico-formali.
Competenze mirate | Realizzare dei compiti specific rispettando le tempistiche assegnats.
«  assi culturali | Scegliere ed utiizzare comettamente gli strumenti, gli utensili e le apparecchiature
« professionali | adatte al compito da svolgere.
= cittadinanza Relazionarsi con i docenti e con | compagni di classe.

Ripartare in campo pratico le nozioni apprase durante le fezioni in aula.
Riuscire a tradurre uno schema di tipo industriale in realizzazione pratica.

| Cablare corettamente un impianto elettico di fipo industriale,
Utilizzare una lingua straniera per meglio comprendere testi e schemi tecnici.

Abilita

Conoscenze

Assi ctilturall

Imparare ad utilizzare correttamente il linguaggio
tecnica in italiana,

Imparare a tradure testi tecnici in lingua straniera.
Utilizzare il linguaggio tecnice carretto per la redazicne |
di una relazione tecnica, gestendo adeguatamente
|'use di vocaboli in lingua straniera,

Ricercare autonomamente le informazion mancanti
od incomplete per i corretto svalgimenta di un
compito,

Analizzare correttaments un fenomeno fisico, interpre- |
tandone il significato ed wilizzande le conoscenze per |
fraspario in ambito tecnologico.
Interpretare correttamente tabelle e grafici.

| L'utilizzo del linguaggio tecnico in campo eletirco
|industriale.
| L'utilizze della lingua straniera per meglio comprendere

testi tecnici.
| principali termini tecnici del sefiore elettrico

lindustriale.

| Btruttura & contenut di una relazions fecnica.

| L'utilizzg in autonomia dello strumento informatico
| finalizzato alla ricerca di informazioni,

Utilizza dei sistemi operativi @ dei principali software
per la scrittura, il calcolo, la redazione di tabelle &

 graficl, il disegno.
| Btudio del fenomena elettrico e sua comparazione

| con 13 realta tecnologica.

Esaguire comettaments schemi eletirici di tipo
industriale in modalita cartacea e digitale.
Applicare correttamente norme antinfortunistiche g
normative CEL

Utilizzare adeguatamente wtensili ed apparecchiature
elettriche. :
Affinare lg proprie capacita nell'ssecuzicne di cablaggi |
& collegamenti eletinci di apparecchialure uiilizzate in
ambito impiantistico industriale.

Comprendare @ riportare in ambito pratice gli
automatismi legati allimpiantistica industriale.
Svalgers adeguatamente be verifiche tecniche di un
implzanta di azioramento industriale, tramite l'utilizzo di
appareschiature specifiche.

Area professionale

Uso di strumenti software per la realizzazione di
disegni in formato digitale,

| Scela ed utilizza in sicurezza degli strumenti fipici
| della professione.

| Creazione di un circuito di lavoro atto a simulane

| situazioni tipiche della realta.

Scelta e gestione dei dispositivi adeguati al lavora da

| portare a terming.

| Utilizza degli strumenti di verifica per sondare il

| funzionamento ed il corretto cablaggio dall'impianto.

| Correzione del proprio cperato ed inserimento delle

| valutazioni teeniche allintemo della relazione tecnica

a preventivo e della relazione conclusiva.
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(Segue)

Abilita | Conoscenze

Cittadinanza

& l'interazione con espart.

Cogliere le informazioni necessarie affinando 'ascolto | Le dinamiche dellinterazione partecipativa.

Tecniche di ascolto e di reperimento delle infarmazioni.

Relazionarsi e collaborare ativamente con gli alt. | Tecniche di autovalutazione delle proprie capacita.

Utenti destinatari

L'UdA & indicata per classi del secondo anno & permette 2gli allievi di realizzare
un sempfice impianto di azionamenio di tpo indusiriale,
L'esarcitazions & di tipo individuale, ma allocoormenza pud essere svolia a copple.

Prerequisiti

Oltre ali'utilizzo del mezzo informatico & richiesta una fase di preparazione feorica
in aula sulla teoria degli impianti eletirici industriali ed in particolare sul circuiti
marcia/arresto dei moton infase.

Fase di applicazione

Secondo periodo dell'anno scolastico.

Tempi

La durata dell'lUda, comprensiva di fase preparatonia in aula e cablaggio di base
del pannello di lavoro pud essere stimata in 35 ore circa (15 in aula e labosatorio
informatico e 20 in laboratonio eletfrico indusiriale).

Esperienze attivate

T1: Presentazione del lavoro da svolgere

T2: Preparazione degli schemi eletfrici (if. Allegati 1 2)

T3: Redazione di relazione tecnica preveniiva

T4: Scelta dei dispositivi di alimentazione dellimpianto

T5: Scelta delle apparecchiature da installare sul pannelio

T6: Eventuali interventi comettivi

T7: Realizzazione del manufatto rispettando le specifiche tecniche, le norme di
sicurezza e e normative CEI

T8: Verifica conclusiva del lavoro: aspetio funzionale e qualitativo

T9: Intervento di verfica strumentale delimpianto

T10: Eventuali intervent di carrezione della funzionaltd o dellintegrita del
manufatto

T11: Redazione di relazione finale sul compita svallo

Lavoro prevalentemente individuale.

Preparazions dellUdA con stretta collaborazione fra docenti & formatori delle
diverse aree,

Attivita prefiminari in aula & laboratorio informatica.

Attivita operative in laboratorio eletirico industriale.

Risorse umane
« inferne
« esterne

Formatort dell'area Imguagal, curano la preparazione degli alievi nella
comprensione di testi e nella redazione di documenti utilizzando il linguaggio
tecnico specifico per limpiantistica industriale.

Formetore dell'area scientifico-fecnologica: favorisce il corretto utifizzo delle
capacita logico-matematiche e fornisce supporio durante 'uso del PC e dei
software specifici.

Formatore dell'area professionale: prepara adeguatamenta gl allievi nella parte
teorica e cura lo svalgimento dell'UdA in laboratorio, intervenendo prontamente e
correggendo costantemente eventuali difformita,

Strumenti

Postazioni in aula informatica (1 per allievo).

Schemi elettrici industriali,

Pestazioni in laboratorio eletirico industriale (1 per allievo) complete di dispasitivi
di alimentazicne, intermuzione di sicurezza, teleruttore, dispositivi di azionamento &
lampade di segnalazione,

Strumentazioni di misura elefinca.

Allegati 1 e 2 relativi all'opera da realizzare.

Allegato 3 (scheda di valutazione).
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(Segue)

Valutazione

La valutazione verra eseguita tenendo conto di dati ogaettvi & di parametri legati
al grada di autonamia raggiunti dagli allievi.

Si fomiscs, a fitolo esemplificativo, una rubrica (Allegato 3) per valutare
quantitativamente e qualitativamente l'operato nefla maniera pil cggettiva
possibile.

All'interno delle veci valutate potrd essere inserito il contribute fomito dalle
relazioni, assegnanda, a discrezione dei formatori, un peso pil o meno evidente.
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Allegato 1
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Allegato 2
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Allegato 3

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:

Allievo:

‘alliavo esaque in _
L'allieve esegue con maniera L'allievo non € in grada
digcrata pracisions 8 | sufficentementa di asaguire le
operazioni richieste | cometta le cperazions | operazioni richieste
richiagie
24 18 12
L'alliavo aseque in
L'allievo esegue con manisra L'alliewa non & in grado
discrata precisions la sufficiantameante o esaquire le
operazioni richleste | comellale operaziond | operagion richleste
richiaste
4 18 g
L'allieve esague in
L'allieve ssagua con maniera L'alligno non & in grada
discreta precisiong g sufficientemenie ﬁ'wnwhh
richwesie
a0 15 10
Lellewa g alone | 15015 non o e, | Lisliovonon 8 atiertoe
imoshapaca Dimesira sufficients nen ha aleuna
e padonarnza dei ooncetti | padronanza dei concelt
congsittl acquisit i e aerpti
4 3 2
M Ualivo chisda
allieva o
sulonomo, chiede | I'auséio: MG
alutn saftuariamente & poco autonama
alfinssgnants
4 3 2
Lallieve @ precso, ma L‘ﬁumwﬂh
disordinato, Sa e deoidnato, Sa | - Aiewo éiciamants
frasmettera in mtnm':; Ny & irsmattary el
dhevidate | . chawl i aisad
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Unita di apprendimento per il terzo anno

UNITA DI APPRENDIMENTO

Impianto fotovoltaico stand alone.

Impianto solare termico con collettore e serbatoio auto-costruiti.

Costruzione isola di simulazione di impianto di building automation.

Costruzione misuratore di temperatura ed umidita.

UI-BMNHZ

Carico, scarico e manutenzione di impianto contenente gas refrigeranti.
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1) Unita di apprendimento classe Il

Denominazione Impiante fotoveoltaico stand alone.

1. Installazione e verifiche tecniche su impianto ad isola di tipo laboratorale, Da
rimarcare limpartanza delle verifiche tecniche al terming dellinstallazione, le
guali devano far emergere eventuali problematiche legate al non cormetto

Compito - prodotto colipcamento dellimpianto stesso.

2. Relazione tecnica.

3. Relazione finale,

Pemetiere agli allievi di riportare in campo pratico le nozioni apprese nella parle

teorica.

Responsabilizzare gli alievi nelle attivita operative in funzione delle indicazioni

ricevute da un tecnico esperto.

Utilizzare una lingua straniera per meglio comprendere testi e schemi tecnici,

Utilizzare concretaments le capacita logico-matematiche,

Relazionarsi e collaborare con gli altri.

Competenze mirate Riustire a tradurre una schema in realizzaziona pratica, applicando correttaments
« assi culturali le norme antinfortunistiche,

« professionali Cablare comettaments un piccalo impianto fotovoltaico ad isola.

« cittadinanza Eseguire una relazicne tecnica preventiva inerente | passaggl da eseguire per la

realizzazione dei collegamenti ed | materiali da utilizzare,

Esequire una relazione a consuntivo da cul emergana le difficolts emersa durante
linstallazione.

Eseguire le verfiche tecniche tipiche degli impianti fotovoltaici, controllando in
particalare (ramite Fausilio di solarimetra) la produzione effettiva in funzionz delle

caratteristiche del luoge di installazione,
Proporme soluzioni adeguate al miglioramanto dell'opera portata a terming.

Abilita

Conoscenze

Assi culturali

Arricehire if proprio vocabalario con temini appropriati
alle situazion: da descrivera,

Imparare ad utilizzare comettamente il linguaggio
tecnico in italano.

Imparare a tradume testi tecnici in linrgua straniera,
Applicare concretameants le nozioni riguardanti unita di
Misura & lorg conversions.

Utilizzare il linguaggio tecnico corretto per la
redazione di una relazione, gestendo adeguatamenta
F'uso di vocaboli in lingua straniera,

Utilizzare comrettamente softwane specifici per il
disegno in formato digitale,

L utifizzo del linguagaio fecnico in campo eletinco e
folovoltaico.

| principali tarmini tecnici del settore fotavalizico.

Le principali unita di misura del 51 ed i loro multipli e
sottomultipli,

Lutilizzo in autonamia dello strumento informatico
finalizzato alla ricerca di informazioni,

LNilizzo dei sistemi operativi @ del principali software
par la scrittura, il calcolo, la redazione di tabells e
grafici, il disegno.

Area professionale

Realizzare dei compiti rispatiando tempi e
metodalogie di lavare di comprovata efficacia.
Eseguire correttamente schemi elelinici in modalita
cartacea e digitale.

Leggere e realizzare praticamente uno schema
elettrico di montaggio,

Ulilizzare correttamente wtensili ed apparecchi par
misure efeifriche.

Usa di strementi di disegne tecnico in modalita
cartacea e digitale,

tilizzo in sicurezza degl strumenti fipici della
professione.

Modifica e manutenzione di un pannelie di lavoro atto
a simulare situazioni tipiche della realts.

Studio dei dispositivi adeguat al lavoro da portare a
farming.
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(Segue)

Abilita | Conoscenze

igiene sul lavoro.

__Area professionale

Applicare concetti basilar del campo fatovoltaico Le principali unity di misura usate nel campo fotovel-
durante I'attivita laboratoriale, taico & |a loro rilevazione con apparecchiature
Elaborare in maniera attiva un metodo di lavoro effica- | specifiche.

ce pperando nal rispetto delle norme di sicurezzaed | Controllo e verifica puntuale del lavorg svalta.

Correzione di eventuali anomalie e difetti di

Collocare adeguataments dispositiv in kit al fine di funzienamento.

favorime il comelio funzionamento. Ripristino delle corrette condizioni di funzionamento,
Eseguire le verifiche specifiche intervenando per
carreggere eventuali anomalie.

Imparare ad imparare.

(Cittadinanza i
Essare in grade di relazionarsi con ghi alri, L'interazione parecipativa e l2 sue dinamiche,
Saper cogliere le informaziani necessarie affinands | 1l lavoro di gruppo: abiettivi e finali,
l'ascoito & l'interazione con esperti. L'autovalutazione delle proprie capacita.

| L'UdA ¢ dedicata ad allievi del terzo anno e prevede lavoro in piccoli gruppi;

poiché all'interno del laboratorio sara presente un solo impianto & possibile far 1a-

Utenti destinatari vorare in contemporanea max 2 grappi su parii diverse dell'impianio stesso, impe-
grando il resto della classe su altre esercitazioni o in attivita di preparazione
inerenti la stessa UdA.

E richiesla una preparazione teorica preventiva sulla parte fatovoltaica.

Prerequisiti E preferitile svolgere anche una leziona specifica sulle misure elettriche fipiche
delle applicazioni fotovoltaiche.

Fase di applicazione Primo periodo dell'anno scolastico.

La durata & stimata in 30 ore complessive, eseguite in altermanza fra teoria e

Tempi pratica in funzicne del numer di persone presenti nella classe (sard necessaria

_|attivare una coliaborazione specifica tra | docenti delle diverse aree).
T1: Presentazione del favoro da svoigere
T2: Studio approfondite degli schemi elettic & della compaonentistica fotovoltaica
(rif. Allegatida 1a5)
T3: Redazione di relazione tecnica a preventivo
T4: Suddivisione della classe in gruppi che lavoreranng alternandosi tra Fimpianio
ed il lavara in aula elo labaratonio informatico
T5: Controllo delle apparecchiature da installare
i 5 Té: Eventuali interventi corrattivi in itinere

Esperienze attivate |17, pealizzazione del manufatio rispettando le specifiche tecniche (iramite
lutilizzo delle istruzioni di montaggio fomite dai costruttori dei dispositivi installati),
le norme di sicurezza e le normative CEI
T8: Verifica conclusiva del lavoro: aspetto funzionale e gualitativg
T9: Intervento di verifica strumentale dell impianta
T10: Eventuali interventi di correzione della funzionalita del manufatio.

T11: Redazione di relazione finale sul compito svolio, comedata da migliorie
applicabili al sistema realizzato
Lavoro individuale ¢ di squadra.
Imterazione can dacentiformaton dells diverse aree.
Metodol Attivita preparatoria in aula e laboratorio informatico,

Attivitd operativa in laboratona energie rinnovabili.
Verifica approfondita del lavors esequito.
Redazione di relazioni tecniche specifiche.
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(Segue)

Risorse umane
« interne
« esterne

Formator delf'area linguag curano fa preparazione degli alievi nefla
comprensione di testi e nella redazione di documenti uilizzando il linguaggic
tecnico.

Formatore delfarea scientiiico-tecriofogica: affing il cometio uiilizzo delle capacita
logico-matematicha e formiscz supporta durante l'use del PC e dei software
specifici,

Formatore delarea professionale; segue ko svolgimento dellUd# in laboratoria,
intervenendo prontaments & comeggendo costantemente eventuall difformita.
Verifica il cometto utilizzo degh strumenti di verifica ed autovalutazione. Guida gli
allievi durante [a redazione e la cura delle relazioni (tecnica a preventive e
consuntiva),

Strumenti

Materiali di supparto.

Postazioni in aula informatica {1 per alligva),

Schemi elettrici specifici.

Allegati da 1 a 5 relativi all'opera da realizzare.

Postazione in leboraterio energie rinnovabill con possibilita di lavoro in gruppo di
2 persone.

Il kit per energia rinnovabile deve preveders: modull fotovoltaicl (almeno 2),
quadra di campo in CC comadato da sezionatore e scaricatore di sovratensions,
regolatore di carica, batterie (almeno 2), inverler con caratteristiche elettriche
opportune, cavi di grado solare, morsetti e materiali di consumo,

Strumentazioni di misura eletirica {comprendanti 1 solarimetro).

Valutaziona

La valutazione verrd eseguita tenendo conto di dati oggettvi e di paramefri legati
al grado di autonomia raggiunti dagli allievi.

Viene fornita, a titolo di esempio, una rubrica (Allegate B) per valutare quantita-
tivamente & qualitativamente 'operato nella maniera pid oggettiva possibile,
All'intemo delle voci valutate potra essere inserita il contributo formito dalle
refazioni, assegnando, a discrezione dei formaton, un peso pill o meno avidente.
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Allegato 1

Moduli fotovoltaici

Allegato 2
Regolatore di Carica
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Allegato 3

Le batterie

Allegato 4
Inverter
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Allegato 5
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Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:
AVANZATO BASILARE NON RAGGIUNTO |
_ Lallievo esegue in _
L'alliovo ssague | L'allievo ssagua con maniera L'affiswa non & in grada
cometiamente le | discreta precisione le | sufficientements di eseguire lg
opaeszioni richieste | operazioni richlests | comefta la cperazioni | operagioni richisste
richeesis
0 18 2
Lalliovo £3 colleaes Lalliev sa collegare lﬂmuﬁmn L'ﬂu;:mi in grad
e s | procisone icav gl | suficentamente | corstamens | cavie
i cawi @ gli altr gli altd glementi
alemeanti dellmpianto dellimpianto
30 18 12
. L allievo eseque in
Lalievo esegue | L'allievo esegue con maniera Lalligvo non € in grada
comeftamenta la | discrata pracisionale | sufficiantamenta di aseguire la

richiesia
a5 20 15 10
E attenio & LMQ L'alfevo non & atiento. | L'alliev non & atiento &
congenirato. Dimostra e Dimostra sufficients nion ha aleuna
M?.‘ : dei mp_imm m:_hi‘muﬁ
conoetii acquisifi M‘“ ”’!? !- sit acquisiti acquisili
§ 4 3 2
Ualliewo & :
parzalmente L'allieve chisde spesso H
L "adlieve & autonomeo L'allisvs non &
autonomo, chlede | I'ausio allinsagnante,
# alouo aiuto saltuariamente | & poco autanoma oo
allinsegnante
& 4 3 2

Lallevo & precieo, | L'albievo & precieo, ma | L'allevo & pooo preciso | | e o \aiments

ordinato & sa disordinato. Sa & disordinalo. Sa
vasmetierecid ohe | trasmetioein | tasmetiore in maniera | o0r ook o o
vuale dire in maniera | maniara poco preciea | - confusa ed arata cid bl s
comeiia i che vuole disg che vucle dire
& 4 3 2
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2) Unita di apprendimento classe Ii

Denominazione

Compito - prodotto
2. Relazione tecnica.
3. Relazione finale.

Competenze mirate saldobrasature di qualita.

« assi culturali
= professionali
« cittadinanza

effetivamente raggiunti,

|Impianto solare termico con collettore e serbatoio auto-costruiti.

1. Installazione e verifiche tecniche su impiants laboratoriale per il Ascaldamento
di acqua sanitaria, La particolarita dellimpianto ¢ il suo assemblaggio con
cofletiore e serbatoi auto costruiti nelle UdA del secondo anna.

Realizzare un prodotta che polrd essere ulifizzato successivamente.

Lengere ed interpretare un disegno.

Studiare la normativa g la simbologia fecnica specifica del settore.

Utilizzare correttamante a terminologia tecnica del setlore.

Esequire connessioni di part di impianto whilizzando tubi in rame ed eseguendo

Cenoscere ed applicare | saperi necessan alla lavorazione e alla posa dei tubi nei
vari materiali previsti per 'esercitazions.

Autovalutare il lavora swolto.

Assistere al collawdo dell'impianto realizzato.

|dentificare e recuperare eventuali anomalie.

Utilizzare i mezzi infarmatici per stendere una relazione tecnica relativamente a
quante si prevede di realizzare in laboratorio.

Redigers una relazione conclusiva, contenete obiettivi prefissati ed obietivi

Abilita

Conoscenze

Assi culturalf

Arricchire il proprio vocabolanio con termini appropriat
alle siluazioni da descrivers.

Produrre semplici testi per comunicare informazioni.
Riglaborare una esperienza di lavoro, costruendo un
testo ed utlizzando | corredi termini t2cnici,

Utikzzare il dizionaric italianc-inglese per a traduzione
di termini tecnic della comunitd professionale.
Applicare regole matematiche confrontanda quote,
[velh, tolleranze,

Individuare lincerezza associata ad una misura.
Ltilizzare il mezzo infarmatico per rappresentars
graficamente schemi e grafici e per redigere testi,

I termini tecnici ed | materiall uliizzafi nel campa
termoidravlico/énergie ninnovahili.

La strutiura & le cometie modalita di esecuzione di una
relazione tecnica.

L'utilizza ded dizionario e dei glossan tecnicl.

Le principali unitd di misura applicate al settore
termoidraulico.

Concetto di quola, livellamento, pendenza,

La folleranza nelle misure; precisione ed emon riscon-
trabili duranie 'esecuziong di misurazioni con |'ufilizzo
di strumantazioni adatie.

Utilizzo dei principali software per 1a redazione di testi
seritti.

Utilizzo dei principali software per il disegno tecnico.

Riconoscere elementi di rischio ambientale,
Conoscere | rischi comelat all'ambiente di lavor.
Adottare comportamenti adeguati alle norme
antimfortunistiche.

Riconoscere le caralteristiche e ufilizzare coretiamen-
te le attrazzature specifiche del [aboratario
termoidraulico,

Comprendare e leggere schemi e simbali propri del
sefiore,

Area professionale

| principali fischi ambientall in ambito lavorativo.

| rischi specifici nel settors termaidraulico ed energie
rinnovabil,

Le normalive specifiche di settore.

Utilizzo dei prncipali dispositivi di profezione
individuale,

Letiura ed interpretazione di disegni tecnici

Principzli simboli utilizzati in campo termoidraulico ed
energie rinnovabili.
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(Segue)

Abilita

Conoscenze

Area professionals

Riconoscere g ulilizzare correttamente raccorderia &
valvolame per la realizzazione dellimpianto.
Connetiere, a seconda delle specifiche fornite dai
formatori, materiali di natura diversa,

Affinare I'esperienza nefla lavorazione dei fubiin rame,
esequendo saldobrasature oppure ulilizzando i sistemi
di connessione rapida.

Verificare con particolar cura la tenuta dellimpianto a
fine lavaro.

Curare con molta attenzione |'aspetto qualitativo & vi-
sivo dell'opera esequita, verificando quote, livelii e
tolleranze,

Redigera una relazione tecnica descrittva a preventiva.
Redigere una relazione conciusiva a consuniivo.

| materiali accesson ulilizzati in campo solare termica:
raccorderne e valvolame.

Principi di base da uliizzare per il cometto
posizionamento degli elementi costituenti un impianto
solare termico.

La saldobrasatura: natura dei materiali da lavorare e
dei materiali di apporto.

Tecnologia defla saldatura: prncipali sistemi di
produzione della fiamma e loro ulilizzo in campo
tecnologico.

Struttura & caratteristiche di una relazione tecnica.
Tecniche di valutazione qualitativa & funzionale degli
impianti solari fermici,

Cittadinanza

Conoscere il significato dei termini fondamentali legat
alla comunita professionale idraulica e delle energie
rinnovabili.

Sviluppare la consapevolezza di operare in un
ambiente professionale.

Imparare a lavorare in feam.

Cometta comunicazione in ambito professionale e
cometto uliizzo dei fermini tecnici.
Comportamento ed aiuto reciproco in ambita
lavorative, in particolar modao durante il lavoro di
coppia.

KABSOI desiimaake individuale.

L'UdA ¢ indicata per ciassi del terzo anno e prevede principalmente lavor

Prerequisiti

Fase di applicazione

E richiesta manualita, acquisita precedentemente, nella lavorazione di materiali di
natura diversa (acciaio, multistrato, rame); in particofare & richiesta una discreta

pratica nell'esecuzione di saldobrasature, Per eseguire 'esercitazione in economia
si consiglia di utilizzare apparecchiature in simulazione (vedere Allegato 1) elo uli-
lizare il serbatoio ed il collettore auto-costruiti durante le UdA dei precedenti anni.
Primo periodo dell'anno scolastico.

Tempi

La durata dell'UdA & prevista in 30 ore suddivise in 10 di aula (teoria ed
informatica) & 20 in laboratorio termoidraulicolenergie rinnovabil.

Esperienze attivate

T1: Presentazions del lavoro

T2: Studio del progetto e realizzazione di schema; preventive dellimpianta
T3: Realizzzzione dellimpianto solare termico

T4: Dimensionamenti, verifica quote

T5: Redazione di relazione tecnica a preventivo

TE: Verifiche in itineres

T7: Collzudo impianto

T8: Realizzazione glossario tecnico in lingua italiana e inglese

T4: ldentificazione e recupero di eventuali anomalie

T10: Stesura relazione descrittiva del prodotto realizzato con supporto informatico
T11: Valutazione finake
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(Segue)

Metodologia

Lavoro individuale & di coppia.

Interdisciplinanieta.

Praowezione audiovisivi didattici,

Utilizzo di dispense e libn.

Esperienza diretta.

Redazione di relazioni tecniche.

Verifica dell aspetto qualitativo e visivo del lavora eseguito.

Risorse umane
« interne
« gstarne

Formator dell' area inguagg: si occupano della preparazione relafiva alla lettura,
inferpretazions e comprensione di test tecnici.

Formatore dellarea scientifica; responsabile degli obiettivi specifici legat alle
grandezze fisiche, alla gastione dei materiali, alla gestone degli spazi fisic,
Formalore deffarea lecnofogica: responsabile della preparazione e della
redazione di relazioni tecniche in formato cartaceo e digitale.

Formator dell'area profassionale: responsabili dell'unita di apprendimento nefla
realizzazione e nel collauda dellimpianto solare termica.

Responsabill degl obiettivi specifici di apprendimento professional e di verifica
qualitativa e funzionale del manufatto.

Tulor-coordinafore: supparto del team del formatori.

Strumenti

Valutazione

Lahoratoria termaidraulico/energie rinnovabili completo di attrezzature e materiali
per il callaude.

Prelavarati ottenuti dalle UdA n® 3 del Il anno (serbatoio di accumulo) @ UdA n® 4
del Il anng (colletiore solare termica).

Postazioni di lavara individuake,

Laboratorio informatico.

Schede di lavoro,

Disegni.

Dizionar.

La valutazione verra eseguita tenendo conto di dati oggettivi e di parametri legati
al grada di autonamia raggiunti dagl allievi.

Viene fomita una scheda base (Allegato 3) per valutare gualtativamente e
funzionalmente I'operata (votazioni in centesimi).

Come si pud notare assume riligva 'aspetio funzionale delle connessioni (fenuta),
poiché lo scopo principale della presente UdA é queflo di affinare 'abilita
dellallievo nellesecuzione di saldobrasature, elevandone I'aspetto guabtativo e
funzionale.

Il voto finale potrd essere mediato con i risultati ottenufi nella redazione delle
relazioni,
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Allegato 2
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Allegato 3 — Esempio di tabella di valutazione

CHOS-FAP REGIONE FIEMONTE CENTRO O VIGLLANO BIELLESE

ESERCILZIO
N® CERTIFCATO Dd CONTROLLO ANNO FORMATIVO
Caorso: Alllevo :
QUOTA RILEVATA | QUIOTA RLEVATA FLIWTT PLNTI
CONTROLLD DALLALLNEWVD DALLTWSEGNANTE | ASSEGNATI I OTTENUT! I TaTALE
Cormefarza inlonassl ©
Corcidenca quole 40

Connessiona I

nppareouhiatural

T » | [

e T —

T T —

E T —
VALUTAZIONE :
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3) Unita di apprendimento classe Il

Denominazione Costruzione isola di simulazione di impianto di building automation.

1. Costruzicne di piccoe isole di simulazione per controllo aperiura e chivsura

: tende ombreggiant ed attvazione/disatiivazione impianto di riscaldamento.
Compiea - fdols 2. Relazione faenica.

3. Relagione finale.

Permetters ali'allievo di realizzare e configurare concretamente un impianto KNX
utilizzando ke conoscenze teoriche apprese in aula,

Sviluppare ed ampliare ke abilith manuali nella realizzazione di un elaborato, par-
tendo da delle specifiche tecniche, progettando il lavore a tavoline e cablandala

. successivaments.
f:‘um asji : LE :&”"m;m Responsabilizzare gl alfievi nell'esecuzione di attivita cperative coordinate da un
. professionali ik

Realazionarsi con gli altd, offrenda il praprie contributa in caso di necessita.
Riuscire a realizzare la configurazione seconda uno schema in una realizzazione
pratica, rispettanda i vincoli imposti dalle esigenze del cliente e nell'oftica del
risparmio energetico.

Offrire agli allievi le condizioni ambientali necessane per operare corettamente
utilizzanco strumenti tecnici & modelll logico-formali.

= ciltadinanza

Abilita 1 Conoscenze
Assi culluralf
Utilizzare corettamente il linguaqgio tecnice in italiang | | termini tecnici ed i materiali utilizzali in campo
e comprendere manuali tecnici in lingua inglese. elettrico.

Imparare a redigere comettamente una relazione tec- | L'utiizzo del dizionario e dei glossan tecnici,

nica, utilizzardo | vocaboli appropriati in lingua dafiana. | La strutiura e le comretie modalita di esecuzione di una
Applicare comettamente regole di matematica e con- | relazione tecnica.

vertire le unita di misura, | lore multipli e sotiomultipli. | Le principali unifa di misura applicate al settore

Litilizzare lo strumento informatico per la ricerca di impiantistico.
informazioni o per completarle, in funzione delle Utilizza ded PC.
esigenze immediate & del tempo disponibile per Utilizzo ded principali software per la redazione di tesh
portare a terming il compito assegnata. seritti.
Area professionals

Eseguire comettamente schemi impiantistici refativia | | principal rischi ambientali in ambito lavoraiivo,
connessioni, collegamenti, posizionamenti con 'ausilio | Le normative specifiche di sattore.

del CAD. Utilizza ded principali disposit di protezions
Applicare comettamente norme antinfortunistiche individuale,
specifiche per il seflore impiantistico, Letiura ed interpretazione di schemi impiantistici.
Wilizzare corretfaments apparecchiature elettiche Gestione degli spazi fisici di lavaro,
impiegate nlla building automation. Corratta esecuzione di verifica e collaudo
Eseguire la verifica di funzionamento utilizzando | dellimpianta.
necessan strumeanti di misura. Utilizza corretio di un pragramma CAD.
Configurare opportunamente | dispositivi KNX con il
software ETS 5.

Cittadinanza
Essere in grado di relazionarsi e collaborare con gl | Comportamento ed aiuto reciproco in ambito
altri, lavorativo, in particalar medo durante il lavero di
Imparare ascoltande | suggeriment di un espeno. sguadra.
Autovalutare il proprio apersta. Sviluppo del senso critico & della responsabilita del

proprio gperato.
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(Segue)

Utenti destinatari

La presente UdA & dedicata a classi del terzo anno.
Il iavoro da svolgere deve essere presentato agli allievi come strumento per
eseguine successive esercitazioni di laboratonio.

Prerequisiti

E richiesto I'utilizzo basilare dello strumenta informeatica,
E preferibile esequire una fase preparatosia in laboratono riguardante la
programmazicne con il scftware ETS 5.0

Fase di applicazione
Tempi

Secondo periodo dell'anno scolastico.
La durata totale & stimata in 50 ore suddivise in 30 di aula e laboratanio
informatico e 20 in laboratorio impiantistico.

Esperienze attivate

T1: Presentazione del lavoro da svolgere

T2: Preparazione degh schemi impiantistici {rif, Allegalo 1)

T3: Redazione di relazione tecnica a preventivo

T4: Scelta delle apparscchiature e del materiali da utitizzare

T5: Sceita degli strumenti di lavaro, delle attrezzature per installazione
T6: Eventuali interventi corretiivi

T7: Realizzazione dell'impianta rispetianda le specifiche tecniche & le norme di
sicurezza

T8: Configurazione dispositivi KNX con ETS e relativa messa in servizio
T9: Verifica conclusiva del lavoro: aspetto funzionale e qualitativo

T10: Stesura della relazione finale sul compito svalto

Metodologia

Lavoro di gruppo ed individuale,

Interazione con docentiformatori delle diverse aree.

Aftivita preparatoria in aula e laboratonio informatico.

Afttivitd operativa in laboratorio impiantistico.

Verifica puntuake della qualits del lavoro svolto ¢ delle sue funzionalita.

Risorse umane
« interng
= esferne

Strument!

Formator dell'area linguagg) curano la preparazione degli allievi nella
comprensione di testi e nella redazione di documenti ufilizzando i linguaggio
tecnico.

Formatore dell'area scientifico-lecnologica: favarisce il comretto utilizzo delle
capacia logico-matematiche e formisce supporto durante 'uso del PC e dei
software specifici,

Formatore dell'area professionale: segue |o svolgimenio dell'Ud# in laboratorio,
infervenendo prontamente e carreggende costantemente eventuali difformila.
Sensibilizza costantemente gli allievi sul caratiers mulidisciplinare
dellesercitazione in corso e sui risvolti pratici che FNimpsanto realizzalo avra nella
feata lavorativa.

Laboratorio informatico.

Schede di lavara,

Disagni.

Dizionari.

Laboratorio impiantistico completo di apparecchiature ed attrezzature per la
realizzazione di impianti KNX.

Valutazione

Verifica intermedia (eventuale). Schede di valutazione del lavoro e del
comportamento in itinere da realizzarsi in funzione della compiessita del lavaoro da
svolgere,

Valutazione finale: Scheda di valutazione allegata (vedere Allegato 2), riportante
le vioci relative alle singole operazioni eseguite ed al grado di autonomia ed
attenzione dimosirate dagli allisvi,
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Allegato 1
Scheda tecnica attuatore tapparelle

Scheda fecrica Cantralio di case ed edificl
JMG 4T EE. ) KMX
£l wmean s

|JHG 4T KhX Cod, articolo: 4830250 | E-No; 4054307'59]
Descrizione del funzionaments

= Aftualcre per venezians 8 4 canall MIX2

= Moduo di bese M2

= Praaibilis o ampiaments o & 12 canall

= Per il comands & attiesdor per veneziane, tapparele, probeston| solan @
visive, kiceman ¢ valoie i ventitanone

= Adun modula o base possong exsent oollegab fino a 2 modull di
ampliamania

» Al un mockiks 6 base possons essare collegsl fno a 2 moduli di
ampliamsnio MEX o MIX2

= Apparacchio @ moduln bus KNX possono estenn sosfilull in maniara
indipendenie

= Modulo bus FINX rimovibie che consenle by sostituzionrs degli apparecchi
BECTA (prOgrammazions

= L& messa in unzons manieaks @ Milkizzo degh afualon sono possibili ancha
SerEn moduln bus KNY

= Lambinnzioni a pincere di commutazione, regoéarione defla uminosita,
COMando & veneziane & nscaldamento nonché ingress binari

= Comando manuals sullappansschio (anche senza tensions bus)

s |ndicanang stato di commutaziona Su e Gil con LED par ogni canale

« Conbatll & patenziale zero per Su e it per cgni canale

= Funzions o copia per una paramelnzzazions veloos

Dati tecnic

Tenaione Fesercinn KX Tensiane Bus, <10 mi,

[ —— 110 - 24DV AC

Artconsima —n'.aw

Frequersm B0 = &l Hz

Humero canali 4

Larghazza A4 meduli

Tipe mentaggi Mantagoeo su bama DM
Tl e e T T il
P T gﬁru;m:@upaIM|Mmmmdau.Smm'u
Tipe: di cantatio Chitmurn, A

| Usena di commutazione A potenziale Zero, non per SELV

Temparatur ambients daserio &€ 5T

Tipes o prolesione P20

Classa di sctamento |1t senands Ex B0 T30-1
m AGGRH LnTADO DS EDR U —lllm

vl thabendis, chipradoted$5 00250 Sngna 1 sa T

AT M S L AL Al
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Controllo di case ad adifici
KHX

Disagni quotati
0
o TE o Loe

L 0

= [
g 2

>

aguen nicrancn dispobe Su N | 1 ]
thebenHTs o Imaban-nts cvprodena 4900250 Py
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Scheda tecnica attuatore Fan Coil

Soheds tecnica Corrollo di case ad adifc
FCA 1 KNX_ KX
e

|FEA 1 KNX Cod. aricolo: JBZ‘DZDQ[

Descrizione del funrionamento

Afuatore fan-coil
P sislemia 2 ubi e ad ubi

« Par vahvole a 2 punfi e 3 puni

P il comando di fan-col (venglcomvelion)

P rnassimo bre velli di venblazicoes

« Relé agguniivo iberamenie programmab e

« Ingresss @ polenale 2ers per un conlafls inesira o un sersone lermico
« Ingrésso a potenyiae per il moniloraggio defia condensa

« Indicarions siate di lurticnamento mediante &LED

« Comanda manuale sulfappanccchio (ivedi & ventiasone, commutasione

tra riscaldamantc & raffraddamento)

« Adattamenio del valore programimats per i rafreckdamenta in unzions della

bemparaturs Ena

« Corfatio di commulazons a polenziale Zeeo a gcella per batleria &

riscaidamanio o di mifrecdamanto
« Con programma f pmergena

Datl tecnicl
Tensine desarcaio KHX Tensione Bis, <90 mA
Tensine desercizio W_10VAC
Frequenza 50— A0 Hz
Aitocansumg 1,9“i
Tipo merntaggio noniaggio su baira OIN
Tipo di contaitn Trise
Podenza o coamimlamons nsld 164
agguntiva
Potenza o commutazions relt ik
venlitaioen
Temperalura ambienle deserdzio 5°C__45C
Tipo i protencon e i
Classe i metamenio | secondo EN 60 T30-1
Schemi di collegamento
= | | —
oM e @

o o

ob &6

5] [

GEReRSE
Hpe —'W‘*T! 1
L

Maggion wiluemag e disponbll s
weu IREDaen ibprociolin. 2 00T
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Sehada tecnica Contrallo di case ad -:.rg

Disegni quotat
615
| e -

r

Accessor

Sameore 3 pavimento
« Cod. avticoln: 9070321
“. wew Bl A8

O

I

Plagpios inftwmazion dsponibil s _ladkaom
theben wwae, lhaston, o o 0200 P a————"
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Scheda tecnica termostato ambiente

Scheda tecnica

Controllg di case od edific
KMNX

uet aricia: bk

[RAMSES 712 KNX

Cod. articolo: 7128200|

Descrizione del funzionamento

= Termostalo per singoia ambienks

= Per || comanda 0 affuston per sibemi di riscaldamento o atuaion
makorezat

= Pud essere ulilzzabo sk come regolalons costante che some regoleon &
duse punli (anche combinabi)

= Sermone lenmico oolisgabile per la limilzione defa lemperatura paamento

= Dggell per la modalita dh furgionamenio 2 1 bl o a 1 byle

= LED {rossa) per unsonamenis nacaldaimento

= Ingressi modificabdi m uscile per i collegamento o LED {LED 1 ma lip.)

= 2 ingressi bnan per mbemullondass convengonali (intemutionatasio,
regofaziong delia uminosea, venaziana, irasmatiion di vakone, comands

thebon LED)

« Presibilith d montaggio in scatobs ad incassa (§ senmane bamicn con
componente elotionoo pud essere imosso dal conteniltone ¢ mstaliaio ad
es in soalole ad incasio con coperhura retrovenlilala)

« Con accopplatons bus inegrats

Dati tecnici

Tensone dessrcizi KRX ]Tbrmrm Bus, S10 mh

| iwnm:mﬂuammﬂwm el senaone: Morsstl
Tipa montagge ]mr&awapueiesumunmu'm

Ussta paramatrizzazone LED |Law qumrent 1 mA (LEDH 1 md b

Profunga irferaces max, l5m

Temperatura amblents Gesercmn (BN e i e o)

Campe d impostazione della anen aEncn

temperatura
Tergoni ch conbatio

FaaDond In caso 8 rpnsting Bus
Lunghezza dolia Inoa max
Tipa o prodezion: | w20
Classe & solamenta | W seconda EN & Ta0-1 .
Dizegni
308
Ly Ora N o
=
=
a
Mlaggon mviormanors deporsd o AT LRl
theben it thaan U prodatio)? 123200 -
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Mot g o ¥ mu_t_i_llﬁ

Sermore @ pavimenio
= Cod. arlieoln: S370E21
e LI

bagRRcr ! I foEmAZK 05 (onil 2 I
theben soan S |t odey T 125000 ki b
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Allegato 2
Scheda di Valutazione - U.d.A

Data inizio tavori: Data collaudo ;
Indicatori
Evidenze Livelli di padronanza
1 2 4 1
MO RAGGIUNTA BASILARE INTERMEDIO AVANZATO
30 50 75 100
Non ha chiaro la Descrive Sa descrivers Ba descrivers
logica di parzialmente ka corrattamente |a logica | comettamente la logica
Descrizione  funzionamento logica di funziona- di funzionamenio con di funzionamento
dellimpiants  dellimpianto & defle merdo dellimpiants, | qualche piceolo aiuto, dell'imgianto & sa moti-
apparecchiature che lo | L'insegnanie deve vara le scelte lecniche
0% COMPONGOnG. eugoarire i collaga- afisftuate. Propone mao-
rmandi tra | vari difiche & varianti
blocehi, all mpianio.
L'impianic nen L'impianto funziona | L'impianto non funziona | Limpianto funziona al
funziona dopo npetull | dope-svanzli collaudi | al primo collaudo. primo tentativo  ne sa
coflaudi nonostants in- | e con indicazioni da | Riesce a recuperara in ire envenbuall
Fuaigionaiiats dit.az_iq'li dall'aa@_ rto. p;ﬂa_deu‘espem. gmmmr&a lqammat_'na. zmt_;malie &0 quasti, & ne
dellimpianto Maon é in grado di ge- L'impianto funziona, | E in grado di gestire il ai m Il
shire il furzicnamento | ma non @ingrado di | funzionamenta medifiche,
08 delfimpiante. Dopo @l | gesfire il dell'impianio,
collaudo scollega i funzicnamento
cayi di alimentazione | deflimpianio,
senza estrarre la
spina,
I cablaggio & stata I cablaggio @ stato | [ cablaggic & sfata Il cablagoio & sfato
eseguito con superfi- | eseguito in egequi eseguito corretiamente
cialiti senza eseguire | maniera non correttamente, vi & & Non & risconirano
la disposizione ordi- | perfetta. huttavia qualche imperfezioni nella
nata dei cavi e dispo- | Disordine nelladi- | imperfezions netla numerazione e nede
Cablaggio & nendo le apparec- ﬁpnﬁl:hl_w deid cavi, dispasizia_:na dalie wnnas_slnni. : _
configurazioni chiature sanza un Due o piii connes- | numerazioni @ nelle La configurazione dei
ordine logico. sionl del circuito CONNSEEIoN, dispositivi e degli indinzzi
0% Due o pid connessio- | non eseguite La configurazione dei di gruppo &
ni non sono eseguite | corretfamente. disposilivi & degli indiiza | comettaments nomingta,
correttamente. La configuraziona di gruppo & nominata ma
La configurazions dal | dei dispositivi e degli | non intuitiva.
dizpositivi e degli indi- | indirizzi di gruppo
rizzi di gruppe man & non & comettaments
adequata. nominata.
Mon fomnizce |3 doocu- | Fornisce una [Fomizca una Fomisca una
manlazione tecnica decumentazione decumaniazions tecnica | documentaziona tecnica
Documeniazio  nchiesta, Fomisce una | tecnica non com- | completa con picoole completa & cometta,
nelecnica  documentazions tec- pleta efo con Mmancanze & aron rispattanda | fempl di
nica mofto incompleta. | mancanze efo superficial, rispettando i | consegna.
0% | tempi di consegna errari di logica tesmipl di consegna.
non sono stati rilevanti.
rispettati.
Tempa di esecuzions
Tempa di Tempo di esecuzione non rispettato: rigpettato;
BgECUTIONE Vengona folti 10 centesimi sul volo Tinale del collaudo Lavalutazione & quelia

ctieruta con il coltaudo
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4} Unita di apprendimento classe Il

Denominazione | Costruzione misuratore di temperatura ed umidita,

i 1. Realizzazione di scheda elefironica in kit di montaggio per il controllo di

2 paramedtri fipici del grado di comfort ambientale {misura del punto di rugiada).

Compito - prodofto 5 Relazione tecnica,

| 3. Relazione finale,

| Facilitare negli allievi 'acquisizicne di strumenti formali, logici e matematici,

| Imparando a gestini ed applicarli nei diversi ambiti generali e specifici.

| Guidare gli alievi nell'analisi & nella rappresentazione di processi e sistemi

| tecrologici utilizzando all'occorrenza opporiuni strument e modedli logico-formali,
Competenze mirafe | Imparare a gestire problematiche, travanda le soluzioni pit opporiune in funzione
=  assi culturali | dellofferta tecnologica atfuale.
= profassionali | Creare sisterni di controllo automatici, comprendendo le dinamiche che
« ciftadinanza | intervengona durante il loro funzionamento.

| Comprendere il caratters interdisciplinare delle modeme tecnalogie.
| Favorire la comprensione di linguaggi tecnici e di programmaziang.
| Attuare una ricerca attiva di informazioni sul Web.

| Riglaborare e sinfefizzare | concatti acquisiti,

Abilta

Conoscenze

[
Assi culturall

| Stimolare i ragazzi 2 acquisire |2 terminologia & le
conoscenze delle atirezzature e dei laboratori.
Comprendere semplici testi tecnici.

| Arricchire il proprio vocabalario con termini appropriat

| alle situazioni da descrivere.
Produrre semplici tesli per comunicare informazioni.
Rielaborare concetti acquisiti, comprendendone il
carattere interdisciplinare,
Utilizzare il dizionario italianc-inglese per la traduzione

L'utilizza ded linguaggio tecnico i campo eletronico,

| principafi termini tecnici del settore eletiranico.

La struttura e le comette modalita di esecuzione diuna
ralazione fecnica.

L'utilizzo ded dizionario & dei glossan tecnicl,

L'utilizzo in autonomia delia strumento informatico
finalizzato alla ricerca di informazioni.

Utilizza dei sistemi cperativi e dei principali software
per la scrittura, il caloolo, la redazione di tabelle &

i termini fecnici della comunita professionale. grafici, il disagna.

| Applicare Je proprieta delle operazioni & ufilizzare | principali linguaggi di programmazione in campa
procedure di calcolo. elettronico ed informatico.

| Conpseere | principali linguaggi tecnici di programma-

! ziong ed applicari alla situazione presa in esama.

' Areg professionals

' Riconoscers elementi di rischio ambiantaie.

| Applicare misure di sicurezza nell'installazione di

| apparecchiature eletroniche.

| Utilizzare correttamente |2 atirezzature per i disegno.
Realizzare schemi elettronici utilizzanda la simbolagia
adatta,
Frodurre una relazione tecnica specifica per
descrivere ['esperienza che si andrd a svolgare.
Ricavara lo schema elettronico da ricerca attiva sul
Web.

 Distinguere | singoli componenti riconoscendo le lorg

| caratteristiche € |2 loro funzione,
Scegliers correttaments 1 singoll companenti da

" applicare al propria prodotto.

| principali nischi ambientali in ambito lavorativa,

| rizchi specific nel settore elettronico.

Le normative specifiche di settore.

Leftura ed interpretazione corretta dei simboli utilizzati
per raffigurare schemi elatironici.

La relazione tecnica specifica per il prodotto da
realizzare.

Esecuzione di una ricerca mirata su internat per
completare e informazioni necessarie alla sviluppo
del lavoro assegnato.

Scella e gestione della compenentistica elettronica
NECESSan.

Carretta esecuzione di misure di continuita e
resistenza,
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(Segue)

Abilita | Conoscenze

Area pmféssfuana&a

Saper utilizzare il tester per esequire misurazioni di | Utilizzo del linguaggio di programmazione specifica

Precisione,

Applicare i linguagai di programmazione su un
dispositivo commerciale di tipo aperto.

per il dispositivo eletironico da realizzare.

Cittadinanza
Congscere il significato dei termini fondamentali legati | Cormelta comunicazione in ambilo professionale e
alla comunita professionale eletironica. cametto utilizzo dei termini tecnici.
Sviluppare la consapevolezza di oparare in un Comportamento ed aiuto reciproca in ambito
ambiente professionale, lavorativo, in particolar medo durante il lavore di
Imparare a lavorare in piccoli gruppi. gruppo.
Utenti destinatari Allievi del terzo anno. L'UdA consente di verificare personalmente il carattere

interdiscipinare del percorsa di studi intrapreso.

. isiti

E necessario preparare adequataments l'esercitazione: in particolare bisogna
conoscere a grandi linee il significato dei linguaggi di programmazions e la
saldatura a stagno di piccoli component elettronici,

Fase di applicazione

Tempi

| Secondo penodo dell'anno scolastico.

La durata totale del'UdA (50 are) va suddivisa in 30 ore di preparazione in aula e
laboratario di informatica (da concluders con fa redazione di una relazione tecnica
preventiva) e 20 ore di laboratorio di elettronica e programmazione (da concludere
con la redazione di una relazione tecnica sullintera esperienza).

Esperienze atfivate

T1: Presentazione del lavoro da svolgers

T2: Studio della componentistica elettronica da utilizzare e della sua
programmazions

T3: Redazione di relazione tecnica preventiva

T4: Consegna di schemi @ materiali (ricerca su Intemet)

T5: Realizzazions glossario tecnica in lingua italiana e inglese

T6: Realizzazions dell'esercitazions rispettando le specifiche assegnate, le nome
antinforfunistiche e la normativa elettrica

T7: Misure di continuitd e resistenza delle apparecchiature

T8&: Programmazione del dispositiva realizzato

T3: Verifica di funzionamenta del dispasitivo

T40: identificazione e recupero di eventuali anomalie

T11: Stesura relazione descrittiva del prodotto reallzzato con supporto informatico
T12: Valutazione finale

Metodologia

Risorse umane
« interne
« esterne

Lavoro individuale & di squadra,

Interazicne con docentiformator defle diverse aree.

Altivitd preparatonia in aula & laboratordo infarmatico.

Attrvita cperativa in laboratorio eletiranico.

Verifica qualitativa e funzionale del lavoro esequito.

Formaton dellarea finguaggr: curano la preparazions degli allievi nella compren-
sione di testi e nella redazione di documenti utilizzando il linguaggio tecnico.
Formalore dellarea scienlifico-tecnofogica: affina il cometto utilizzo delle capacita
Iogico-matematiche e fornisce supporto durante 'uso del PC & del linguaggi di
programmazione,
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(Segue)

Ri umane Formatore delarea professionale: segue lo svolgimento delfUdA in laboratorio,

« interne intervenendo prontaments & correggendo costantemente eventuali difformita.

« esferne Verifica il cometto utilizzo degli strumenti di verifica ed autovalutazione. Segue ed
eventualmente comegge in itinere |a comeiia redazione delle relazioni.
Materiali di supporto.
Postazioni in aula informatica {1 per allievo).
Schemi elattronicl,
Allegatida1a 3.
Postazioni in laboratorio elettronico (1 per allievo) complete di dispositivi di

st ti alimentazione, interruzione ed utilizzaton elettrici,
Strumentazioni di misura eletirica.
Per maggion ragguagli tecnici sulla realizzazione dell'esercitazione si rimanda al
seguente indirizzo web: http:('cfpmanfredini.wordpress.comi?s=dht11 nel quale &
possibike trovare i riferimenti necessar, gli schemi di collegamento, gli eventuali
dispositivi ausiliari & la indicazioni per l'acquisto in economia della componentisti-
ca eletironica da utilizzare.
La valutazione verra esequita tenendo conto di dati oggettivi e di parametri legati
al grado di autonomia raggiunti dagli allievi.
Si dowrd approntare una rubrica per valulare qualitativamente e funzionalmente
I'operato nella maniera pil oggettiva possibile,

Valutazione Le voci valutate dovranno tener conto del contributo fomito dalle relazioni e della
parte relativa alla programmazione del dispositivo, assegnando, a discrezione dei
formatari, un peso pil o mena evidents.

A titolo di esempio si riporta una tabella con voci e pesi che possono variare in
funzione dei paramelri sopra elencati (Allegato 4).
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Allegato 1

Circuito in funzione
e e S E e saau = =]

(Fonte: CFP Manfredini di Este)

Allegato 2
Schema di montaggio del sensore DHT 11

Sensore di umidita
™m '!'_
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(Fonte: CFP Manfredini di Este)
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Allegato 3

Piedinatura e collegamenti del sensore DHT11

Caratteristiche del sensore:

Tensione di funzionamento: 3-5V

Corrente massima durante la conversione: 2.5mA max
Campo di misura umidita; 20-80% con precisione del 5%
Campo di misura temperatura: 0-50°C con precisione di £2°C
Frequenza di campionamento massima: 1 Hz (una al secondo)
Dimensgioni: 15 5mm x 12mm x 5. 5mm

4 piedini distanziati 01"

DHT11

+ 5V

1EI_'EE

on
&

(Fonte: CFP Manfredini di Este)
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Allegato 4

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:
NZATC INTERMEDIO  [BASILARE 'NONRAGGIUNTO |
Lallievo sseque L'allievo eseque L'allievo esegue Lallzvo non & ngrado
‘comettamante e | con discreta precisione|  in maniera suficienta i Bsaguins e
operagioni fichiest. | le operazini richieste |  coretta e oparazion| operazioni fichieste
richieste
k| 24 1% 12
; Lallievo non & in grado
L alliavo esegue :mm; L'allieve aseguele | di esequire s saldature
coreftamente le oon discrels saldalure a stagno con | a slagno in maniera
salrlatura 3 stagno i sufficiante precisions funzionale ré
st qualittiva
30 24 18 12
. L'allisve ssegua in
L'allievo esegue L'alligvo esegue con ; g
it | Mamioh | o, |t
verifchericteste | verfcha rchestesul | o R SR | L osive
L e GSROSINO | jchiose sul dispasifio
. 20 15 10
E' altenloe Lﬂ'm? 0| Ualisvnon & atienko, | Laliena non & atento e
conpentrato. Dimostra Srenaine :f Dimostra sufficients nan ha alouna
padronanza dai I rr:n 4 | padrenanza dal concati | padrananza dei concatt
concelli acquisili concelll scopishi aequisii ‘acquisili
5 4 3 2
pﬁﬂ:ﬁ L'alllevo chiede
L'allfeve & aulondms z 3 L' aliewis nainy &
suloriome, chiede | 1'ausilio ellinsegnanie,
. aiute satuaiamante | & poco autoneme autonoma
allinsegnanis
5 4 3 2
L'alievo & preciso, | L'allievo & preciso, ma | L'allieve & poco precisa |
orinatn 8 £ disondinale. 53 & disordinato. Sa *‘."‘."‘?“m
vasmatiere cidche |  Ussmetierein | frasmetierainmaniera m et
vugle dire in maniera | maniesa poco precisa | confusa od enala cib e
cotrglta city che vuole dire che vuola dirs i
5 4 3 2
199
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5) Unita di apprendimento classe |l

| Denominazione

Carico, scarico @ manutenzione di impianto contenente gas refrigeranti,

saldobrasatura,
3. Relazione tecnica.
4, Relazione finale,

Compito - prodotto

1, Piano per la manipolazione ed il cometto stoccaggio di F-gas.
2. Intervento di manutenzione su impianto con connessione dei fubi in rame in

| Competenze mirate
assi culturali
professionali
cittadinanza

-

-

tearica,

Compiere azioni consapevoli in relazione alla sicurezza in ambito lavorativo @ alla
tutela dell'ambiente & del paesagaio.

Applicare concretamente principi di lavoro stereafipati, assumendo un
atteggiamento responsabile ned confronti del gruppo di lavaro di appartenenza.
Conoscere tutti gli aspetti ambientali legati al settore della frigoria.

Conoscere caratteristiche e proprietd degli F-gas.

Studiare la normativa g la simbologia tecnica specifica del settore. Utilizzane
comettamente la terminclogia tecnica del settore,

Utifizzara | mezzi informatici per stendere una relazione tecnica relativamente a
quanta si preveds di realizzars in laboratono,

Permettere aoli alievi di riportars in campo pratico le nozioni apprese nella parte

Responsabilizzare gii allievi nelle attivitd operative in funzione delle indicazioni
ricevute da un fecnico esperto.

Abilita

Esequire le verifiche lacniclha tipiche degli impianti di figoria.

Conoscenze

Assi culturali

Stimelare i ragazzi ad acquisira la terminalogia e le
congscenze delle aifrezzature e dei laboratori,
Arricchire i proprio vocabolario con termini appropriati
alke stuazioni da descrivera.

| Produrre semplici testi per comunicare informazioni.

| Comprendere semplicl testi tecnici,

Utilizzare il dizionario italizno-ingless per la traduzicne
di termimi tecnici della comunita professionale.
Riconoscere la classificazione degli F-gas, facendo
riferimento alle loro caratteristiche fisiche ed alle
corrette procedure di stoccagaio.

| termini tecnici ed | materiali utilizzati nel campo della
frigora.

La strutiura & le corrette modzlita di esecuzione di una
relaziong fecnica.

L'utilizzo del dizionario e dei glossari tecnici.
Redazione di test tecnici,

Studio delle caratteristiche e delle proprieta fisico-
chimiche degli Fgas.

Approfondimento ded temi legati alla sostenibilita
ambientale, al protocolle di Monireal ed al protocolio
di Kyoto.

Apprafondimenta della parte legislafiva legata alla
cometta manipolazicne ed allo steccaggio degli F-gas.

Area professionals

| Conoscere | nschi comralati all ambiente di lavoro.
Riconoscers elementi di rischio ambientale,

Formire agli alligvi competenze nell'ambita della frigoria
e della manipolazione e stoccagaio degli F-gas.
Adottare comportamenti adeguati alle norme
antinfortunistiche.

Riconoscers |2 caratteristiche e utilizzare
correttamente le varie attrezzature del laboratorio
lermpidraufico.

Riconoscere le caratteristiche generali dei materiali
utilizzati.

| principali rischi ambientali in ambito lavorativo.

| rischi specifici nel settore della frigornia.

Le normative spacifiche di settore.

Utilizzo dei principali dispositivi di protezione
individuale.

Redazione di relazione tecnica a preventivo.

Studio delle attrezzature utilizzate in ambito frigorifieno.
Modi corretti di operare per realizzare il vuato
allinterread di un implanto e procedere al suo
cancamenta.
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(Segue)
' Abilita

Conoscenze

__Area profgssionale

Sequire procadure normalizzate per esequire
correttamente le operazioni necessarie alla creazione
del vuoto, al caricamento ed al ripristing delle ideali
condizioni di funzionamento di un impianto di frigora.
Applicare le procedure di controdlo e di venfica,
Collaudare lmpianta.

Ricerca delie aventuali fughe con lutiizzo della
strumentazione a disposizione,

Ititizzo delle informaziani ricavate da manuali tecnici
& dispense allegate alle strumentazioni disponibili.
Redazione di relazione tecnica consuntiva, con
indicazione delie difficolta riscontrate e delle soluzioni
applicate.

Citladinanza

Conoscere il significato dei termini fondamentali legati
alla comunita professionale di riferiments.

Sviluppare la consapevalezza di operare in un
ambients professionale.
Imparare a collaborare.

| Utenti destinatari

Prerequisiti

L'UdA & dedicata a classi del terzo anno.
Per gli allievi & richiesta una preparazions leorica preventiva in aula e laboratorio
di informatica. L'esercitazione viene eseguita a piccoli gruppi per cui occorme

prevedere un efficace avvicendamento deghi allievi {dedicando il resto del tempo
glla preparazione delle relazioni ed alla ricerca attiva di informazioni sugli F-gas).

Cometta comunicazione in ambito professionale e
cometto utilizzo dei termini tecnici,
Comportarmento ed aiuto reciproco in ambito
lavorativa, in particolar modo durante il lzvoro di
squadra.

Fase di applicazione

Secondo periodo del terzo anng,

Tempi

La durata dell'd & stimata in 20 ore (10 di aula e [aboratorio di informatica e 10
di laboratorio energie rinnovabili 2 rofazione), a patto di impegnare in maniera
efficace i tempi di inattivitd degli allievi,

aula di informatica
Esperienze aftivate

T9: Valutazione finale

T1: Presentazione dal lavoro
T2: Studio del progetto e realizzazione i schema base di impianto frigodfero
T3: Esecuzione dellesercitazione in piccoli gruppi, alternandoli con @ lavoro in

T4: Redazione di relazione fecnica preventiva

T5: Realizzazione glossario tecnico in lingua italiana e inglese

T6: Verfiche e collaudi al termine di ogni esercitazions

T7: Identificazione e recupero di eventuali amomalie

T8: Stesura relazione descrittiva del lavoro realizzato con supporto informatica

Lavoro cooperativo,
Interdisciplinariets.

Mefodologia Proiezione lucid,

Utilizzo di dispense e libr,
Altivita operativa in laboratono energie rinnovatil,

Proiezione audiovisivi didattici,

Risorse umane
= interne
« esterne

Formaton oell'area linguaggi: curano la preparazione relativa alla lettura,
interpretazione & comprensione dei lesti tecnicl.

Formatore dellanea scientifica; respansabile deali abiettivi specifici legati alla stu-
dio delle caratteristiche fisico-chimiche degli F-gas ed al lore corretto stoccaggio.
Formatore dellsrea tecnologica: responsabile della preparazione e defla
redazions di relazioni tecniche in formato cartaceo & digitale.

Formatari dell'area professionale: responsabill defl'unitd di apprendimenta nella
realizzazione e nel collaudo del'impianta frigaoriferd,

Responsabill degli obiettivi specifici di apprendimento professionali,
Tutor-coordinatore: supporto del team dei formatori.
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(Segue)

Strumenti

Valutazione

tateriali di supporto.

Postazioni in aula informatica (1 per allieva).

Schemi frigoria (Allegati 1 e 2).

Postazione in laboratorio energie nnnovabilifingona completa di prelavorato,
costituita da gruppo evaparatore, gruppo condensatore, valvola di laminazione e
compressore; in altemativa & possibile costruire un'isola di simulazione a tenuta
stagna seguendo istruzioni ricavate da internsl.

Fompa del vuoto e fruste a coredo.

Set di manometri.

Cercafughe elettronico.

Bombola vuota @ bombola contenente F-gas. i |
La valutazione verrd esequita tenendo conto di dati oggettivi e di parametri legati
al grado di autonomia raggiunti dagli allievi.

Viene fomita, a titolo di esempin, una rubrica (Allegate 3} per valutare
guantitativamente e gualitativamente l'operato nella maniera pil oggettiva
possibile.

All'interno delle voci valuiate pofrd essere insefito il confribuio fomito dalle
relazioni, assegnando, a discrezione dei formaton, un peso pid o meno evidenie.
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Allegato 1
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Allegato 3

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:
L'alllevo esegue in
Lalligvo esegue con maniara L'afligvo non & in grado
discrata precisions b sufficientements di eseguire b
operazioni fichleste | cometta ke operaziond | operaziond richiesie
it
b 18 12
L'alliavo sa caricare Pﬁ::‘::nn L'allisvo non é in grado
con discrata Mcientamerila di caricare
precisione le lubazionl | 3 In isbagicni 8 correttaments e
& gli altri elementi gl altr element Hﬂhﬁnadﬂ
dell impianta delimpiants alamanti
L 18 74
L'allievo sa scaricare "H_,;““m M| Lallievo nion & n grado
con discrata 2 di scaricare
precisione e bazioni | SITCRIEIRI, | conettaments e
e gli altr elementi il element tubazioni e gh altr
dell'impianto dellimpiant edamenti dell'impianto
.1 8 15 10
L'sllievo & attento @ : P
L'allisv nen & attento. | L'allevo non & attento &
conGentEio, Ma | Dimasira sufficiente non ha alouna
I'-‘ﬂ:ﬂ!:: padronanza dei concetli | padronanza dei concetti
i scquisi acouisiti acquisiti
4 3 2
Lallievo &
mente L'allisvo chiede spesso it
am“ Fausilio al'insegnants, | - Aleve flon @
aiuto saltuariamente & Pecs awonoma
al'insagnante:
4 3 2
L'allisue & praciso, ma | L'allieve & poso praciza il
disordinato. Sa o disordinalo. Sa L“m:wﬁ e
trasmetiere in trasmettere in maniera im““-hm pres
maniara poco precisa | confusa ed emata cid o
4 3 2
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Unita di apprendimento per il quarto anno

N UNITA DI APPRENDIMENTO

1 Costruzione lampioncino fotovoltaico.

2 Costruzione centralina fotovoltaica per ricarica smartphone via USB.

3 Costruzione di isole di simulazione per test di verifica del grado di isolamento
di diversi materiali usati in edilizia.

4 Istallazione impianto termo-fotovoltaico.

5 Impianto fotovoltaico ad isola per alimentazione di mini-impianto solare

(pompa e centralina).

225




1) Unita di apprendimento classe IV

| Denominazione Costruzione lampioncine fotovoltaico.
[ 1. Costruzione impianto ad isola in CC in grado di alimentare in autonomia
. lampade a LED con corretta sequenza giomalnotte,
Compito - prodotto 2. Relazione tecnica,
I 3. Relazicne finale, R -
Fesponsabilizzare gl allievi nelle atiivita operative in funzione delle indicazioni
riceviste da un t2cnico esperto,
Relazionarsi & collaborare can gli altri,
Riuscire a tradurre une schema in realizzazione pratica, applicando comrettamente
le norme anfinforfunistiche,
Eseguire una relazione tecnica preventiva inerente | passaggi da eseguire perla
Competenze mirate realizzazions dei collegament ed | mateniall da ulifizzare.
s @ssi culturali Costruire & cablare cormettamente un piccolo impianto fotovoltaico ad isola in CC.
«  professionali Esaguire le verifiche tecniche tipiche degll impianti fotovaltaici, controllandg in par-
« cittadinanza ticotare (tramite |'ausilio di solarimetro) la produzione effettiva in funzione delle
caratieristiche del luogo di installzzione.
Eseguire una relazione a consuntivo da cui emergano le difficoita emerse durante
linstallazione,
Proporre soluzionl adequate al mighioramento dell'opera portata a termine.
Suggerire soluzioni tecniche per |a realizzazione di manutenzioni ordinarie
pragrammate.
Abilita | Conoscenze

i Assi culturall

| Arricchire il proprio vocabodanio con termini approgriaf
alle siuazioni da desorivers.
Litilizzare il linguaggic tecnico cometto per la redazio-

| ne di una relazione, gestendo adeguatamente |'uso di
vacaboll in lingua straniera.

|ﬂppaicara regols matematiche confrontanda guote,
livelli, tolleranze,
Individiare lncertezza associata ad una misura.
Ltilizzare il mezzo infarmatico per rappresentars

| graficamente ogoetfi @ per redigers testi.

| Eseguire calcoli di tipo progettuale, dimensicnando
corretlaments | dispositivi elettricl di produzione,
accumula & consumo.

| Utilizzare softwara specifici per la progettazions

fotovoitaica.

I principali termini tecnici del settore fotovoltaico.

La cormretta redazione di una relazione tecnica
uiilizzando in maniera appropriata i temini specifici in
lingua italiana e straniera.

I principd di calcolo utilizzati nelle fast di progettazione
{dimensionamenti g verifiche).

L'utilizzo in autonomia dello strumenta informatico
finatizzato alla ricerca di informaziani,

Ltilizzo dei sistemi operativi & dei principali software
per la sorittura, il caloofo, 2 redazione di izballe &
grafici, il disegno, la progettazione ed il dimensiona-
mento degli impianti fotovaitaic,

L Area professionale

Applicare concetti di base di progettazione elettrica,
syiluppando spirito critico & propanendo soluzioni

| alternative valide.

Eseguire commettamente schemi fofovoltaici in modalita
cartacea e digitale,
Iﬂ.ppdicare concetti basian ded campo fotovalizico
Idurante ['attivita labaratoriale.

La progettazione elettrica e fotovoltaica applicata alla
realia: dimensionaments ed efficacia del prodatto in
fase di studio e o successiva realizzaziona.
Redazione di schemi fotovoltaici in formato cartaceo
e digitale.

Redazione di relazione tecnica preventiva,

Utilizza in sicurezza degli strumenti tipici della

professione.
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(Segue)

Elaborare in maniera attiva un metodo di lavoro effica-
ce operando nel nspetto delle norme di sicurezza ed
igizne sul lavoro,

Leggere e realizzare praticamenta ung schema elet-
trico di montaggio.

Utilizzare correttamente utensili ed apparecchi per
misure elettriche & verifiche funzionali,

Applicare criteri logici di manutenzione e verifiche
programmate.

Pracedere al callocamento del manufatio in luogo
adatio a favorire il suo miglior funzionamento.

La lettura e l'interpretazione di un progetto di un sem-
plice impiants fotovoltzico ad isola funzionante in CC,
| principali strumenti di verifica funzionale ulilizzati in
campa fotovaltaica.

Controlip e venfica puntuale del lavoro svolto,
Correzione di eventuali anomalie e difetti di
funzionamenio,

Redazione di relazione tecnica finale, comedata da
schemi & scheda di manutenzione ordinaria per
limpianto reafizzato,

Ciftadinanza

lavar.

Essere in gradao di relazionarsi con gli aftri.

Saper cogliere le informazioni necessarie affinando
I'ascolto e interazione con espert,

Imparare a collaborare attivamente in un gruppo di

Linterazione partecipativa & le sue dinamiche.
Il lavore di gruppo: obiettivi  finalita.
L'autovalutazione delle proprie capacita,

La leadership all'intermo di un gruppo.

Utenti destinatari

L'UdA & dedicata ad allisvi del quarto anno & preveds lavora in piccoli grupp con
assunzione di responsabilita sul proprio operato; pofché allinterno del laboratorio
53ra possibile realizzare uno o al massima due impianti & possibile far lavorare in
confemporanea max 2 gruppi su parti diverse dell'impianto stesso, impegnando il
resto della classe su altre esercitazioni o in attivita di preparazione inerenti la
stessa LidA

Prerequisiti

E richiesta una preparazione teorica preventiva sulla parte fotovoltaica, sia sulla
progettazions che sul dmensionamento dellimpianto. 5i suggerisce anche di
svolgere una lezione di ripasso sulle misure elettiche lipiche defle applicazioni
fotovaltaiche.

Fase di applicazione

Primo periodo delf'anno scolastico.

Tempi

La durata & stimata in 70 ore complessive, esequite in alternanza tra teora e
pratica ed in funzione del numero di persone present nella classe [sard necessa-
rig altivare una collaborazione specifica fra | docenti delle diverse aree). Se s
sceglie di realizzare anche lo scatolate e la struttura metallica sara necessario
prevedere almeno 30 ore aggiuntive in cooperazione con i docenti del settore
MEccanicn.

Esperienze atfivate

T1: Presentazione del lavoro da svolgers
T2: Studio approfondito delia struttura e della componentistica fotovoltzica (rf, Al
legati da 1 & 4, nportati a fitolo di esempio)

T3: Redarione di relazione tecnica a preventivo

T4: Suddivisione della classe in gruppi che opereranno alternandasi fra impianto
ed il lavoro in aula elo laboratorio informaticao

T5: Controllo defle apparecchiature da installare

T6: Eventuzli interventi comettivi in itingre

T7: Realizzazione del manufatto nspettando le specifiche tecniche (tramite M'ulilizzo
delle struzioni di mentaggio fornite dai costrutton ded dispositiv installati), le nomme
di sicurezza e le nomative CEl

T8: Verifica conclusiva del lavaro: aspetto funzionale e qualitativo

T9: Intervento di verifica strumentale dellimpianto

T10: Eventuali interventi di comezione defla funzionalita del manufatto g
predisposizione di piano di manutenzione ordinaria
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(Segue)

Esperienze attivate

Metodologia

' T11: Redazione di relzzions finale sul compito svalto, comedata da migliorie
| applicabill 2l sistema realizzalo
| T12: Valutazioni finali

Lavore individuale  di squadra.
| Interazicne con docentilformatoni defle diverse aree.
| Altivita preparatoria in aula e laboratorio informatico.
Altivitd cperativa in laboratorio energie rinnovabif
|Werifica approfondita del lavoro eseguito.
Redazione di relazioni tecniche specifiche.

Risorse umane
« Interne
= gslerne

Formator dellares foguamgl: curano la preparazions degh aflievi nella
'comprensione di testi e nella redazione di documenti wtilizzando il inguaggio
| tecnico.

Farmatore deffarsa scienfifico-tecnologica: affina il coretto uliizzo delle capacita
lagico-matematiche & fornisce supporo durante l'uso del PC e dei software
specifici. Prepara adeguatamente gii allievi sui concetli relalivi alla progettazione
fotovaoltaica.

| Farmatore dellarea professionale: seque lo svolgimento delUdA in laboratoria,
\intervenendo prontamente e comeggendo costantemente eventuali difformita.
Verifica il cometo ulilizzo degli strumenti di verifica ed autovalutazione. Guida gli
‘allievi durante la redazione e k8 cura delle relazioni e del programma di
| manutenzione ordinaria (tecnica a preventive e consuntiva),

 Tutor-coardinatore: supporta | formateri delle diverse aree e predispone eventuali
' collaborazioni con | docenti dell'area meccanica se necessiia la reslizzazione di
| sirutture partanti.

Strumenti

Materiali di supporto,
| Postazioni in aula informatica (1 per allievo).
 Bchemi fotovaltaici specific
| Allegati da 1 a 4 relativi all'opera da realizzare.

Postazione in labaratoria energie rinnavabili con possibilta di lavare in gruppi di
| 718 persone al massimo,

Kit per energia rinnovahile che deve preveders: modulo folovoltaico, poriafusibili,
‘regelatore i canica, 1 batteria, cavi di grado solare, morsett @ materiali di
| consumo, fotocellula per accenskone-spegnimento e, gruppo lampade a LED,

j Struttura portante realizzata precedentemente o recuperata.

Strumentazioni di misura elettrica {comprendenti 1 salarimetro).

Valutazione

' La valutazione varrd eseguita tenendo conto di dati oggettivi e di paramelri legati
'al grado di autonomia raggiunti dagli alliei,

Viene fornita, a titoba di esempio, una rubrica per valutare guantitativamente e
 gualitativamente 'operalo nella maniera pil precisa possibile (Allegato 5).
CAllinterno delle voci valutate potrd essere inserito il contributo fomite dalle
relazioni & dal programma di manutenzione ordinaria redatto assegnando, a
discrezione dei formatari, un peso pil o mena evidente.
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Allegato 1 — (Disegnato dagli allievi dei corsi per adulti del CFP di Vigliano Biellese)

Progetto _—
Palo Solare a0
(vista anteriore) L
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Allegato 2 — (Disegnato dagli allievi dei corsi per adulti del CFP di Vigliano Biellese)

=
od
L __P.m
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—
hEaono .
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T O scaly e
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Allegato 3 — Lampione solare (tipologia 1).
Realizzato ed istallato presso il CFP di Vigliano Biellese

-
T e —
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Allegato 4 — Lampione solare (tipologia 2).
Realizzato ed istallato presso il CFP di Vigliano Biellese
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Corso:

Allievo:

Allegato 5

Scheda di Valutazione - U.d.A

L'allieve asegue in
L'allevo esegue | L'allievo esegue con maniers L'allievo non & in grado
comettamentzle | discretz precisione e | sufficieniemenie di eseguire e
ioni richisat o tale e v riest
richigste
ki 4 18 12
k LUallieve sacollegare | L'allevo collegain | L'allievo non & in gra
Lacho 52 0Oleghte | eon dserala maniera ddwm
ol alli eisment precisione | cavie gl | sufficientemente: comattamente i cavl e
dellimpianto altri slementi comelta i cavi @ gl altd gl altri elementi
delfimpianto slamenti deilimpianto dellimpianto
i 24 12 12
L'allievo esegue in
L'albevo esegue | L'allisve esague con maniera L'allievo non & in grade
comettamentzle | discrata precisione e sufficieniamanta di eseguire ke
operazioni richizste | operazioni richieste | cometta le operazioni | operazioni richissie
25 20 15 10
Eatentoe | “AevoSaMeOS | g0 aon é atent, | Liallewo non et e
concantrato. Dimostra Dimostra sufficients nen ha aleuna
padronanza dei m’mﬂ padtonanza dei conoett | padrananza dei concet
conceth acquisii concett acquisil acquisiti acquisifl
§ 4 3 2
L'allievo &
parzialments Lallieve chiede spesso
L'allieve é autonomo ; L'allieve non &
autonomo, chiede | Iausili alfinsegnants,
& sicuio o scilhsar " & poco aut -aulonomo
allinsegnante
5 4 3 2
L'alievo & preciso, | L allievo & preciso, ma | L'allievo @ poco preciso
ordinato 6 sa disordinato, Sa edsoulnaln Sa | a0 é laimente.
frasmaltera cid che frasmetiare in Irasmetiera in maniera mp"."l sre 6
vuole dire in maniera | maniers poco preciss | confusa ed errata oib proigimertga-sts
corretta cié che vuole dire che vucle dire ;
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2) Unita di apprendimento classe IV

Denominazione Costruzione centralina fotovoltaica per ricarica smartphone via US8.

1. Impianta &d isola in CC in grado di fornire energia ad un dispasitivo
alimeantatore di tipo eletronico.

2. Relazione tecnica.

3. Relazione finale.

Variante del'UdA precedents nefta quale, anziché alimentare dei dispositivi di

Murminazione con funzionamento giomodnoife, viene fornifa energia ad un

alimantatore precabialo con uscite USE da ulilizzarsi per la ncarica of piccall

aispasifivi eletfronicl,

Compito - prodotto

Responsabilizzare gli alligvi nelle attivitd operative in funzione delle indicazioni
ricevute da un tecnico esperto.

Collaborare in maniera atliva e propositiva con un gruppo di persang,

Tradurre uno schema in realizzazione pratica, applicando correttamente le norme
antinfartunistiche.

Eseguire una relazione tecnica preventiva inersnte | passaggi da eseguire per la
realizzazione dei collegamenti, i supporti su cui operare ed | matenali da utilizzare.
Costruire e cablare correttamente un piccolo impianto fotowoltaico ad isola in CC
can funziani di alimentatore,

Eseguire le verifiche tecniche tipiche degli impianti fatovoltaici, controdlands in
particalare {tramite I'ausilio di solarimelre) 1a produzione effettiva in funzione delle
caratieristiche del luogo di installazione.

Eseguire una relazione a consuntivo da cui emergano le dificolta emerse duranta
l'installazione,

Proporre saluzioni adeguate al miglioraments dell'apera portata a termine,
Suggerire soluzioni tacniche per la realizzazione di manutenzioni ordinarie
pragrammate.

Competenze mirafe
«  assl culturali

« professionali
« cittadinanza

Abilita | Conoscenze

Assi cutfural

Utilizzare il linguaggio tecnico cometto per la redazio- | L'ufilizzo appropriato dei termini specifici del settore
ne di una refazione, gestendo adequatamente 'usa di | fotovellaice in lingua italiana & straniera per la

wocaboli in ingua straniera, redazione di una refazione tecnica.

Applicare regolke matematiche confrontando quate, | principi di calcodo utilizzati nelle fasi di progetiazione
livelli & tolleranze. {dimensionamenti & verifiche).

Individuare lncerlezza associata ad una misura. L'ufilizza in autonomia della strumento informatico
Utifizzare il mezzo informatico per rappresentare grafi- | finalizzato alla ricerca di informazioni.

camente oggetti e per redigens test, Utilizzo dei sisterni operativi @ dei principali software
Utilizzare software specifici per la progetazione per la serittura, il cafcolo, I3 redazione di tabelle &
fotovoltaica. grafici, il disegno. la progettazions ed il dimensiona-

Ezeguire calcoli di ipo progettuale, dimensionando | mento degli impiant] fotovoltaici,
corettaments i dispositi eletirici di produzione,

accumulo e consuma.
Arga professionals
Applicare concettl di base di progetiazione eletirica La progettazicne eletlrica e fotovoitaica specifica:
preponende soluzioni altlemative valide. dimensicnamento ed efficacia del prodatio in fase di
Eseguire comattamente schemi fotovoltaici in modalitd | studio e di successiva realizzazione.
carlacea e digitale. Redaziane di schemi fotovallzici in formato caraceo e
digitale.
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(Segue)

Abilita

Conoscenze

Area professionale

Elabaorare in maniera altiva un melodo di lavora effica-
ce operando nel rispetio delle norme di sicurezza ed
igiene sul lavoro.

Leggere e realizzare praticamente uno schema
elettrico di montaggio.

Utilizzare comettamente utensill ed apparecchi per mi-

Analizzare il contesto operative del manufatto 2 prov-
vedere al suo collocamento in luogo adatio a favorime
il miglior funzionameanta,

Redazione di relazione tecnica preventiva.

Scelta ed utilizzo dei dispositivi di protezione adatti al
confesto lavorafivo,

La lettura e l'nterpretazions del progetta di un semgpli-
ce impianto fotovoltaico ad isola funzionante in CC.

| principali strumenti di verifica funzionake utilizzati in

sure eleftriche e verifiche funzionali. campa folovoltaico.
Applicare criteri [ogici di manutenzione e verifiche Confrofio e verfica puntuale del lavoro svolto,
programmate. Correzione di eventuali anomalie e difetti di

funzicnamento.

Redazione di relazione tecnica finale, coredata da
schemi e scheda di manutenzione ordinana per
I'impianto realizzato,

Cifladinanza

Imparare & collaborare attivamente in un gruppa di
lavoro di medie dimensiani.

Svolgere corettamente la prapra mansions.

Saper cogliere le informazioni necessarie affinanda

IV favoro di gruppo: obiettiv & finalita.
L'autovalutazione delle proprie capacita,
La leadership all'interno di un gruppo.
Le tecniche di ascofto e di interaziong,

I'ascollo e linterazione con esperti.

L'Uda & dedicata ad alievi del quarta anno e prevede [avarg in un unico grande
gruppo (la classe), con atiribuzione di incarichi specifici e con assunzione di re-
sponsabilita sul proprio operato; poiche allintemo del laboratorio sara possibile
realizzare un sofo impianto & necessano atfribuire mansioni diverse a piccoli
gruppi di alkevi, monitorando costantemente l'avanzamento e permettendo loro di

E richiesta una preparazione teorica preventiva sulla parte fotovoltaica, sia sulla
progetiazione che sul dimensionamento dellimpianto. E preferibile svolgere una
lezione di ripasso sulle misure elettriche Gpiche delle applicazioni fotovoltaiche ed

Si stima una durata di 50 ore complessive che prevedono lezioni di teona prepa-
ratoria; le ore di pratica possono variare in funzione del numero di allievi, Per otte-
nere un bucn risultato finale & necessario attivare una collaborazione specifica fra
i docenti delle diverse aree. Se si sceglie di realizzare anche il supporto (struttura
metallica) sard necessana preveders almeno 25 ore aggiuntive in cooperazions

T2: Studio approfondito defla strutiura, della componentistica e del supporto da

T4: Attribuzione degli incarichi agli allievi, che opereranno in piccoli gruppi con

T7: Realizzazione del manufatio rispettando le specifiche tecniche (tramite
l'ufifizzo dele istruzioni di montaggio formite dai costrutton dei dispasitivi instablat),

Utenti destinatari
confrontare i isuttati al lerming del lavoro.
Prerequisiti
elettroniche.
Fase di applicazione Prima periodo dell'anno scolastico.
Tempi
cion i docenti del settore meccanico.
T1: Presentazione del lavoro da svolgere
utilizzare (rif. Allegati da 1 a 3, riportati a titolo di esempin)
T3: Redazione di relazione fecnica a preventivo
Esperienze atfivate obiettivi diversi da far confluire in un manufatto unico
T5: Controllo delle apparecchisture da installare
T6: Eventuali interventi comettivi in itinere
le norme di sicurezza e le normative CEI
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(Segue)

T8: Verifica conclusiva del lavaro; aspetto funzionale e qualitative
T9: Intervento di verifica strumentale dell'impianto
T10: Eventuali interventi di correzione della funzionalita del manufatto e

Esperienze attivate predisposizione di plano di manutenzione erdinaria
T11: Redazione di relazione finale sul compito svolto, coredata da mighione
applicabili al sisterna realizzato
T12: Valutazioni finali
Lavero di squadra.
Interazicne con docentiformaton delle diverse ares,
i Attivita preparatonia in aula e laboratorio informatico.
Metodalogia Altivita operativa in labaratoria energie rinnovabill.
Verfica approfondita del lavoro eseguito.
Redazione di relazioni tecniche specifiche.
Formaton  delfares  finguago: curano 1z preparazione degli allievi nella
comprensione di testi e nella redazione di documenti utilizzando il linguaggio
fecnico.
Fomatore defi'area scientifico-tecrolagica: affing il corretto uiifizzo delle capacita
logico-matematiche e fomisce supporto durante l'usa del PC e dei software
specifici. Prepara adeguatamente gli alievi sui concetti relativi alla progettazione
Risorse umane L ’ s - TP )
o it Formatore defiarea professionale: distribuisce gli incarichi agli allievi in ragione
< delle laro peculiaritd, segue lo svolgimento dell'Udd nei [abaraton, intervenendo
prontamente e comeggendo costantemente eventuali difformita. Verifica il cometio
utilizzo degli strumenti di verifica ed autovalutazione. Guida ghi allievi durante la
redazione e la cura delle relazioni & del programma di manutenzione ordinaria
{tecnica a prevertivo e consuniiva ).
Tulor-coordinatore: supporta i formaton delle diverse aree e predispone eventuali
collaborazioni con i docenti dell'area meccanica se necessita la rezlizzazione di
Fostazioni in awla informatica (1 per allieva),
Schemi fotovaltaic spacifici.
Allegati da 1 2 3 con schemi ed immagini refative all'opera da realizzare,
Postazione in laboratorio energie rinnovabili con possibilitd di lavoro in gruppi di
4/5 persone al massima con incarichi diversi.
Strumenti Kit per energia rinnovabile che deve preveders: module fotovolizico, portafusibili,
reqolatore di carca, 1 batteria, cawvi di grado solare, morsetti e matenal di
CONSLMD, gruppa eletronico multi presa USE con alimentazione a2 12V in CC ed
uscitza sV, 1 Ain CC.
Struttura portante realizzata precedentemente o recuperata,
Strumentazioni di misura efetrica (comprendenti 1 solarimetro). _
La valutazione verrd eseguita tenendo conto di dati oggettivi e di parametri legati
al grado di propasitivita raggiunto dagli allisvi.
Viene fomita, a titolo di esemgpio, una rubrica per valutare I'operato nella maniera
Valutazione piti precisa possibile (Allegato 4).

All'intema delle vool velutate potra essere inserito il contibuto formito dalle
relazicni e dal programma di manutenzione ordinaria redatto assegnando, a

236




Allegato 1
Semilavorato grezzo utilizzabile come supporto per modulo fotovoltaico,
prowisto di vano per alloggiamento batterie ed elementi ausiliari dell’ impianto.
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Allegato 2
Vista posteriore e particolare dell’interno del semilavorato utilizzabile
come supporto per 'impianto.
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Allegato 3
Sequenza di collegamento e vista del regolatore di carica.

— — Sequenza di collegamento

o = FQ% ol 1. batteria
2. modulo solare

3. carichi

(Fonte: scheda tecnica Steca Solariz PRS)
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Allegato 4

Scheda di Valutazione - U.d.A
Corso:
Allievo:
AVANZATO INTERMEDIO BASILARE MON RAGGIUNTO
L'allievo esegue in
L'alligve esegue | L'allieve esague con maniera L "aigwa non & in gracke
comettamants la discrata pracisione e sufficiantameanta i ezaguirs o
operazionl richiesle | operazioni richlests | comedta bs operaziond | opesazioni richiesle
iohioch
an 2 18 12
Latero oo Uilooroctionrs | Eiowoaigen | Taawoaiosin g
“’“ﬂ“’m‘“m“ precisioneicavie ghi | suffidentemente | cometiamente | cavie
g altri elernent| cometta | cavi @ gl altd jliqm
e, e de¥impianio | element dellmpianio | dellimpianin |
an 24 18 12
Lallievo esegue in
L'allisvo seagua | L'allievo ssague con maniara L'ailigwn non & in grada
corretiamente le | discreta precisione & sufiicientemente o eseguire e
oparazion| richieste | operazioni richleste | comefta lacperazionl | operazioni richlaste
richieste
25 il 15 10
Eatenioe | L2MOSNOS | | iseys non & ateno. | Lallevo nond atento s
concenirain. Dimostra di Dimostra sufficiente non ha alcuna
padronanza dei m‘““mu padronanza del concetti | padronanza del concett
concetti acquisii ooncett aoquisit acquisiti acaquisiti
5 4 | 2
M ‘allevo chiade
_ L e spesso
L'alligva & autonomo Lalligen non &
autonomo, chiede | l'auso all'insegnants,
o aluo salhuariaments | & poco aulonomo —
allinsegnants
& 4 3 2
L'allive & preciso, | L'allieve & precso, ma | L'allieve & poro precise
ocdinalo & sa disordinalo. Sa edsoudnato, Sa | -0 Slaamen
trasmetiers cit che frasmettera in Irasmetiers in maniesa r gt 6
vuola dire In maniera | maniera poco precisa | confusa ed emmata cid m.mwmm“
corretta | che vule dire
L] 4 3 2
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3) Unita di apprendimento classe IV

! Denominazione

Costruzione di isole di simulazione per test di verifica del grado di
isolamento di diversi materiali usati in edilizia.

Compito - prodotto
2 Helazione tecnica,
3. Relazione finale,

1, Costruzicne di piccoli box di legno e realizzazione di impianto costituito da
sonde di temperatura e lampada a infrarossi per 'esecuzione di lest di verifica
della prestazione estiva {sfasamenta) di varie ipologie di isclamenti,

tearica.

| Competenze mirate necessan all'esecuzions di
assi culturali
professionali

cittadinanza

Permettere agli alievi di riportare in campe pratico f2 nozioni apprese nella parle

Imparare a gestire problematiche, trovanda le soluzioni pid epportune in funzicne
dell'offerta tecnologica attuale,
Imparare a scegliers e ufiizzare gli strumenti. gli utensili e le apparecchiature

un determinato compito,

Creare sistemi di controllo automatici, comprendende le dinamiche che
intervengand durante il lero funzionamento.

Favorire la comprensione di linguaggi tecnici e di programmagzione.

Walutara le dinamiche che caratterizzano | mateniali da cosfruzione (isclamenti)
quanda sottoposti a particolan condizioni (radiazione infrarossa) e confrontare le
proprietd di differenti prodott,

Attuzre una ricerca attiva d'informazioni sul web.

Riglaborare & sinfsfizzare | concetti acquisiti

Abilita

Conoscenze

| Imparare a utilizzare correttaments il linguaggio tecnico
|in italiano stimalanda | ragazzi ad acquisire la terming-
i logia & le conoscenze delle attrezzature & dei lsborator,
i Utilizzare il diziorario italiano-ingless per 1a traduzione
i di termini tecnici delia comunita professionale.

| Utilizzare lo strumento informatico per la ricerca
| d'informazioni tecniche.

| Leggere ¢ interpretare tabelle & grafici.

| Imparare a redigere corettamente una relazione
i tecnica con ['ulilizzo del mezzo infarmatico.

| Rielaborare concetti acquisiti, comprendendane il
| caratters interdisciplinare.

Ass] culural

Le principali unita di misura applicate al setfore
energetico,

Lutilizzo del linguaggio tecnica in campo eletirico &
elettronica.

L'ufilizza del dizionario e dei glossari tecnici.

L'analisi della strutiura e delle modalita di elaborazio-
ne di una relazione tecnica.

La tolleranza nelle misure: precisione ed emari niscon-
trabili durante l'esecuzione di misurazioni con ['utilizzo
di strumentazioni adatte.

Utilizzo del PC,

Utitizza dei principali software per la redazione di test
scrithi & di schemi graficl.

Area professionals

| Conoscere | nschi comelat all'ambiente di lavoro.

| Adoftare comportamenti adeguati alle norme

| antinforfunistiche.

Applicare misure di sicurezza nell'installazione di
apparecchiature eletironiche.

| Pradurre una relazione tecnica specifica per

| descrivere |'attivita che si andré a svolgere.
|Eseguire comettamente schemi elettrici in modalita
| cartaces e digilale,

| Carredare gli schemi con informazioni ufifi alla loro
| interpretazione.

| principali rischi ambientali in ambito lavarativa,

| rischi specifici nel settore eletirico & elettronico,
Utilizzo dei principali dispositivi di protezione individuaie.
Scelta e gesticne della componentistica elettronica
necessana.

Studio dei dispositivi adeguati al lavoro da portare a
termine,

| termini tecnici e | materiali uiilizzati nel setiore delle
costruzioni con particolars riguardo ai materiali isofan-
ti: caratteristiche termiche e igrometriche, valutazione
delia sostenibilith ambientale.
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(Segue)

Abilita

—

Conoscenze

Area professionale

{materiali isolanti).

misura installati.

Leggere e realizzare lo schema eletirico di montaggio. | Corretta esecuzione & interpretazione delle misure di
Distinguere i singoli componenti riconoscendo (e lora | temparatura.

carateristiche & |a loro funziong. Analisi delle grandezze misurate & comelazione con le
Analizzare e comprendere le schede tecniche dei proprieta dei materiali isolanti utilizzati, applicati in
prodatti & materiall oggetto del test di verifica particalar condizioni di utilizzo.

Analisi dei possibili campi di applicazione dei materiali

Eseguire le misurazioni utitizzando gli strumenti di isolanti oggetto di confronto sulla base dei dati emersi

dalla prova,

Analizzare & interpretare le misurazioni effetiuate. Struttura & proprieta di una relazione tecnica.
Confrontare i differenti test effetiuati,
Elaborare una relazione tecnica conclusiva,

Cittadinanza

ambiente professionale.

Conoscere il significato dei termini fondamentali legati | Corretta comunicazione in ambito professionale e
afla comunita professionale di riferimento. cometto ubilizze dei termini tacnici.
Sviluppare: la consapevolezza di operare in un Sviluppo del senso crtico e della responsabilita del

proprio operato.

La presente UdA & dedicata alle classi del quario anno e prevede un lavoro in

| piccoli gruppi.

E necessana preparare adegquatamente Fesercitazions; in particolare bisogna
trasmettere il concetto di involucro riscaldato, le stratigrafie adottate nella realizza-
zione di un involucro a elevate prestazioni termiche, le problematiche di gestione
dellinvalucra con particolare riguardo alla tematica del surriscaldamento durante il
perindo estivo, il tema dello “sfasamente” come proprieta di alouni isolanti,

Secondo periodo dedlanno scolastico.

Fase di applicazione

Tempi

La durata totale defl'UdA (50 ore) va suddivisa in 30 ore di preparaziong in aula e
laboratorio di informatica e 20 ore di laboratorio di eletronica e programmazione
(da concludere con [a redazione di una relazione tecnica sull'intera esperienza).

Esperienze attivate

T4: Presentazione del lavoro da svolgers

T2: Studio e preparazione degli schemi e della componentistica necessaria per
realizzare il box di simulazione

T3: Redazione di relazione tecrica preventiva

T4: Ricerca di mercato (medianta ricerca attiva di infarmazioni sul Web) della
disponibiliti dei principali componenti utilizzati

T5: Controllo defle apparecchiature da installare

T6: Realizzazions del box di simulazione mediante installazione defle sonde di
misurazione € della lampada a infrarossi come da schemi definiti ned rispetto delle
norme di sicurezza

T7: Programmazione del dispositive realizzato

T8: Verifica di funzignamento del dispositivo

T9: Confronta e interpretazione delle misurazioni effetiuate e analisi delle
propeietd dei matedali testat

T10: Stesura relazione descrittive del sisterna realizzato con supporto informatico
T11: Valutaziona finale
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(Segue)

Lavoro individuale e di squadra.
Interazione con docentiformatorn delle diverse ares.

Metodologia Attivita preparatonia in aula e laboratono infarmatico.
Atfivita operativa in laboratorio elettronica.
Verifica qualitativa e funzionale del lavoro eseguito.
Formalor dell'area finguagol: curano la preparazione degli alievi nefla
comprensiong di testi & nella redazione di documenti ublizzanda il linguaggio
tecnico,
Formatore delarea scientifico-fecnologica: affina il corretto wiilizzo delle capacita

Risorse umane logico-matematiche e farmisce supporto durante l'uso del PC e dei linguaggi di

« interne programmazione; trasmette ke informazioni relative alle grandezze fisiche

« esterns misurate & alle proprieta dei matesiali utilizzat.

Formators dell’arsa professionale: seque lo svolgimento dell'Ud# in labaratorio,
intervenendo prontamente e comeggendo costantemente eventuali difformita.
Verifica il cometto utilizza degli strumenti di verifica ed aulovalutazione. Segue ed
eventualmente corregge in itinere |a coretia redazione delle relazion.
Materiali di supporto.
Laboratoria informatica.
Laboratorio di eletiranica e programmazione,

Strumenti Schemi {Mlegati 1- 2).
Lampada a raggi infrarossi,
Strumentazioni di misurazione [sonde di temperatura: & possibile utifizzare le
sonde prodotie nell'UdA n"4 del terzo annc).
La valutazione verra eseguita tenendo conto di dati oggetivi e di parametr legati

Valutazione al grac di autonamia raggiunti dagli alligvi.
Si dovea approntare una rubrica per valutare gualitativamente e funzionalmente
I'cperato nella maniera pil oggettiva possibile {Rif. Allagato 3).
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Allegato 1

o PAVATHERM {140 kg/r
4 XPS (30 kg/m)
lana minerale (20 kg/fr

Test al tempo O temperatura del materiale isolante pari alla temperatura ambiente.
(Fonte: http://naturaliabau.wordpress.com2010/04/07/coibentazione/)

€0

™

el

T gy

E.2 PAVATHERM {140 kg/r
5 KPS 130 kg/m?)
lana minerale |20 kgt

Misurazione della temperatura del materiale dopo essere stato esposto alla radiazione in-
frarossa per intervallo di tempo di 6 minuti.

(Fonte: http://naturaliabau.wordpress.com2010/04/07/coibentazione/)
N.d.r. lo schema potrebbe essere modificato con il posizionamento del pannello isolante
in posizione rialzata per creare una cavita inferiore in cui inserire una ulteriore sonda di
temperatura.
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Allegato 2

40
LT
3
F 34
E‘ 32 )
3 N
B R
e T .
T N = TN = PAVATHERM (140 kg
n TR E?Ei i :a& SXPS (30 kg/m’)
0 Pads Baks LIRS LY lana minerale (20 kg/r
0 2 4 6
Tempalminut]

Confronto delle proprieta di differeti materiali da costruzione (isolanti).
(Fonte: http://naturaliabau.wordpress.com2010/04/07/coibentazione/)
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Allegato 3

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:

Allievo:

" INTERMEDIO ~ BASILARE NON
L'alllevo esegue in
L'alligvo esague con maniera L'allieva non & in grade
discrata precisione gl sufficientemante di eseguire gl schemi
righiest
N 15 0
L'allieva esague in
L'allieve esegue con Mmaniera L'alliewo non & in grada
discreta precisiona il | sufficientemente | di eseguirs il montaggio
mentaggic della isole | cometta il montaggio delie isole
dalle isola
24 18 12
Lallievo ssagua in
L'allievo essgue con manigra L 'alievo non 4 in grado
discrata precisione lg sufficientemanta ol eseguire le
operagioni richieste | cometta ke operaziond | operagioni richieste
richieste
24 18 12
L'albeve & atfento & ; ;
L'aléevio non & attentn. | L'alleva non & atiento &
moxiasos. | Dimosta suffcente | non ha aloura
| padeonanza dei concetti | padronanza dai concetti
padronanza dei acquisil
coneetl aoquisif
4 3 2
Lallievo &
parzialmante L'allieve chiede spesso
silonomo, chieds: | PsusBoalfivesgnants, | L SIevanond
aluto salhuariaments | & poco autenomo atonome
allinsegnante
4 3 2
Lalbevo & precao, ma | L'alievo & poco preciso
deordnaio. Sa | edsordnalo, Sa | -0 S TS
{rasmattere in Irasmedtiare in maniesa Non &a rasmettere 6o
manisra poco precisa | ponfusa ed emata oo chivaala e
cid che vucle dire | che vucle dire
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4) Unita di apprendimento classe IV

Denominazione

Installazione impianto termo-fotovoltaice.

Compito - prodotto

1. Installazione & verifiche tecniche su impiants ad isola di tipo Iaboratoriale
costituito da moduli 8 doppia tecnologia eletirica e termeidraufica.

2. Esecuziona di prove elettriche in funzione delia temperatura della celia
fotovaltaica raffreddata a liquido.

3. Relaziong tecrica,

4. Relaziare finale.

La presente LidA, olire & nprendera fs conoscanze acquisite in precedanza, poria |

ragazzi & svolgere degh esperdment! sul manufatto realizzato, meffendolf in condi-

zione di verificare nella prafica | cambiamenti che avvengono nei materali utilizzati

negli impianti tecnoiogicl in funzione delle modlfiche del paramelri ambientall

Svolgere azioni e portare 2 lermine compiti rispetizndo e norme e promuovendo
atteggiamenti consapevoli @ matur in relazione alla sicurezza ed igiene sul lavoro.

Competenze mirate

« assi culturali
= professionali

T hely - lezioni teoriche in aula.

evantuali anomalie.

raggiunti.

Acguisire capacita di lavoro in team, rispettando i ruoli stabiliti in fase di
suddivisione degli incarichi.

Approfondire 1a conoscenza sul comportamento del materiali semicondutton in
relazione all'ambients in cui sono ulilizzati,

Utilizzare | mazzi infarmatici per redigere una relazione praventiva sui risultat
altesi dall'esperienza da svolgere in laboratoria.

Consantire agli allievi di riportare in campo pratico le nozioni apprese durante le

E=equire le verifiche tecniche di funzionamenio dell'impianto, comeggenda

Redigers una refazione tecnica consuntiva, completa di verifica del risultali

Abilita

Conoscenze

Assi culturali

Aiutare | ragazzi a familiarizzare con la terminalogia
¢ le attrezzature dei laborator,

Armcchire il proprio lessico con lermini specifici del
campo di applicazione della tecnologia trattata
nell'esercitazione.

Produrre testi elaborati per descrivere con linguaggio
proprio |'esercitazione portata a termine,
Riconoscere i principi fisici dei materiali ulilizzati ed i
loro comportamento durante il laro periode di impiego.

L'utilizzo ded linguaggio tecnica in campo folovoltaico.
| principali termini tecnici del settare folovoltaico &
termaidraulico.

La struttura e le corretle modalitd  esecuzione di una
relazione tecnica elaborata.

Utifizzo dei sistemi operativi e dei principali software
per [a scrittura, il calcalo, la redazione di tabelle e
grafici, il disegno.

Le carafteristiche fisiche dei materiali semiconduttor.

Area professionale

Comprendere i rischi correlati allaltivit lavorativa,
adottando compartamenti maturi per operare in
condizioni di sicurezza.

Fomire agli allievi competenze tecniche legate al
comportamento dei materiali in funzione della
temparatura ambientals.

Litifizzare correttamente ed autonomamente le
altrezzature del laboratorio termaidraulice ed energie
rinnovabili.

| principali rischi ambientali in ambito eletirico &
termoidraulico: comportamenti per 2 prevenzions
attiva,

Grafici tenslone/temperatura relativi al silicio
impiegato in ambdto fotovoiaico,

Scelta e gestione della componentistica elettrica ed
idraulica necessaria,

| materiali utilizzati nelle connessioni idrauliche e ke
lore caratteristiche fisico-chimiche.
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(Segue)

Abilita | Conoscenze
Area professionale
Eseguire la connessione eletirica ed idraulica dipit | La corretta esecuzione delle versfiche tecniche di un
parti componenti Fmpianto, conoscendo le impianto termo folovoltaico.
caratteristiche del materiali ulifizzati. Modalita di esecuzione di esperiment] sui mateniali
Esequire verifiche tecniche conclusive. utilizzati & connessi fra loro durante |'esperienza di
Svolgere prove tecniche sul manufatio sequendo le | l2boratorio (tramite 'utilizzo di pid apparecchiature in
indicazioni del docente esperto in laboratorio. contemporanea), raccolta dei dali @ loro esposizione in
| una relazione tecnica specifica.
Cittadinanza

Conoscere il significato dei termini specifici della Corretta comunicazions in ambito professionale &
comunita professionale di riferimento. cometio utilizzo dei termini tecnici.
Imparare a coliaborare. Comportamento ed aiuto reciproca in ambite lavarativo,
Acquisire capacita di leadership. in particolar modo durante il lavoro di gruppo.
Utenti destinatari |L'UdA & dedicata a classi del quarto anno.

Prerequisiti

E necessana una breve preparazione teorica degli allievi finalizzata alla conoscen-
za dei materiali semicondution ed al loro diverso comportamento in funzione della
ternperatura alla quale vengono esposti. L'esercitazione viens svolta dalla dlasse
con |'assunzione di incarichi & piccoli gruppi, sequendo le indicazioni dei farmatar.

Fase di applicazione

Secondo pericdo del quarta anno.

Tempi

Si pud stimare 13 durata del'UdA in 30 ore, suddivise in 10 di aula, 10 di
connessioni elettriche ed idrauliche in laboratorio & 10 dedicate a prove tecniche
sul maleriali ufiizzali. (Riferirsi agli Allegati 1 & 2 dopo aver collegato
idrauticamente | modul, [a pompe df ricircolo ed i serbatoio prodalto durante 'Uid4
3 del secondo anno s procede &l cancamento dellimpianto con miscela aoqus-
ghicole propilenico; s collega fz pompa alalimentazione o rele eletirica ed
esponendo i modulo termo fofovoltaico al sole 58 ne misurano le temperafure
superficialil in momenfi diversi, confrontandole con le fensioni misurafe nei
conneftor efefirici del modulo stesso; lespernmento preveds la raccolla dei dati su
labelle, la costruzions di grafici e la relaborazions in apposita refazions).

Esperienze atfivate

T1: Presentazione del lavoro da svolgere

T2: Studio degli schemi della componentistica folovoltaica ed idraulica (rif. Allegati
1e2)

T3: Redazione di refazione tecnica a preventivo

T4: Suddvisione della classe in gruppi che iavoreranno alternandaosi tra limpianto
ed il lavora in aula elo laboratono informatico

T5: Presa visione e controllo defle apparecchiature da installare

T6: Eventuali interventi corretfivi in itiners

T7: Realizzazione ded manufatto nispettando le specifiche tecniche (framite
l'utilizza defle istruzioni di montaggio fomite dai costrutiori dei dispositivi installati),
le norme di sicurezza e le normative CEI

T8: Verifica conclusiva del lavoro: aspetto funzionale & qualitativo

T9: Intervento di verifica strumentale dellimpianto

T10: Eventuali interventi di comezions della funzionafita del manufatio

T11: Svolgimento di esperimenti in diverse condizioni ambsentali & di funzionamen-
to dellimpianto.

T12: Redazione di relazione tecnica comredata da tabelle e grafici relativi agli
esperimenti svoli,
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(Segue)

Metodologia

Lavoro individuale e di squadra,

Interazione con docentiformatori delle diverse arse.

Attivita preparatoria in aula @ lzboratorio informatico,

Atfivita operativa in laboratano energie rinnovabili,

Verifica approfondita del lavorn eseguito.

Esacuzione di esperimenti guidati dai formatori delle aree fecniche.
Redazione di relazioni tecniche specifiche.

Risorse umane
« interne
« eslerne

Formafar dellarea  linguaggh, curano la  preparazione degli alievi nella
comprensione di testi e nella redazicne di documenti uliizzando il linguaggio
tecnica.

Formatore dell'area scianfifico-tecnologica: affina il coretto wtilizzo delle capacity
lngico-matematiche e fornisce supporte durante 'uso dei sofiware specifici.
Formalore deliarea professionale: coording lo svolgimento dellUdA in laboratorio,
intervenendo prontamente & comeggendo costantemente eventuali difformita.
Verifica il corretto utilizzo degli strumenti di verifica ed autovalutazione. Guida gli
allievi durante lo svelgimento degli esperimenti di funzionamento e segue 1a
redazione e la cura delle relazioni {tecnica a preventivo e consuntiva completa di
tabelle e grafici ).

Strumenti

Postazioni in aula informatica (1 per allievo).

Schemi elettrici, fotovollaic e termoidraulic specific,

Allegati 1 e 2 relativi 2l'opera da realizzare.

Postazione in laboratorio energie rinnovabili con possibilita di lavoro in gruppo di
67 persane.

Il kit per energia rinnovabde da utiizzarsi per quests UdA deve prevedere: 1
modulo termofotovoltaice, serbatoio di accumulo liquido con scambiatore di calore
interno (va bene quello realizzato nell'UdA 3 del secondo anng), pompa di ricirgolo
di bassa potenza in CA da conneftere alfa rete, cavi di grado solare, morsetti,
tubazieni in rame di diametro opportuno e materiali di consumo eletinici ed idraulici,
strumentazioni di misura (comprendenti 1 solarimetro, 1 multimetro ed 1
termometro digitaie da contatio).

Valutazione

La valutazione verra eseguita tenendo conto di dafi oggettivi e di parametr legati
al grado di rielaborazione dell'esperienza svolta da parte degli allievi.

Viene fomita, a tifolo oi esempio, una mubrica (Allegate 3) per valutare
quantitativamente e gqualativamente 'operatc nella maniers pl ogoetiiva
possibile,

All'internc delle vod valutate & stato inserito I contributo formito dalle relazionl, con
particalare riguardo all'espesizione dei dati finali degli esperimenti svolti,
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Allegato 1

Configurazione termica di un impianto con moduli termo fotovoltaici.
(N.B.: la parte di schema delimitata dal tratteggio nero
non fa parte dell’esercitazione).

Al g P d R Pt  remzae

(Fonte: Scheda tecnica modulo termofotovoltaico “Twinsun” prodotto da Eclipse Italia)
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Allegato 2
Particolare di tubo di connessione parte termica del modulo.

E possibile utilizzare innesto rapido in dotazione; in alternativa,
per rendere piu significativa [’esercitazione é possibile connettere l’ingresso
e l'uscita del tubo contenente il liquido di raffreddamento alle relative tubazioni
in rame tramite bicchieratura e saldobrasatura.
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Allegato 3

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:
AVANZATO INTERMEDIO BASILARE NON RAGGIUNTO
L'alliavo collega in
L'allievo sa collegare | L'allievo sa collegare maniea I““g“‘. gy
cormettaments | e, | | con discrela precisione | sufficientemente ante | cavi, |
| tubi & gli alir elemanti | icavi,itubieglialti | cometiaicavi, iftubie tﬂm.:h‘ﬂ'ﬂim
dallimpianio elamentl dellimpianio ﬂﬂim delfinpiants
dall impianio ;
25 20 15 1%
L'allieva asague in
L'slliavo aseque L'allievo esegue con - maniera L'allievo non & in grade
comeitamente le discreta precisione |e sufficientemente di esequire lg
pperazioni richieste | operaziond ichieste | coreffa le operazion| | operazioni richieste
richiesls
25 20 15 10
L'allievo esegue in
L'slligvo esegue L 'allievo esegue con maniara L'allievo non & in grado
cormaitarmenie la digerata precisiona e sufficientarmants di asaguira la
operazioni richleste | operazioni richieste | cometta e operazionl | operazioni fichieste
richigsle
20 18 12 &
E atlento e LM' Bk o Lalleoone ateioe
dimastra poca sufficients
padrananza padronanza padronant padronanza
nelesposizions del nefasposizione dei | nelfesposizions dei del
futoti aggml. | rsultati aggiunt. | _risulraggiuns, | SV ook
20 16 12 &
L'allieve & parzialments | L allievo chiede
L'allisvo & autoriomo | autonomo, chisde aluto | spesso lausilio L'afiieva rion &
& sicun saltuariamants all'insegnante, & poco autcnomo
allingegnants auionoma
§ 4 3 2
) Lallievo & poco
o | Lallevs L Proc ™ | prciso o dsorinato. | L'allevo é otamente
rasmeftere cio che | Irasmetiers in maniera “m; m'm‘ﬁ
wiiole: dir in manlera | poco precisa cid che m“wdﬂ‘m' d:“ il h':*mh‘
5 4 3 2
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5) Unita di apprendimento classe IV

Impianto fotovoltaico ad isola per alimentazione di mini-impianto solare
termico (pompa e centralina).
L'esercitazione prevede |'utilizzo dei componenti dellimpianto fotovoltaico stand

« ciftadinanza

Denominazione alone e dellimpianto solare termico realizzati nelle precedenti UdA. Lo scopo
principale da raggiungers & il corretto dimensichamento dei component delle
due tecnalogie quanda devono funzionars in simbiosi.
1. Impianto fotovoltaico ad iscla per alimentazione di mini-impianta solare termico
{pompa e centraling),
Compito - prodotto 2. Relazione tecnica.
3. Relazione finale,
Pianificare & svolgere aziani consapevoli in relazione alla sicurezza in un contesto
lavorative specifico ed alla tulela dell’ambiente e del passaggio.
Progettare un sistema di due impiantl appartenanti a tecnalogie di natura diversa
ma in grado di lavorare simultaneaments.
Prendere visione delle problematiche relative alle attivitg di progettazione di
impianti tecnologici, rispetiando le normative vigenti,
Competenze mirate Realizzare una relaziong (progetto preventiva) che tenga conty delle esigenze
« assiculturali finali pianificando le opere da eseguire.
= professionali Realizzare una relazione tecnica finale (progettazione esacutiva) che tenga conto

degli elementi necessan aflo svolgimento del lavero programmata, sia in fermini di
risorss umane che in termini di materali & tecnologie necessan alla realizzazions
pratica.

Eseguire comeftamente tutte le verifiche tecniche necessare al rilascio della
dichiarazions di conformita.

Responsabilizzare gli allievi per Fesecuzicne di un lavoro legato alla realtd

Abilita | Conoscenze

tecnologica ed impiantistica di piena attuaiita.

Assi culfurall

lingua inglese.

POSS0NG iNsOrgers.

Comprendere in maniera approfondita il linguaggio - ; i e
; ; I inguaggio progettuale utilizzato in fase di studio &
progettuale, padronegglanda con sicurezza | termind in dimensionamento degli impianti

Mettere a punto tecniche di revisione dei testi scritti,
apportando le necessarie comezioni @ modifiche per fase di realizzazione pratica in laboratorio o cantiere.

':%ﬁgfﬁ;ﬂ;ﬁg:ﬁ:ﬁ:‘ﬁ ;‘;’:ﬁ;;" Principall fegole tecniche, formule di matematica e
e e e e 0 i i,
gli strumenti matematici, oli eventuali errori che beihisiomell

Cura della proprietd di inguagaio. finalizzata alla
stesura di progetti @ relazioni che saranna fruite in

Area professionalg

[aviara.

Adoftare e proporre soluzioni tecniche per eliminare 0 | La collaborazione attiva in cantiers e laboratorio,
[imitare fortemente | rschi corelati all'ambiente di| finalizzata alla prevenzione ed alla riduzicne dei rischi

Farnire agli alievi gii strumenti per creare un semplice || principali strumenti informatici per realizzare un
progetio di impianio tecnologico. semplice progetio di impianio tecnologico.
Leggere & spiegare a terai le scefte tecniche adottate | La redazione di note specifiche e di tabelle & grafici
nella creazione di un progetto esecutivo. per rendere maggiormente fruibili e comprensibili le
Pianificare 'utilizzo di materiali, strumenti e tecnologie | scelte tecniche adottate in fase di progetiazione.
per |a realizzazione pratica del progetho redatto.

legati alla professione.

253



(Segue)

Abilita

Conoscenze

Area professionale

Procedere alla realizzazione dellimpianto, prendendo
atto delle difficolta nlevate passando dala fase
progetiuale alla fase pratica, creando eveniuali report
di segnalazione delle anomalie risconirate.

llustrare in maniera esauriente le verfiche tecniche
ed i futur interventi di manutenzione ordinara e
straordinaria.

Rilasciare la Dichiarazione di Conformita dellimpianto,

La lettura & la comprensione di un progetto, finalizzate
alla realizzazione oqualitativa di  un  impianto
tecnologico {rispetio delle tempistiche e risultalo finale
soddisfacente).

La segnalazione efficace delle anomalie di progetto,
L'esecuzione delle verfiche tecniche su impiant
tecnologicl, la redazions di report conclusivi e la
programmazione dei futur interventi di manutenzione,
La cometta compilazione delle Dichiarazioni di
Conformita,

Imparare a collaborare in un contesto tecnologico di
tipo progetiuzle.

Citfadinanza
Sviluppare la consapevolerza di operare inun Lavoro e collaborazione attiva in un ambients
ambiente professionale. professionale,
Padroneggiare gll strumenti di comunicazions scritta | La comunicazione efficace utilizzata in ambito
defla comunita professionale di rferimento. progettuale.

La collaborazione tra soggett appartenenti alia realia
progettuale e soggetti impiegati nella realizzazione
pratica di manufatti ed impianti tecnologicl.

Utenti destinatari

L'UdA ¢ dediczta a classi del quarto anng.

Prerequisiti sattore termoidraulico,

Trattandosi dell'UdA conchusiva del percorse quadriennale @ necessario aver
acquisito in precedenza tutti gli strument], tearici e pratici, per creare un semplice
progetto che unisce elementi tipici del settare elettrico ed alti appartenent al

La fase progettuale poira essere eseguita con tempistiche diverse da tutfi gli
allievi singolarmente, mentre Ia realizzazione pratica e |e verifiche lecniche
verranno svolte in piccoli gruppi (max 67 persang).

Fase di applicazione

Secondo penodo dell'anno scolastico.

Tempi

Si stima una durata complessiva di 60 ore per lo svolgimento dellintera lavora,
suddividendo | tempi in 35 ore per Ia fase preparatoria e progettuale e 25 ore per
la realizzazicne pratica e le verifiche tecniche.

tempistiche programmate

Esperienze attivate

esecutive

T13: Valutazioni finali

T1: Presentazions del lavora da svolgers

T2: Analisi della struttura, della componentistica & degli strumenti

T3: Creazione di progeto preventive dell'opera

Td: Attribuzione degli incarichi agl allievi, che opereranna in piccoli gruppl con

T5: Controlio delle apparecchiature da instalkare

Ti: Stesura di progetto esecutivo (comedato dei necessan allegati)

T7: Realizzazione del manufatto rispettando le specifiche tecniche del progetto
esecufive {aiutandosi con le istruzioni di montaggio fornite dai costrutton ded
dispositivi installati), e norme di sicurezza & le normative CEI

T8: Verfica conclusiva del lavoro; aspetio funzionale e qualitativo

T8: Intervento di verfica strumentale dellimpianto

T10: Eventuali interventi di correzione della funzionalitd del manufatto e
predisposizione di piano di manutenzione ordinaria e straordinaria

T11: Redazione di report cometiive sul compita svalto, da allegare al progefio

T12: Redazione di Dichiarazione o Conformita
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(Segue)

Metodologia

Laveoro individuale e di gruppo,

Lezioni preparatorie in aula e laboratono di informatica.
Utilizzo di dispense e libri,

Aftivita operativa di progettazione di impianti.

Attivita operativa in laboratorio energie rinnovabill.
Verifica approfondita ded lavora eseguito.

Redazione di relazioni tecniche specifichs.

Risorse umane
« inferne
« psterne

Formaton dell'area linguagg: curano la preparazione degli alfevi nella compren-
sime di testi e nella redazione di documenti di progetto utiizzando il linguagaio
fecnico,

Formatore defi'area scientifico-tecnofogica: affina il corretio uiilizzo delle capacita
lngico-matematiche & fornisce supporto durante 'uso dei software specificl, Pre-
para adeguatamente gli allievi sui concetti relativi alla progetiazione di impianti
tecnologici.

Formators dellarea professionale; distribuisce gl incarichi agli allievi in ragione
delle loro peculiarita, segue bo svolgimento dellUdA nei laborator, intervenenda
prontamenie e coreggendo costantemente eventuali difformita. Verifica il coretio
utilizze degli strumenti di verifica ed autovalutazions. Guida gli alievi duranie la
redazione e la cura dei progett, delle relazioni & del programma di manutenzione
ardinaria e straosdinaria.

Titor-coordinatore: supporta | formatord defle diverse aree e predispone eventuali
interscambi durante le atiivitd programmate.

Strumenti

Postazicni in aula informatica (1 per allieva).

Schemi fotovoltaic specific.

Schemi per solare termico

Allegati da 1 a 3 con schemi ed immagini relative alf'opera da realizzare,
Postazione in laboratorio energie rinnovabili con possibilita di lavoro in gruppi di
617 persone al massimo con incarichi diversi,

Fit per energia rinnovabile che deve preveders:

- per la parte elettrica n® 2 modull fotovoltzicl, portafusibill, regolatore di carica, 4-
g batterie da 150 Ah, inverter con ingresso 12724 Voo ed uscita 230 Vea, cavi di
grado solare, morsetti @ materiali di consumo, quadro in CA completo di dispositivi
di protezione (almeno 1 differenziale ed 1 magnetotermico C16).

- per la parte di solare termico: 1 collettore solare (3! puo ulilizzare quello prodaotio
durante ['UdA n*4 del secondo anna), pompa di ricircolo collegabile alla rete
glettrica, tubazioni in rame, valvolame, vaso di espansions, centralina di controllo
del gruppo pompa, serbatoio di accumulo (si pud ullizzare quelio prodotio durante
PUdd& n® 3 del secondo anno), eventuale pannello per simulaziane di impianto
idrico-sanitario,

Si tenga presente che per entrambe le tecnologie esistono dei kit acquistabili che
contengona tutto il necassario per realizzare impianto in funzicne dellz proprie
necessita. Strumentazioni i misura eletirica {comprendenti 1 solarimetra).
Strumentazioni di misura g verifica termoidraulica.

Valutazione

La valutazione verra eseguta tenendo conto i dafi cggettivi e di parametn legati
al grado di rietaborazione dell'esperienza svolta da parte degli alliei,

Viene fonitz, a titolo di esempio, una rubrica (Allegato 3) per valutare
quantitativamente & qualitativaments l'operato nella maniera pil oggettiva
possibile.

Particolare rlievo viene dalo in questo caso allz progettazione degli impianti ed al
funzicnamento corretto in funzione dei parametr prestabiliti.
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Allegato 1: Esempio di relazione tecnica e progetto esecutivo
(da per programmare I’esercitazione in laboratorio energie rinnovabili).

Relazione tecnica. Progetto esecutivo
Marco Ghelfi CNOS-FAP Vigliano Biellese

1. Specifiche generali

*  Finalita del progetto.
Il presente progetto esecutivo riguarda la posa di un generatore di energia elettrica
da fonte fotovoltaica del tipo “stand alone” della potenza di 500 Wp, controllato
da un regolatore di carica per le batterie di accumulo.
L’impianto, per mezzo di un inverter con uscita in corrente alternata, ¢ in grado di
alimentare un quadro di impianto per riscaldamento ed una pompa di ricircolo.

*  Specifiche del generatore fotovoltaico.
La potenza nominale del generatore fotovoltaico, pari a 500 Wp ¢ intesa come
somma delle potenze di targa di ciascun modulo misurata in condizioni stan-
dard, le quali prevedono un irraggiamento di 1000 W/m2 con temperatura
delle celle a 25 °C, secondo norme CEI EN 904/1-2-3.
L’energia elettrica generata dal sistema fotovoltaico sara accumulata, dopo es-
sere passata attraverso un quadro di campo in cc ed un regolatore di carica da
24 Vcc, in 6 batterie da 12 Vec a 150 Ah, collegate tra loro in serie due a due e
poi in parallelo, per alimentare un inverter da 24 Vcc in entrata e 230 Vca in
uscita a 500 W.
Tale inverter, dopo il passaggio da un quadro di bassa tensione precablato,
dovra alimentare un quadro di impianto di riscaldamento ed una pompa di ri-
circolo di un collettore solare, garantendone il funzionamento anche in assenza
di sole, per il tempo determinato dalla scarica delle batterie in dotazione.

2. Dati ambientali e dati dell’impianto

*  Analisi del sito, orientamento, esposizione.
L’area su cui si prevede I’installazione dell’impianto si trova nel comune di
Milano. Nelle tabelle di seguito riportate sono riassunti i principali dati clima-
tici di interesse per 1’installazione ed il funzionamento con rese ottimali del-
I’impianto progettato.

Localita: Milano

Coordinate: 45° 27° 50 Nord  9° 11° 30" Est
Inclinazione dei moduli: 30 gradi
Orientamento dei moduli rispetto a sud: 0 gradi
Coefficiente di riflessione del suolo: 0,2
Installazione: su tetto piano
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Opere da eseguirsi:

Posa in opera di n° 2 moduli fotovoltaici policristallini 250 w, potenza di
picco 500 Wp (comprensivi di sistema di staffaggio), e tutto il necessario
per dare I’opera finita perfettamente funzionante alla regola d’arte; in parti-
colare: i moduli saranno messi in serie, le uscite dei cavi (di diametro pari a
6 mm?2), saranno portate all’interno del quadro CC, in ingresso rispetto ad
un sezionatore e ad uno scaricatore di sovratensione (che avra uscita verso
I’impianto di terra).

Posa in opera di regolatore di carica, con tensione nominale di 24 V cc e
potenza max di 500 W; le uscite dal quadro cc, sempre con cavi di 6 mm?2,
dovranno essere connesse nei collegamenti previsti sul regolatore di carica
(ingressi con polarita positiva e negativa).

Posa in opera di n° 6 batterie da 12 V cc e 150 Ah di scarica, con rendi-
mento dell’85 %.

Il collegamento di tali batterie sara in serie a due a due, le uscite saranno
portate, sempre con cavi dello stesso diametro, in una scatola dove saranno
connesse in parallelo all’ingresso dell’inverter, di tensione in ingresso 24 V
cc a 500 W ed uscita a 230 V Ca a 500 W.

La connessione parallelo delle batterie-inverter sara collegata con 1’uscita
del regolatore di carica.

Posa in opera del quadro di B.T. in CA composto da un portafusibili, un
differenziale da Idn 30 mA ed un magnetotermico C16 che alimentera una
pompa di ricircolo ed un quadro di controllo impianto di riscaldamento.

Il quadro di B.T. sara alimentato dall’uscita dell’inverter ed il tutto sara
connesso utilizzando cavi del tipo NO7V-K di diametro 4 mm?2.

Tutti i cavi, sia della parte CC che della parte CA saranno passati in cana-
lizzazioni di diametro opportuno, fissate con ganci alle pareti.
A completamento dell’opera dovra essere prevista una messa a terra oppor-
tunamente dimensionata con cavo giallo-verde di diametro 16 mm?2.

4. Verifiche eseguite prima della messa in servizio dell’impianto.

Generalita.

Alla consegna dell’impianto I’installatore provvedera all’esecuzione delle veri-
fiche di rispondenza alle disposizioni di Legge. Per la rispondenza alle Norme
CEl, si eseguiranno le principali verifiche di collaudo indicate dalle norme
CEI 64-8, come di seguito indicato.

Esame a vista.

L’ispezione visiva ha lo scopo di accertare il rispetto delle prescrizioni delle
norme generali e delle norme particolari, relative all’impianto.

In particolare si accertera la conformita normativa e la corretta installazione
dei componenti costituenti I’impianto elettrico, accertando inoltre eventuali
danneggiamenti occorsi durante 1’installazione.
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Si elencano inoltre le verifiche tecniche iniziali e quelle periodiche che do-
vranno poi essere eseguite a cura dell’utilizzatore dell’impianto.

—  Verifiche tecniche iniziali.

Verifica presenza della documentazione (dichiarazione di conformita DM
37/2008, progetto elettrico, schemi unifilari dei quadri elettrici,verifica di
conformita della documentazione).

Elementi dell’impianto verificati (quadri elettrici, conduttori,connessioni,

apparecchiature di protezione, impianto di dispersione, moduli fotovoltaici,

inverter).

Esami a vista generali (verifica marchiature di legge, protezione da contatti

accidentali, qualita, colori, marcature, dimensionamento e connessioni dei

conduttori, protezioni contro sovraccarichi e cortocircuiti a norma, seziona-
mento dei circuiti, dimensionamento dell’impianto di terra).

Esami a vista specifici sull’impianto fotovoltaico (fissaggio dei pannelli,

presenza o meno di danni ai pannelli, verifica integrita di ingressi cavi e

morsettiere, idoneita targhe e marcature, tipo dei cavi in cc e loro connes-

sioni con verifica di eventuali danni, verifica di corretta installazione e

connessione di quadri e scatole di derivazione, controllo integrita dei fusi-

bili, idoneita delle loro targhe e marcature, verifica di corretta installazione

e funzionamento, nonche di connessioni, ventilazione e idoneita di targhe e

marcature dell’inverter, controllo della presenza di DICO conforme al DM

37/08, di progetto elettrico, di schemi unifilari e di documentazione tecnica

adeguata per gli inverter).

Devono inoltre essere verificate alcune misure dei seguenti parametri:

— Tensione a vuoto e a carico dei moduli con irraggiamento noto;

— Corrente a vuoto e a carico dei moduli con irraggiamento noto;

— Potenza nominale con irraggiamento noto;

— Tensione, corrente e potenza a valle dell’inverter;

— Valutazione delle perdite dal lato CC, verificando che la potenza a
monte dell’inverter sia almeno 1’85% della potenza nominale dei mo-
duli moltiplicata per il rapporto tra I’irraggiamento misurato sul piano
dei moduli e I’irraggiamento standard di 1000 W/m2;

—  Valutazione del rendimento dell’inverter, misurando la potenza in CC
a monte dell’inverter e la potenza attiva in uscita ed eseguendone il
rapporto;

— Valutazione dell’efficienza operativa dell’impianto stand alone,verifi-
cando che la potenza in CA in uscita dall’inverter sia almeno il 75%
della potenza nominale dei moduli moltiplicata per il rapporto tra I’ir-
raggiamento misurato sul piano dei moduli, con precisione almeno del
3%, e I'irraggiamento standard di 1000 W/m?2.

Verifiche tecniche periodiche.
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Devono essere eseguite a cura del cliente, pena la decadenza della garanzia, le
verifiche periodiche sui componenti dell’impianto con cadenza annuale.

Tali verifiche sono le stesse eseguite all’atto della consegna dell’impianto da
parte dell’installatore/verificatore.

5. Documentazione allegata.

Si allegano al presente progetto esecutivo i seguenti documenti:

Schemi unifilari dell’impianto;

Modulo per la compilazione della Dichiarazione di Conformita;

Modulo standard per il verbale di verifica;

Manuali tecnico-operativi dei singoli componenti dell’impianto (inverter, rego-
latore di carica, batterie).
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Allegato 2

A titolo di esempio si riporta lo schema unifilare di collegamento
di un impianto ad isola con uscita in CA

FUHE VR O COLLEO bl 7D 9T MTD

HTCGA0M - B0w GENIUE 16C

L L1
SLAL  AMAXIA. TIN- 2OV L AATIOZA- VIR AV
Bl ali

2WDC

KUBIK 500 - 24 .

12¥0C - 1T0AR

FT q 2IAE PG Z30VAC - 150W
2VDC - FMIVAC
SO0W

ZADVALC - BOW

(Fonte: Schema kit fotovoltaico M320 di Helios Technology Spa)
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Allegato 3

Nell’immagine ¢ riportato un impianto solare termico completo di gruppo
di alimentazione e pompa di ricircolo (al centro della foto), con eventuale isola
di simulazione di impianto sanitario (a destra).

i
(Laboratorio termoidraulico del CFP di Vigliano Biellese, sede staccata di Muzzano).
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Allegato 4

Scheda di Valutazione - U.d.A

Corso:
Allievo:
INTERMEDIO BASILARE | NON RAGGIUNTO |
L'allieva 52 L'allieve ga dimensionare | L'alkevo non & in
dimensionare limptanta | limpéanto in maniera | grado di dimensionare
in maniera abbastanza | sufficientements corretta. | Fimpianto. Il progetio
ccmetia, Redige i Rediga il progsttoin | & incompleto & con
progatto con discreta | maniera sufficientemanta rigomenti emor
accuratezza completa concetiuali
20 15 10
- . " L'albevio non & in
L'alieve sa collegare L'afliavo coflega in
oon distreta precisiona | | maniera sufficientemants MME
cavi, bl aglialtd | corretta | cavi, | tubl e gh lﬁhi:qlélnﬁm
elomentl dellimpiants | it elementi deflimpianto delfimpianto
Wi 15 10
= L'allievo esegue in
L'allevo esegue con : . L'allevo non @ in
discrela precisions le IMW grado di esequire ko
operazioni richissts Im' " operazioni richiests
16 12 B
: L'allisvo esagus in :
L'albeve esegue con L'alBeve non & in
discrota procisionsla | "riero SMERATE | grads i gsogure e
operaziont richisste mﬂl’“ﬂ“ oparazioni richieste
18 12 2
L'allieve & parzialments | | . .
autonomo chiede alut | - Ce0 OSSPSR | L aeyo non &
satfuariamanta POCG BUlEAOM sufonomo
allinsagnanta
4 3 2
U'alievo & preciso, ma | L'allieve & poco preciso @ | L allievo & totaimente
disordinato. 3a disordinato, Sa impireciso &
trasmattera in maniera | frasmatiere in maniera | discedinato. Non sa
poco pracisa cld che | confusa ed erata cid che | rasmediere cid che
vuola dire wole dire vuol dire
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Rubriche delle competenze

1.

Produrre documentazione tecnica di appoggio, di avanzamento e valuta-
tiva relativa ad installazioni, uso e manutenzione

Identificare situazioni di potenziale rischio per la sicurezza, la salute e
I’ambiente, adottando e suggerendo le opportune tecniche di preven-
zione e monitoraggio

Reperire e sondare le necessita del cliente, coniugandole con le solu-
zioni tecniche esistenti nel campo degli impianti tecnologici e di buil-
ding automation

Predisporre documentazione in base alle attivita da eseguire ed ai mate-
riali da utilizzare, stabilendo le esigenze di acquisto di materiali ed at-
trezzature seguendo le procedure di approvvigionamento

Condurre le fasi di lavoro, partendo dalla documentazione tecnica a dis-
posizione, fornendo all’occorrenza suggerimenti utili al miglioramento o
alla modifica del progetto iniziale

Padroneggiare I’ambiente dell’installazione, ovvero I'involucro che
riveste i locali afferenti I’impianto tecnologico da installare con partico-
lare riguardo ai nuovi materiali utilizzati in edilizia ed alla loro intera-
zione con i singoli elementi da collocare

Effettuare le verifiche tecniche di corretto funzionamento dell’impianto
predisponendo e compilando la documentazione richiesta
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Allegato 1

La gestione sostenibile delle case salesiane
a cura di Schneider Electric

Prefazione*

Le recenti Direttive Europee legate al campo energetico, citate nel capitolo pre-
cedente, sottolineano I’importante ruolo dell’Ente pubblico quale riferimento nel
campo dell’informazione e della educazione al risparmio energetico. In particolare,
“il settore pubblico costituisce uno strumento importante per stimolare la trasforma-
zione del mercato verso prodotti, edifici e servizi piu efficienti, nonché per indurre
cambiamenti di comportamento dei cittadini e delle imprese relativamente al con-
sumo di energia. Inoltre, la diminuzione del consumo di energia grazie a misure che
permettono di migliorare 1’efficienza energetica puo liberare risorse pubbliche da
destinare ad altri fini. Gli enti pubblici a livello nazionale, regionale e locale do-
vrebbero svolgere un ruolo esemplare in materia di efficienza energetica. [...] E op-
portuno che gli Stati membri incoraggino i comuni e altri enti pubblici ad adottare
piani di efficienza energetica integrati e sostenibili che abbiano obiettivi chiari, a
coinvolgere i cittadini nella loro elaborazione e attuazione e a informare adeguata-
mente i cittadini in merito ai contenuti e ai progressi nel raggiungimento degli
obiettivi. Tali piani possono comportare risparmi considerevoli di energia, soprat-
tutto se attuati mediante sistemi di gestione dell’energia che consentano agli enti
pubblici interessati di gestire meglio il loro consumo di energia. E opportuno inco-
raggiare lo scambio di esperienze tra citta e altri enti pubblici sulle esperienze piu
innovative” (fonte Direttiva 2012/27/UE, premessa 15/18). Un esempio virtuoso in
tal senso ¢ il Patto dei Sindaci, ossia il movimento europeo cui hanno aderito nume-
rose autorita locali (in Italia pitu di 1400 comuni hanno sottoscritto il Patto), che si
pone I’obiettivo di sostenere pienamente le azioni in materia di sviluppo e crescita
sostenibile portate avanti dalla UE. “Al di la del risparmio energetico, i risultati del-
le azioni dei firmatari sono molteplici: la creazione di posti di lavoro stabili e quali-
ficati non subordinati alla delocalizzazione; un ambiente e una qualita della vita piu
sani; un’accresciuta competitivita economica e una maggiore indipendenza energe-
tica. Queste azioni vogliono essere esemplari per gli altri, in modo particolare con
riferimento agli “Esempi di eccellenza”, una banca dati di buone prassi creata dai

% |Luca Malavolta
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firmatari del Patto. I Catalogo dei Piani d’azione per I’energia sostenibile ¢ un’al-
tra eccezionale fonte d’ispirazione, in quanto mostra a colpo d’occhio gli ambiziosi
obiettivi fissati dagli altri firmatari e le misure chiave che questi hanno identificato
per il loro raggiungimento” (fonte: http://www.pattodeisindaci.eu, 06/06/2014).

Esiste una profonda comunanza tra la responsabilita dell’Ente Pubblico nel soste-
nere la politica europea di crescita e sviluppo sostenibile e il ruolo chiave giocato dagli
Enti privati, quali nel nostro caso I’Opera Salesiana, nel sensibilizzare e trasferire le
corrette informazioni in merito alla tematica energetica e ambientale e, pill in generale,
alla salvaguardia del Creato. Tale ruolo ¢ ancor pil accentuato dalla vocazione all’edu-
cazione, istruzione e formazione in seno all’Opera stessa. I giovani all’interno della
Scuola Salesiana, nel rispetto del principio pedagogico di responsabilita e coinvolgi-
mento, sono stimolati alla partecipazione attiva nella costruzione della propria perso-
nalita e nella costruzione della futura societa.

La scuola intesa come “ambiente di apprendimento” nella sua accezione di luogo
fisico o virtuale, ma anche spazio mentale e culturale, organizzativo ed emotivo/affet-
tivo insieme, gioca un ruolo dominante nel favorire la crescita dei ragazzi. “L’ambien-
te scolastico abbandona 1’accezione corrente di luogo della trasmissione del sapere, se-
parato dai contesti di vita del suo territorio, e recupera I’immagine di luogo di lavoro
che garantisce sicurezza a tutti gli attori che operano al suo interno. Questo valore ag-
giunto dato all’ambiente di lavoro scolastico diventa un’occasione preziosa per punta-
re piu direttamente lo sguardo ai temi della vivibilita, del benessere psico-fisico, del di-
ritto alla sicurezza, dell’assunzione di responsabilita.

Questi nuovi temi che investono la scuola, legati alla sicurezza e alla gestione con-
sapevole delle risorse energetiche, entrano a pieno merito nel progetto educativo: I’edi-
ficio scolastico stesso, i suoi spazi, la sua organizzazione possono proporsi come un mo-
dello di progettazione ecosostenibile e diventare un laboratorio di educazione all’am-
biente “dal vivo”. Se I’ecologia ¢ scienza delle relazioni, la scuola “ecologica” ¢ quella
che contribuisce a fare luce sulla relazione che esiste tra gli atti quotidiani, la sorgente
delle risorse naturali che consumiamo e i rifiuti che produciamo. La scuola diventa in
questo modo anche un modello di comunita, come organizzazione e come luogo fisico, i
cui attori sono soggetti attivi e responsabili”. (fonte: www.indire.it, 30-05-2014).

La tematica della sicurezza e della qualita edilizia degli ambienti scolastici, nel ca-
so ad esempio dell’istruzione pubblica, ¢ spesso relegata a interventi sporadici privi di
una programmazione articolata. Non essendo disponibile un’Anagrafe aggiornata del-
lo stato degli immobili scolastici, diventa difficile orientare correttamente gli investi-
menti. E quanto emerge dal XIV Rapporto di Legambiente sulla qualita dell’edilizia
scolastica, delle strutture e dei servizi: il documento fotografa una situazione nazionale
caratterizzata da edifici vetusti (il 60% ¢ stato costruito prima del 1974), in cui si evi-
denzia una situazione di emergenza legata alla necessita d’interventi urgenti di manu-
tenzione e di messa in sicurezza (il 40% circa degli edifici sono costruiti in aree a ri-
schio sismico); d’altro canto emerge una tendenza positiva ad adottare pratiche di ri-
sparmio ed efficienza energetica.
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Riassumendo, negli edifici salesiani a destinazione formativa, un ambiente sa-
no, sicuro e confortevole dal punto di vista termo-igrometrico, acustico, di qualita
dell’aria e dell’illuminazione ¢ determinante per il corretto svolgimento delle attivi-
ta didattiche e favorisce il processo di apprendimento.

Entrando in merito alla questione energetica, I’adozione di pratiche virtuose
volte alla razionalizzazione e riduzione dei propri consumi energetici e di risorse (si
pensi ad esempio a interventi sull’involucro edilizio, sugli impianti o anche a ini-
ziative legate alla raccolta differenziata) delinea un percorso “sostenibile” nel ri-
spetto dei principi tracciati dalle direttive Europee e, piu in generale, nella consape-
volezza che ogni piccola azione umana puo contribuire al benessere della collettivi-
ta, garantisce un miglioramento dei livelli di comfort abitativo a tutti gli utenti e
comporta un elevato risparmio economico nella gestione dei beni immobili.

Il successo delle iniziative intraprese non puo limitarsi alla realizzazione dello
specifico intervento, ma deve coinvolgere tutti gli “attori” che svolgono le attivita
all’interno di una certa comunita. Si pensi, ad esempio al tema della raccolta diffe-
renziata, che tutti possono toccare con mano: se il percorso educativo legato al con-
cetto di rifiuto e al suo corretto smaltimento si limita all’inserimento all’interno de-
gli ambienti scolastici di raccoglitori specifici, senza un’introduzione adeguata alla
tematica, i risultati sono di portata limitata; invece, se 1’inserimento dei cassonetti ¢
il punto di arrivo di una didattica di avvicinamento e sensibilizzazione alla questio-
ne, il successo ¢ sicuramente garantito.

Diverso ¢ il caso degli interventi edilizi o impiantistici sugli edifici, operazioni
difficilmente “toccabili con mano”, perché caratterizzate da un’elevata complessita
operativa e da questioni connesse con la sicurezza nei cantieri di lavoro. In tal caso,
vista la componente professionale nei percorsi educativi salesiani, possono essere
attivati dei cantieri-scuola, progettati ad hoc per potere essere resi accessibili agli
studenti.

Come nel caso degli Enti pubblici chiamati in causa dalla normativa energeti-
ca, gli economi e amministratori delle case salesiane hanno una forte responsabili-
ta energetica nella gestione delle case e di tutte le attivita che ruotano attorno alla
vita della Comunita: responsabilita che puo essere analizzata dal punto di vista eti-
co, economico e sociale.

Riprendendo i principi all’origine del progetto Societa 2000W, citato nel capi-
tolo precedente, le scelte da intraprendere devono essere “sostenibili”, nel rispetto
dell’accezione originale del termine, mediante progetti efficienti (che comportino
minor uso di energia per ottenere lo stesso scopo), progetti alternativi (che sosti-
tuiscano 1’utilizzo delle fonti fossili con le rinnovabili) e progetti parsimoniosi e
sobri (che interessino la giusta quantita di energia per una miglior qualita della vi-
ta). Dal punto di vista economico, come gia accennato, appare evidente che I’ado-
zione di progetti di riqualificazione energetica, piuttosto che di monitoraggio dei
propri flussi energetici volto alla razionalizzazione degli stessi, implica una riduzio-
ne dei consumi di energia con conseguente riduzione delle spese di gestione. Tenu-
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to conto dell’aumento dei costi delle fonti energetiche convenzionali e delle forme
d’incentivazione e di agevolazione fiscale in essere, i tempi di ritorno (tempo di
pay-back) dell’investimento, valutati caso per caso, palesano le opportunita econo-
miche dell’intervento. Una riduzione delle spese di gestione si traduce in maggiori
economie utilizzabili per altre voci di spesa e, nel caso d’intervento di riqualifica-
zione, in un aumento di valore economico dell’immobile.

Dal punto di vista sociale gli economi e gli amministratori sono responsabili del-
I’educazione dei ragazzi al rispetto dell’ambiente e alla formazione di una propria
consapevolezza nei confronti delle “questioni” energetiche. Solo un corretto proces-
so d’informazione, condivisione e sensibilizzazione potra favorire tale crescita.

Le soluzioni energetiche applicate agli edifici a destinazione formativa sono
molteplici e possono interessare in generale 1’involucro degli edifici (pareti esterne,
serramenti, coperture, solai, schermature, etc.), il settore degli impianti (termici,
elettrici, trattamento aria, etc.) e la gestione dei “flussi energetici” (gestione € mo-
nitoraggio dei flussi energetici, sistema di gestione dell’energia SGE, etc.).

Tenuto conto della composizione disomogenea del patrimonio immobiliare del-
I’Opera Salesiana (caratterizzato da edifici con differente localizzazione geografi-
ca, esposizione, anno di costruzione, tipologia costruttiva e impiantistica, destina-
zione d’uso, etc.) & evidente che non esiste una soluzione univoca al tema energeti-
co che garantisca fout court una riduzione dei consumi e delle spese di gestione e
allo stesso tempo un miglioramento delle condizioni di vivibilita degli ambienti. Ad
esempio, trattando il tema dell’involucro edilizio, il cappotto termico esterno costi-
tuito da un isolamento applicato sulle facciate degli edifici, tecnologia utilizzata
nella maggior parte dei casi per la riqualificazione energetica, non ¢ proponibile nei
casi di edifici vincolati dall’Ente di tutela o nel caso di edifici caratterizzati da pro-
spetti molto complessi. O ancora, la sostituzione dei serramenti non piu rispondenti
alle normative energetiche e a quelle sulla sicurezza, con nuovi dotati di telai e ve-
trate ad alta prestazione e di guarnizioni di tenuta, se non accompagnata da un’at-
tenta verifica del ricambio d’aria degli ambienti e da un’analisi dei ponti termici,
potrebbe comportare il peggioramento delle condizioni di salubrita interne, con la
formazione di condense superficiali e, se persistente, con la comparsa di muffe. In
merito, invece, agli impianti, la sostituzione di vecchie caldaie con impianti inno-
vativi a pompe di calore, per soddisfare il fabbisogno di riscaldamento, in edifici
con scarse prestazioni dell’involucro € poco efficiente.

Da questi semplici casi € chiaro che solo mediante una corretta analisi e pro-
gettazione degli interventi, nel pieno rispetto delle condizioni e dei vincoli imposti
dallo stato di fatto, ¢ possibile individuare la strada piu efficace.

Occorre commisurare, inoltre, le “soluzioni energetiche” con la questione eco-
nomica: in pratica, occorre valutare quanto costa adottare una certa soluzione e in
quanto tempo i flussi di cassa positivi derivanti dall’investimento eguagliano i costi
sostenuti per realizzarlo (tempo di pay-back). La Direttiva 2010/31/UE sulla presta-
zione energetica dell’edilizia introduce, in merito, il concetto del costo/beneficio re-
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lativo all’adozione di misure di efficienza energetica lungo il ciclo di vita atteso di
un edificio: I’edificio oggetto di riqualificazione deve risultare ottimale sotto il pro-
filo dei costi. Il gruppo di lavoro creato dal MiSE per soddisfare gli adempimenti
della Direttiva, dopo aver definito una griglia di edifici di riferimento e aver valuta-
to la prestazione energetica e il costo relativo a differenti soluzioni di miglioramen-
to della prestazione, ha definito per ogni edificio un grafico costo/prestazione e lo
ha confrontato con i livelli limite imposti dalla normativa vigente. Emerge che in
quasi tutti gli edifici conviene realizzare interventi piu performanti di quanto richie-
sto dalla normativa vigente.
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Grafico costo-prestazione: Fonte Eubios n.47 marzo 2014

L’individuazione delle possibili soluzioni energetiche applicabili agli edifici
dell’opera salesiana trova un valido strumento nella “pianificazione strategica”
che, a partire dall’analisi dei dati attuali e dei vincoli presenti, fornisce al decisore i
possibili scenari di sviluppo, valutati nel rispetto dei rapporti costi/benefici. Attra-
verso tali scenari il committente ha in mano gli strumenti adatti per decidere quale
strada intraprendere.

La pianificazione strategica si articola come di seguito schematizzato.

Analisi dello stato di fatto mediante audit energetico:

a. rassegna del parco immobiliare della casa salesiana oggetto di studio e identifi-
cazione delle destinazioni d’uso in essere;

b. analisi del costruito (dati geometrici dell’immobile, rilievo fotografico, fasi co-
struttive, tipologia edilizia e strutturale, componenti architettoniche, etc.);

c. analisi del contesto ambientale (localizzazione, dati climatici, accessibilita, etc.);

d. definizione energetica del sistema edificio (caratterizzazione termica mediante
analisi delle stratigrafie delle superfici disperdenti — costituite da pareti esterne,
solai, serramenti, coperture — e analisi dell’esposizione e degli ombreggiamenti;
analisi degli apporti gratuiti interni; indagini strumentali di approfondimento
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con ’ausilio di termocamera e di termoflussimetro per la verifica qualitativa
delle strutture, dei ponti termici e per la valutazione delle trasmittanze, etc.);

e. descrizione del sistema degli impianti (impianto di generazione del calore e relati-
vo sistema di distribuzione e di regolazione; impianti elettrici; impianti di ventila-
zione e di trattamento dell’aria; presenza di tecnologie a fonti rinnovabili; etc.);

f. raccolta dei dati di consumo storico sulle utenze termiche ed elettriche e dei
profili di gestione;

g. definizione dei modelli energetici e calcolo degli indici di prestazione energeti-
ca; verifica della coerenza con i dati di consumo rilevati.

Elaborazione del piano strategico:

a. individuazione dei punti di forza e di debolezza del sistema al fine di definire
le opportunita da sviluppare mediante I’intervento di riqualificazione energeti-
ca (valutando ad esempio se a fronte di una corretta esposizione dell’edificio ci
sia stata una coerente progettazione delle aperture) e le minacce e problemati-
che a cui il sistema va incontro in mancanza di interventi (valutando ad esem-
pio il rischio di degrado nelle strutture legato alla formazione di condensa);

b. definizione degli obiettivi strategici coerenti con la caratterizzazione del siste-
ma emersa in fase di analisi da concertare con tutti gli attori coinvolti (definendo
ad esempio la prestazione energetica da raggiungere a intervento completato);

c. definizione delle linee di intervento di miglioramento dell’efficienza energeti-
ca che permettono di raggiungere gli obiettivi preposti (valutando ad esempio
un miglioramento delle prestazioni energetiche dell’involucro piuttosto che de-
¢gli impianti);

d. analisi dei costi/benefici di ciascun intervento proposto e delle tempistiche di
realizzazione;

e. definizione delle priorita di intervento sulla base delle valutazioni costi/bene-
fici e sulle disponibilita economiche;

f. piano di monitoraggio per verificare la rispondenza nel tempo degli interventi
agli obiettivi preposti.

La pianificazione strategica rappresenta dunque una metodologia condivisi-
bile, soprattutto a fronte dell’eterogeneita del patrimonio immobiliare e della diver-
sa gestione propria di ciascuna casa salesiana: tale strumento non definisce a priori
azioni d’intervento da applicare alle diverse realta ma supporta il processo decisio-
nale dando atto alle peculiarita di ogni singolo caso.

Un primo passo verso la riqualificazione energetica del patrimonio immobilia-
re dell’Opera salesiana potrebbe essere 1’applicazione e sperimentazione della me-
todologia su un edificio specifico che diventa caso-studio, per applicare e perfezio-
nare lo strumento metodologico proposto, recependo anche gli apporti di tutti i sog-
getti coinvolti. In questa fase, ad esempio, gli studenti diventano parte attiva del
processo decisionale, in quanto portatori di esigenze e potenziali soggetti coinvolti
nell’analisi dello stato di fatto (ad esempio nella raccolta dati).
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Tuttavia, questo approccio integrato ¢ ancora poco perseguito nella progetta-
zione di un edificio anche per una mancanza di cultura adeguata. Ad esempio, alcu-
ni possono considerare il risparmio energetico in termini di materiali e regimi di
isolamento che essi adottano (efficienza energetica passiva). E raro considerare in
fase di progettazione i controlli di gestione dell’energia, dal momento che questo
tende a rimanere di competenza dell’ingegneria dei servizi di gestione con costi di
gestione contenuti.

Ma se un progetto viene seguito fin dalla sua fase embrionale e pensato con un
ottica di efficienza energetica, I’iniziale maggior investimento in termini di tecno-
logia applicata rientrera in breve tempo grazie a costi di gestione sicuramente infe-
riori, con il risultato di una ottimizzazione delle spese a bilancio per la gestione de-
gli edifici.

Lefficienza energetica attiva pud essere applicata spesso con rapidi interventi
dove la proprieta ¢ interessata, sebbene gli utenti finali a volte si preoccupano poco
per la misurazione o per la conservazione del dato dell’energia. Spesso i residenti
con contratti di locazione a breve termine, hanno molto piu la percezione e la sensi-
bilita verso interventi di efficienza energetica attiva, dovendo amministrare loro in
prima persona le spese legate ai vari vettori energetici.

Realizzare controlli di efficienza energetica attiva adeguati ed efficaci & sem-
pre piu facile e conveniente quando vengono integrati con altri impianti di gestione
della struttura (Building Management System o BMS). Questo ragionamento puo
portare risparmi nelle fasi di installazione, consentendo 1’uso condiviso di cablag-
gio strutturato, e nella fase di conduzione dell’impianto permettendo di avere i dati
di tutto I’impianto condivisi sulla stessa piattaforma informatica.

Il focus fortunatamente si sta sempre pill spostando su quanta energia viene
consumata da un edificio nella fase operativa (OPEX). Infatti, una gestione ineffi-
ciente degli edifici durante questa fase puo inutilmente sprecare energia preziosa.
Strumenti intelligenti per la misurazione dell’energia forniscono, invece, una visio-
ne essenziale nel consumo dell’edificio e possono aiutare a identificare le aree in
cui ci possono essere dei potenziali di risparmio. Inoltre, le prove dimostrano che i
costi operativi in genere sono pari a tre volte il costo del capitale della costruzione
e costi di manutenzione possono essere due volte i costi di costruzione. Investire in
sistemi che aiutano a ridurre il consumo di energia permettera, quindi, di ridurre an-
che 1 costi operativi.

Un sistema BMS all’interno di un edificio ha lo scopo di ottimizzare i costi di
manutenzione sugli impianti tecnologici. In presenza di un sistema di Building Au-
tomation, le attivita richieste per verificare lo stato funzionale dei dispositivi (UTA,
Centrali Termiche, etc.), possono essere ridotte ed effettuate solo in caso di segna-
lazione del Supervisore (es. sostituzione batteria filtri UTA solo in caso di allarme
del pressostato differenziale). Inoltre, viene garantita la selettivita di intervento che,
grazie al monitoraggio degli impianti, & richiesta con precisione su parte specifica
dell’impianto, senza investire su diagnostica per scoprire la sua localizzazione e ri-
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ducendo i “fermo impianto”. L’esperienza insegna che un manutentore meccanico
puo ottimizzare le sue risorse di circa il 40% affidandosi al sistema BMS. Il concet-
to del BMS si sta estendendo anche ad altre utenze (ved. Ambiente EcoStruxure)
che storicamente non erano riconducibili al mondo meccanico, quali impianti elet-
trici, di automazione e nevralgici (es. gruppi di continuita) aprendo un nuovo sce-
nario verso i “sistemi di integrazione” (ambiente EcoStruxure). Oltre a semplificare
i ruoli del personale di manutenzione, la gestione intelligente dell’energia ¢ poco
costosa. In realta, un recente studio britannico, Energy Savings Trust, ha rivelato
che I’installazione della tecnologia per metro per monitorare il consumo di energia
potrebbe avere un periodo medio di ammortamento di meno di sei mesi. Un piccolo
aumento di spesa in conto capitale puo ridurre significativamente le spese operati-
ve. Studi empirici di soluzioni di misurazione mostrano una media di riduzione del
5% delle bollette in una vasta gamma di edifici. Ma le ricompense finanziarie non
si fermano qui. Un risparmio del 2-5 % pu0 essere raggiunto attraverso un migliore
utilizzo delle apparecchiature, e un potenziale di risparmio fino al 10% puo essere
raggiunto attraverso il miglioramento dell’affidabilita dei sistemi.

Gli edifici residenziali sono raramente realizzati con sistemi di monitoraggio
dei consumi, quindi spesso ci sono azioni che possono essere intraprese verso |’a-
dozione di pratiche di efficienza energetica attiva. Ancora una volta nel settore resi-
denziale I’accento ¢ stato posto sull’installazione di sistemi in grado di realizzare
efficienza energetica passiva: isolamento delle pareti della cavita, isolamenti dei
soffitti, doppi vetri sono tutti interventi comuni realizzati nelle proprieta nuove ed
esistenti. Anche azioni quali I’eliminazione delle lampadine tradizionali al tungste-
no in favore di quelle a basso consumo possono essere considerate come interventi
di efficienza energetica passiva.

E ragionevole pensare che la pitl grande influenza sui consumi interni di ener-
gia residenziale verra dal cambiamento delle abitudini degli occupanti, ma che ¢ un
processo molto lungo. L’istinto di spegnere un apparecchio che sia in stand-by (i led
in apparecchi come televisori, lettori dvd, hi-fi, home PC, ecc., consumano enormi
quantita di energia elettrica!) ci vorra tempo per diffonderlo. Nel frattempo, ci sono
ausili tecnologici che possono portare comunque a grandi risparmi. Una possibilita
¢ quella di installare dei poco costosi sistemi di controllo dell’illuminazione. Questi
vanno dalla piu sofisticata domotica al semplice sensore di presenza nella stanza.
Famiglie con figli adolescenti sanno che non & raro avere quasi ogni luce in casa ac-
cesa anche quando solo una camera singola ¢ occupata! In abitazioni differenti do-
ve invece |’occupazione ¢ multipla, come per esempio le scuole gli spazi comuni di
una residenza, lo spazio di applicazione dell’efficienza energetica attiva riguarda i
controlli di occupazione per I’illuminazione, il riscaldamento e la ventilazione. Con
un edificio, invece, di occupazione mista (per esempio: locali commerciali) i van-
taggi del monitoraggio elettrico iniziano a essere rilevanti. Senza dimenticare co-
munque controllo integrato di luci e condizionamento.
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Misurare

Soluzioni per il monitoraggio e la gestione energetica

L’energia rappresenta uno dei fattori chiave del nuovo millennio e la gestione
dei flussi energetici ¢ diventata oggi una priorita per tutte le aziende, sia in ambito
industriale sia in ambito building.

Nell’attuale contesto energetico mondiale, delicato, complesso ed in continua
mutazione, le spese per tutti i vettori energetici (acqua, aria, gas, elettricita o vapo-
re) rappresentano una porzione considerevole dei budget aziendali.

Le tecnologie informatiche consentono incrementi di efficienza nei settori di
interesse grazie ad un controllo ed una gestione diretta dei consumi.

Schneider Electric, in linea con quanto previsto dalle normative e dalle diretti-
ve di riferimento del settore, si pone ’obiettivo di supportare e guidare verso
comportamenti virtuosi per la gestione delle risorse energetiche, al fine di con-
seguire sensibili risparmi in termini economici insieme alla riduzione delle emissio-
ni inquinanti di CO,.

Vantaggi di un sistema di monitoraggio energetico

La misura e il monitoraggio dei consumi in ogni area dell’edificio ¢ il me-
todo migliore per disporre di dati dettagliati ed aggiornati, eliminando noiose lettu-
re manuali dei contatori spesso soggette ad errori. Una misurazione automatica e
costante garantisce informazioni in tempo reale che permettono di reagire rapida-
mente in caso di malfunzionamenti e consumi anomali di energia.
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La soluzione “web-based” di Schneider Electric riassume e visualizza i dati re-
lativi ai consumi di tutti i vettori energetici, permettendo agli utenti di capire do-
ve e come viene consumata I’energia e aiutandoli a valutare le prestazioni ener-
getiche dell’edificio. Fornisce dati e indicatori chiave utili ad identificare le oppor-
tunita di risparmio e a decidere la strategia energetica da implementare.

In generale, una soluzione di monitoraggio consente ai proprietari e utilizzatori
di edifici e strutture di piccole-medie dimensioni di ridurre i consumi energetici,
risparmiare sulle bollette, facilitare la manutenzione e comunicare dati specifi-
ci sui progressi ottenuti in materia di sostenibilita ambientale.

Funzionalita di un sistema di monitoraggio

Le funzionalita fondamentali per I’efficienza energetica sono: misura, archivia-
zione ed analisi dei dati energetici. Individuare gli sprechi energetici, allocare
correttamente i costi dell’energia e ottimizzare il consumo: sono alcune delle
principali necessita che si traducono in funzionalita messe a disposizione da Schnei-
der Electric nelle soluzioni proposte.

Le funzionalita per I’efficienza energetica opportunamente combinate ed abbi-
nate a quelle per la gestione operativa permettono di rispondere con soluzioni sem-
plici anche alle esigenza piu complesse.

Le funzionalita avanzate per ’efficienza energetica sono: analisi, normalizza-
zioni e confronti multi sito. Paragonare i consumi dei propri siti cosi come fare
confronti su periodi storici permette di evidenziare possibili inefficienze. Questo ¢
possibile farlo tramite le tecnologie cloud-based.

Le funzionalita per ottimizzare le gestioni operative sono: allarmi in tempo
reale, comando e informazioni per la manutenzione.

Grazie alle evoluzioni tecnologiche gli apparecchi di protezione presenti nei qua-
dri elettrici memorizzano e rendono disponibili in modo semplice informazioni quali
la causa di sgancio, le ore di funzionamento e lo stato di aperto/chiuso/sganciato.

La possibilita di essere allertati durante le fasi critiche di un fermo impianto, di
consultare informazioni di diagnostica e di comandare da remoto i dispositivi ren-
dono la gestione dell’impianto completamente efficiente riducendo al minimo i
tempi di fuori servizio.

Alcuni casi di successo: I’efficientamento energetico del Villaggio Alpino
di Cogne (AO) e della casa salesiana ‘““San Zeno” di Verona

1l contributo di Schneider Electric al rinnovato Villaggio Alpino Salesiano di
Cogne (AO)

L’oggetto dell’intervento era la ristrutturazione della Villa Necchi di Cogne
(AO), con la conseguente creazione di una struttura ricettiva di 10 camere piu il re-
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cupero dell’edificio adiacente (Colonia), 30 camere, salone degli incontri e servizi

annessi. Ed inoltre, la realizzazione della nuova centrale termica a pellet e gas.
L’apporto di Schneider Electric per questo edificio € consistito nella fornitura

di soluzioni e servizi per la gestione dei seguenti impianti:

Gestione centrale termica e UTA.

Gestione delle singole camere della Villa e della Colonia.

Gestione delle luci del complesso, sia delle camere che delle parti comuni.

Sistema di rilevazione dei fumi.

Quadri elettrici principali e di piano per tutto il complesso.

Sistema per la supervisione generale di tutto il complesso.
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Il contributo di Schneider Electric alla ristrutturazione della Villa e Colonia del
Villaggio Alpino di Cogne si riconduce fondamentalmente a tre obiettivi:
1. Ottimizzazione energetica e riduzione dei consumi.
2. Maggior sicurezza e tempestivita di manutenzione nella gestione della struttura.
3. Maggior comfort per gli ospiti e maggiori possibilita di gestione operativa del-
le camere.

Ottimizzazione energetica e riduzione dei consumi
La gestione delle luci e della temperatura sono state integrate su un unico siste-
ma di supervisione in modo da poterle controllare evitando sprechi facilmente ipo-

tizzabili con una cosi alta affluenza di persone. Di seguito viene descritto come ¢
stato realizzato.
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Gestione delle camere e dei luoghi comuni

Le camere vengono tenute ad una temperatura pre-impostata, inferiore a quella
di comfort che possiamo definire come “temperatura camera vuota”, per tutto il pe-
riodo in cui non sono presenti gli ospiti, evitando quindi un inutile spreco di energia
termica. Nella camera, in assenza di ospiti, vengono anche disattivate tutte le utenze
elettriche che potrebbero essere rimaste accese inavvertitamente, evitando cosi inuti-
li consumi elettrici. Per quanto riguarda i luoghi comuni di ritrovo e i bagni (e dove
possibile) sono stati introdotti dei sensori di presenza per I’accensione delle luci con
spegnimento automatico a tempo, evitando cosi accensioni non necessarie.

Centrale termica e monitoraggio elettrico

Le utenze della centrale termica vengono gestite con un sistema di regolazione
che consente di mantenere la temperatura dell’acqua calda ad un livello impostato,
evitando funzionamenti 24 ore su 24 di utenze non necessarie. Cosi facendo, ven-
gono ottimizzate anche le usure delle apparecchiature.

Dove possibile, sui motori sono stati previsti degli azionamenti a velocita va-
riabile per evitare picchi di consumo durante gli spunti di partenza.

La misura del consumo elettrico ¢ stata riportata sul sistema di supervisione che
consentira una storicizzazione e un’analisi aggregata dei consumi stessi in periodi e
anni diversi.

Maggior sicurezza e tempestivita di manutenzione nella gestione della struttura

1l sistema di supervisione, costituito da un personal computer posto nella zona re-
ception da dove ¢ possibile interrogare e visualizzare tutti gli impianti dell’intero com-
plesso, evidenzia e registra eventuali anomalie di funzionamento delle apparecchiature.

Il sistema raccoglie, inoltre, tutta una serie di informazioni sul funzionamento
delle utenze che permettono di monitorarne il periodo di funzionamento per una ot-
timizzazione della manutenzione.

Per ultimo, alcune particolari segnalazioni, come 1’allarme del sistema di rile-
vazione fumi, oppure gli allarmi degli utenti (come quello dei tiranti di emergenza
nei bagni degli ospiti), sono rinviati dal sistema di supervisione ad un combinatore
GSM per la reperibilita del personale addetto, nel caso in cui la reception in quel
momento non sia presidiata.

Si sta procedendo anche all’integrazione, sullo stesso supervisore, della situa-
zione dei corpi illuminanti per i sistemi di illuminazione di emergenza.

Maggior comfort per gli ospiti e maggiori possibilita di gestione operativa delle camere.
Il maggior comfort diventa una conseguenza di tutte queste possibilita offerte
dal sistema centralizzato di supervisione e di gestione automatica delle camere, co-

me ad esempio:
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* la possibilita di impostare una temperatura di base per tutte le camere occu-
pate: ogni singolo ospite potra modificare, a suo piacimento, la temperatura
della stanza, aumentandola o diminuendola di 3 gradi.

*  Accesso alle camere mediante scheda badge: il cliente accedera alla camera at-
traverso una scheda badge grazie alla quale verranno abilitate tutte le utenze
elettriche. Le varie utenze verranno disabilitate automaticamente nel momento
in cui il cliente lascera la stanza.

* Piena visibilita da parte della reception della situazione occupazione camere in
ogni momento, con visualizzazione delle temperature impostate.

* Disponibilita di informazione di stato (funzionamento/anomalia) per tutte le
utenze tecnologiche del complesso direttamente dalla reception.

1l contributo di Schneider Electric all’efficientamento energetico della casa sale-
siana “San Zeno” di Verona (Don Minzoni)

Nel mese di Febbraio del 2013, nella casa salesiana di Verona ¢ stato imple-
mentato da Schneider Electric un sistema di monitoraggio dell’energia su piatta-
forma Cloud. L’Istituto € composto da 7 edifici di differenti metrature, da 1.500 mq
a 7.000 mq, per una superficie complessiva di oltre 35.000 mq. La struttura ¢ ad
uso scolastico, con aule laboratori ed uffici ed un rilevante consumo di energia elet-
trica. Sono stati installati nelle cabine elettriche delle aree dei meccanici e dei gra-
fici degli strumenti di misura comunicanti per monitorare i consumi dell’intera
scuola professionale.

Componenti intelligenti utilizzati:

— Cabina grafici: sono state installate le seguenti soluzioni: n°® 1 Multimetro
PM750 installato sul Gen. BT, n°® 1 Gateway con web server integrato
EGX300 associato a Energy Operation Online.

— Cabina meccanici: sono state installate le seguenti soluzioni: n° 6 Multimetri
PM3250 sul Gen. BT e sulle utenze principali, n° 1 Gateway con web server
integrato EGX300 associato a Energy Operation Online.
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Le esigenze del cliente

Analisi energetica multi-sito con piattaforma Cloud: centralizzare le misure
energetiche in un’unica piattaforma web-cloud, senza I’installazione di server e sen-
za I’acquisto di licenze software.

Funzionalita avanzate di analisi energetica: visualizzare report periodici di-
rettamente dalla propria casella di posta per allocare i costi energetici, ricevere no-
tifiche su consumi ritenuti anomali.

Semplicita di utilizzo: disporre di un’interfaccia intuitiva che permetta di ese-
guire analisi energetiche e realizzare grafici in pochi click senza avere particolari
competenze.

Primi risultati ottenuti

A distanza di circa un anno e mezzo dall’implementazione del sistema di mo-
nitoraggio ed a seguito dell’analisi dei dati rilevati, & emerso che:

Gestione della cucina: gestione anomala della cucina da parte della societa
che ha in carico il servizio pasti, con consumi energetici superiori alle reali esigen-
ze della scuola; si provvedera ad una gestione interna in autonomia.

Cabina meccanici: scarsa efficienza delle utenze con consumi anomali impu-
tabili anche ad un’obsolescenza dell’impiantistica elettrica (stanziato budget di cir-
ca 150.000 euro per il rifacimento completo dell’impianto dedicato al reparto mec-
canico) Cabina grafici: realizzato studio di fattibilita per eliminare il trasformatore
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Media/Bassa Tensione (fonte tra 1’altro di dispersione energetica), passando ad
un’alimentazione diretta in Bassa Tensione

Nelle pagine seguenti vengono riportati alcuni screen-shot (schermate) della piattafor-
ma Cloud (Energy Operation Online) che sono stati utilizzati per I’analisi dei dati dell’im-
pianto sopra descritto, visualizzabili sul PC e sul tablet dell’economo della casa Salesiana.

Figura 1 - Casa salesiana “San Zeno” Verona.

Mappa
Localizzazione geografica dei siti del cliente interessati dal monitoraggio e
prime intuitive informazioni sui consumi, impostabili dal cliente.

) Enaray Oparatin Daline




Energia mensile edificio A cucina
Report veloci per visualizzare il confronto grafico dei consumi degli ultimi
mesi, utile per evidenziare eventuali anomalie.

off? Enargy Coeraton Cnase

Energia totale edificio A cucina — TABELLA
Report veloci per visualizzare numericamente i consumi degli ultimi mesi,
per controllare le bollette.

01/01/2013 - 13/04/2014 |;~';_,'; |

Cucina_Ed-A { kwh ) |
febbraia 2013 - 'n,'ﬁuﬁli'i
maro 2013 0,0000 |
aprile 2013 0,0000 |
maggio 2013 | 0,0000
giugno 2013 . D,0000 i
lyﬁl}; 2013 5.555;1?56 i
agosto 2013 10,984, 1660 |
settembre 2013 11.784,4540
E
novembre 2013 11.730,7410 |
dicambre 2013 10.605,8220 |
gennsic 2014 11.404,0310 |
febbraio 2014 10.853,9460
marzo 2014 12.137,5210 |
_aprile 2014 ' s.sn,inm |
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Energia mensile edificio grafici e meccanici
Confronto dei consumi elettrici mensili tra vari reparti/edifici.

o Brer Dseatas Gatre -

T

Energia totale edificio grafici e meccanici
Consumi mensili di energia complessiva del sito, numerici e grafici.

—— et .

iR,

| S
. vaanios -
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Energia totale edificio grafici e meccanici —- TABELLA

1/01/2013 - 13/04/2014 [
Generale_BT_Grafici { kWh ) | Generale_BT_Meccanic { kWh ) Salesiani Don Minzoni VR { kwh }
febbram 2013 [ G085, 3180 53425 0000 &2.510,3180
marzo 2013 12.073, 4160 . 65,595, 0000 T7.668,4160
aprile 2013 10,343,9903 . 53.139, 3000 63.453,2903
maggie 2013 10.479,2690 £2.952,0000 63.431,2690
giugna 2013 9,583,3750 62.733, 0000 72,321,8750
lugha 2013 10.104,9020 [ TLA71, D000 G7.481,2430
Bgosty 2013 B.435,1750 : 51.003, 0000 B2.485,9600
settembre 2013 §.471,6150 47.550,0000 §4.214,5500
ottobre 2013 12.064,2720 £8.664,0000 102,949,7950
I'II!'I'_tl'l'lh‘E 2013 12.83‘3,‘95“] B6.0687, D000 116.226,6370
dicembre 2013 12.750,7120 | £5.665,0000 114,431,5080
ﬂﬂl‘ﬂfﬂ _Z'Bl‘ 14,647 4530 . ?1.935.0000. 126.053,1040
febbraio 2014 13.141,9840 £4.905,0000 114,220,4120
marzo 2014 11.716,6250 £0.718,0000 107,473,0840
l,ﬂ_“!l! 2014 4,697 4220 24,214, 0000 43,850,7410

Potenza impegnata totale edificio grafici e meccanici
Andamento del picco della potenza prelevata, per evitare il pagamento di
quote extra di energia.

A ey cperwem o ——
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Potenza impegnata totale edificio grafici e meccanici - TABELLA

01/01/2013 - 12/04/2014 |
Gengrale BT _Grafic { kw | Generale_BT_Meccanio ( kW ) | Salesaani Don Minzon VR { kW )
febbraio 2013 56,8260 2320000 276, 3840
marzo 2013 55,4000 2160000 67,0240
aprle 2013 52,3600 204,0000 245, 7350
maggee 2013 &0, 0420 192,0000 249,0600
giugnao 2013 53,2200 224,000 251,2800
lugha 2013 50,6240 196,0000 3108240
agasto 2013 35,0320 164,0000 266, 0000
settembre 2013 57,3440 £72,0000 324,3840
ettebre 2013 B4k, 5920 196,000 343,9440
novembre 2013 63,2480 224,0'{1%][). 406,4250
dicemnbre 2013 67,0320 228,0000 19,3920
gennaio 2014 65,3760 232,0000 402,6280
febbraic 2014 TE 1240 220,0000 405, 3040
marzo 2014 55,7520 204,0000 354,2560
aprile 2014 51,4360 180,0000 3294520

La sostenibilita energetica degli edifici salesiani come modello formativo per
docenti e studenti dei Centri di Formazione Professionale CNOS-FAP

La sostenibilita energetica degli edifici Salesiani si pone anche 1’obiettivo di
formare un ceto di nuovi professionisti degli impianti tecnologici e del risparmio
energetico, dai responsabili delle opere educative Salesiane fino ai docenti, cosi da
mostrare concretamente agli allievi dei corsi di Istruzione e Formazione professio-
nale i benefici apportati dall’efficienza energetica.

11 Villaggio Alpino di Cogne (AO) ¢ un reale caso applicativo di building auto-
mation attraverso il quale poter fare “educazione tecnica”: gli studenti avranno la
possibilita di mettere in pratica le nozioni teoriche in materia di domotica acquisite
nei percorsi di studio:

— controllando direttamente gli impianti mediante un sistema di Supervisione
clonato su un PC che simulera realisticamente la gestione della casa;

— analizzando i report dei consumi dei vari vettori energetici in ottica di efficienza;

— simulando anomalie e successive azioni correttive.
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Allegato 2
Fac-simile del modulo di attestazione del diploma professionale

LOGO REGIONE / PA Q

DIPLOMA PROFESSIONALE

ISTRUZIONE E FORMAZIONE PROFESSIONALE
ai sengi del DLgs. n. 226/05 e della legge regionale/P.A. n. ...

DENOMINAZIONE":

FIGURA NAZIONALE DI RIFERIMENTO/INDIRIZZO:

FIGLIRA:

INCHRIZZCx:

Area professionale:

Livello EQF+: _

conferito a:

NOME COGNOME

nato/a a i1

conseguito presso I'ISTITUZIONE FORMATIVA / SCOLASTICA:

seda: in data;

numeros:__

Firma?®

(Fonte : avviso Miur 17-1-12 all.6)
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LOGO REGIONE / PA -

ALTEGATO AL DIPLOMA PROFESSIONALE
mmmera’:

A - PROFILO REGIONALE

Denominazione’s

T . |
Referenziarioni :

Descrizione simtetica’:

B - FIGURA / INDIRTZZO NAZIONALE DI RIFERIMENTO
Denominazione'':

FIGURA:

INDIRIZZ O

Referenziazioni™:

Artdvits economica (ATECOVISTAT J7) Nomenclatura Unitd Professionali (NUPISTAT 1007)

Descrizione sintetica™:

FIGURA:

INDIRIZZ O
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€ - COMPETENIE ACQUISITE

COMPETENZE

Standard formative nazionale™ Profils Regionale'®

D - ESPERIENZE DI APPRENDIMENTO IN AMBITO LAVORATIVO

Tipe & erparienzs Trpats @ oee Desomnazons del soggems aspsmnse Sede-coatests di rol ioents

Vitple azpemind

Stage - Tirocuwc

(A

E - ANNOTAZIONT INTEGRATIVE '

* Dencminamione del dipboma professienals cormspondente al Profils dells Resions /P A | nel cass db couseiden=s con |a Figurs nasiorsle dportane
Ia depomenazione & questulums
* Denonunazone delln Fipum nazionsle ¢ doll'svenoaledt mdinzzed & nienmento di om al Pepertorio nagonale dell’offertn di Itmzaone ¢
fomazione profesiionale.
* Denominazicoe dell sres professionale di nferimesto di cm sl chssificazione meionale per aree professionsli dell offerts del sistema di Bstnuzone
& fommaziose professionsle
‘Ripﬂuuﬂhﬂh&qmli.ﬂu:lm:uﬂmn dal Quadio Wamonals delle Chualifiche di cw all Ewopem Cuakification Framewak - EQF
del Parlaments europeo o dal Comsighio del 13 aprle 2008 el costimimone del Cuadro ewepso delle qualifiche per
TwmdmmpﬂkmnﬁnemLM!WﬂfllMtdﬂﬁﬁW
umvd:ﬂmﬂmnmddkkmm‘?ﬁ

"Deﬂl,eg dell Toninoeone fomustiva  scolasnea e'c del Responzabile indivaduaro dalle specafiche nomuative delle Rempom® A
Sresso pamesn progressive dell atestaln & our dalls RegioniPA (efr pots )
* Demominazions del Diplotas professionaks comispondents o Prafile dell Regions /P 4 ; nel caso i coincidenza con 18 Figan namioesls, riporine
hﬁeﬁmmnmrdlquﬂldnru

Tnsecire le referenciziom del Dhploma profiessicnale comspmdente al Profile deifa oo | FLA. mon comprese m quelle della Fi
mnm&ndtm&:nmmhl'w mﬁ:&mcmlmﬂ e i Zac
“Demmm;ddhoﬂhddlﬂ’qm (BAL nd:micmdhm:mthnmahmmﬂtm
I8 el afls Figura pariomale di riferimento | Iidideze del Diploms profsomle (cfr nota ¥)
nwmuwdﬂhfg\mwmmmmmdkmuﬂﬂdﬂlmﬁhnmme!mmmpmﬁwmh
¥ Briportare il descnttivo smtetico dells Figura namotale & afenmesto ¢ Indineee di oo al Bepertonio caricenle dell'offerts di [srumens &
Euu:lonepmkmm:h

" Ripamare e denosnimaztoni di v b competenze teenico- profussanaly dells Fismars Tndime=o namonalke ponchd nafte b comperenze di bazs validis
in sede db esame che espomono by specefica Ssponcoua dello studente al termune del percorso. Non apertare in quesio campo, m guants neo
periment con Uogpetto dalls cemficamons, gh elsnsesn relativy ally progefianons fommativa (amcolanions m units fommstve | moduli contenut
specifles svilimpan. ece.), alle discipline | intemamsnt o alls dusaras del percomo. Unlizzare sempre L& deponunasion defls competense sandard
dalla mﬂmuﬂeﬂwﬂﬂm
¥ Bipartare salo le denominanoni delle compatense tecmto-professianall spacifiche previste dal Profils dells Bapone ¢ P4 = validate in sede &
esame, che oo apeshve o che rappeesentans una conmpamone d guelle delle standasd samonale; npontare mehe le competenss di base che a
Drvedls reguonale, siane state ulierisemente specificate.
¥ abn evenrusli elemsenn util alls descnmione del profile dells snsdsnte m et &l percarse, compreso f nfeniments o evennash patestis |
aftestarion specifiche.
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Allegato 3
Open Day - Un giorno insieme... all’energia

Nell’ottica di sensibilizzazione dei ragazzi riguardo a temi cosi attuali come il
risparmio energetico e lo sviluppo sostenibile, si &€ pensato di cogliere ogni occasio-
ne per affrontare tali argomenti, anche approfittando delle giornate di Open day, 0s-
sia delle giornate in cui le scuole superiori mostrano le proprie strutture e descrivo-
no le proprie attivita curricolari ed extra curricolari a studenti appartenenti alle clas-
si terze delle scuole secondarie di primo grado che si trovano a dover scegliere qua-
le sia il percorso di studi pit indicato per la loro formazione.

La giornata si presenta cosi come opportunita per i ragazzi di sperimentare in
prima persona, attraverso esperienze di carattere scientifico, qual ¢ il concetto di
energia e quali sono le molteplici fonti da cui si pud generare, qual & il nostro stile
di vita e quanto sfruttiamo il Pianeta in cui viviamo. Sarebbe opportuno che gli stes-
si allievi dei CFP si occupassero di spiegare le attivita ai loro ospiti e si affiancasse-
ro ad essi nella realizzazione degli esperimenti. In questa maniera, anche gli allievi
dei CFP avrebbero modo di sentirsi coinvolti in un progetto e responsabili nella tra-
smissione di un cosi importante messaggio alle nuove generazioni.

OPEN DAY
Derominazione LN GIORNOHNSIEME .. ALLENERGM
Utentf destinatari Classi di terza media

Fase di applicazione Dugrante ke fine dell'anno scolastico

Mell'arco di una mattinata, durants la presentazione ded CFP alle class! & tarza
meadia inberessate al parcorso formative, | mgazzi deile media vemanno coinvolfi
Descritions personaimants nalla realizzazione di piccale espedianze che possanc descrivere

fenamani sk @ chimic della vita quolidiana & da cui & possibia ganerare
anarga

Le asparienze veneranno essenzialmante sul tema defenemia, dells font
ensgaticha rinnovabill & sul tema ded riciclaggio.

Ezparfanze athivale M link propost & possibile ovans preziosl spunt| per ralizzase ba esparienze pid
cpporiuna @ pil) attinenti con § percores formativo deg!i allievi di ogni CFP.
Ogni CFP deridera autonomamente quall alivita .

dai lneo formator, 2 descrivere ad acoompagnaee gi shudant dela scunks
secondara & pama grado nelfesecuzione dellesperienza

interne Alligwi dei corsic

esterne

La stiumeniazions Necessana ¢ possibie Tovats allwiemo dele singole

ESpENENZE,
Ad ugni modo, & consigliabile soegliene espencnze in cui il malerisie € gh
stumenti sono di facile reperimenio,
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La tabella ¢ una descrizione schematica della giornata di Open Day.
I link sottostanti vengono offerti come spunto per le esperienze da attivare.

http://www.educambiente.it/Archivio/articoli/didattica%20energie_rinnovabili.htm (data ulti-
mo accesso 23/06/2014).

http://www.per.umbria.it/ (data ultimo accesso 23/06/2014).

http://www.museoscienza.org/scuole/cosaFare.asp (data ultimo accesso 23/06/2014).

http://www.padovanet.it/allegati/C_1_Allegati_11440_Allegato.pdf (data ultimo accesso
23/06/2014).

http://www.eniscuola.net/it/mediateca/energia/esperimenti (data ultimo accesso 23/06/2014).

http://www lapappadolce .net/58-esperimenti-scientifici-costruire-un-generatore-di-corrente-al-
ternata/ (data ultimo accesso 23/06/2014).

http://www.gruppo.acegas-aps.it/cms/884/esperimento-3-l-energia-eolica.html (data ultimo ac-
cesso 23/06/2014).

http://www itisforli.it/attivita/progetto-energia/relazione %20finale %20as %2012 13 %?20f stru-
mentale%?20energia.pdf (data ultimo accesso 23/06/2014).

http://ilsoleascuola.casaccia.enea.it/lav/arcnews/01_03.html (data ultimo accesso 23/06/2014).

http://www.e-sco.ch/fiera2_files/I1%20giardino%?20della%?20scienza%?20-
%20Giocaenergia.pdf (data ultimo accesso 23/06/2014).

http://www.domotecnica.it/iniziative/scuole/ (data ultimo accesso 23/06/2014).

http://www.molacasanova.it/energia-rinnovabile/gli-esperimenti/

(data ultimo accesso 23/06/2014).

GavIN D.J. HARPER (2007), L’energia solare e le sue applicazioni, Editore Ulrico Hoepli, Milano
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auditore e consulente per conto dell’Agenzia CasaClima di Bolzano. Prosegue la
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