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Per matematica
e informatica
cybersecurity e Ai

’ offerta formativa delle
universita italiane in am-
bito matematico, infor-
matico e Ict sirinnova per
assumere un taglio sem-

pre piu digitale.
Trainuovicorsiper’anno 2020/2021
vie quellodell’universitadiTriesteinin-
telligenza artificiale e data analytics.
L’obiettivo e fornire una solida prepara-
zione in matematica, informatica, fisica
e statistica, per poi introdurre gli stu-
denti ai metodi e alle tecnologie dell’in-
telligenzaartificiale(Ai)edell’analisida-

ti. I principali sbocchi nel mondo del la-
voro sono in ruoli di sviluppatore di sof-
twareesistemidiintelligenzaartificiale,
nonché di data analyst e data manager.
Semprepitlimportante éiltemadellasi-
curezza informatica: per questo, gliatenei
di Padova e Pisa hanno organizzato due
nuovi corsi magistrali sulla cybersecurity.
Informatica, ingegneria, economia,
giurisprudenza escienze organizzati-
ve si mixano con la profonda cono-
scenza dei fondamenti scientifici ma
anche su aspettilegati al software, al-
I’hardware e ai temi giuridici.
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Aiininglese
Sulfronte dell’intelligenzaartificiale ar-
rivano due nuovi corsiin inglese: lalau-
rea triennale alla Sapienza di Roma in
applied computer science and artificial
intelligence, e la magistrale a Trento in
artificial intelligence systems.
L’universita di Urbino ha annuncia-
to unnuovo corso di laurea magistrale
in informatica applicata, progettato
perindustria e impresa 4.0. che sicon-
centra sui sistemi intelligenti basati
sull’Internetof Things(IoT)eidisposi-
tivi mobili, le tecniche di gestione e di

Profili emergenti

Specialista in sicurezza informatica (cybersecurity)
In un mondo in cui ogni sfera della vita sociale ed
economica € sempre pil pervasa dalla digitalizzazio-
ne, e in cui l'Internet of things e le auto a guida assisti-
ta o autonoma rappresentano un futuro sempre pit
prossimo, la cybersecurity € la nuova frontiera della
responsabilita d’impresa.

Le brecce nella sicurezza informatica possono porta-
re a perdite di dati personali, mettendo a repentaglio
privacy e risparmio degliindividui; possono causare
furti di proprieta intellettuali potenzialmente rovinosi
per le aziende; e avere conseguenze persino sulla
sicurezza fisica degli individui attraverso I'hackerag-
gio diimpianti, automobili e droni connessi al web.

Scudo contro gli attacchi informatici
Lo specialista di sicurezza informatica rappresentail
bastione contro ogni minaccia di questo tipo. Si trat-
tadi un professionista dotato di competenze specia-
listiche che non si limitano alle tecnologie, ma si
estendono anche alle metodologie e agli aspetti
giuridici ed economici della cybersecurity. La missio-
ne & prevenire, scoprire, mitigare e facilitare il recu-
pero dagli attacchi informatici di ogni genere, e pro-
gettare e innovare le infrastrutture informatiche
esistenti delle imprese e delle pubbliche amministra-
zioni. Gli sbocchi sono quindi nel settore pubblico o
privato, nel campo dei servizi software, in funzioni
consulenziali o all’interno di societa Ict o provider di
servizi di cybersecurity. Il ruolo puo essere quello di
esecuzione e implementazione delle pratiche di sicu-
rezza informatica, per le figure pili junior, o di super-
visione, coordinamento e gestione di tali politiche e
attivita. Laretribuzione media in Italia va dai 30 ai
60mila euro lordi annui.

Daniele Cesarini

© RIPRODUZIONE RISERVATA
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analisi di big data nel rispetto della si-
curezza digitale e della privacy. Sboc-
chi nei ruoli di progettista e sviluppa-
tore diapplicazioni software per siste-
miIoT-based e smart device, speciali-
sta di reti e sistemi distribuiti, esperto
di cybersecurity, data analyst.

Elettronicaetlc
All’'universita di Siena arrivano due
nuovi curricula per il corso di laurea
magistrale in electronics and commu-
nications engineering: uno in telecom-
munication for the digital society, foca-
lizzato sulle nuove forme di telecomu-
nicazione digitale, e uno in electronics
for smartindustry, per chi ¢ interessato
all’elettronica applicata all’industria
4.0. Inoltre, € stato aggiunto un nuovo
percorso alla laurea in artificial intelli-
genceandautomation engineering, de-
nominato Intelligent systems, orienta-
to all'innovazione nel campo dei siste-
miintelligentiedelleinterazioniuomo-
macchina. Da segnalare il nuovo corso
magistrale in data science dell’univer-
sita di Verona, per la declinazione di
competenze matematico/informati-
chenell’ambito dell’analisidiinsiemidi
dati, con approfondimenti anche in in-
gegneria, statistica, management, di-
ritto, scienze umane e fisica.
«Ilmetodoscientifico,larazionalita,
sonogliunicimodiperaffrontaremol-
te problematiche - commenta Stefano
Oss, docente e delegato per 'orienta-
mento dell’'universita di Trento — e so-
no alla base di qualsiasi percorso in
matematica oinformatica. Per questo,
nonostante 'instabilita dei mercati, le
aziende dovranno sempre piui Spesso

rivolgersi a chi ha questo tipo di com-
petenze». Trale professioni emergen-
ti, Oss evidenzia le applicazioni della
matematica nello studio dei fenomeni
metereologici e climatologici: «Un
campo innovativo che chiama a sé
competenze diverse, dall’informatica
alla statistica sino all’ingegneria am-
bientale».

Piutrichieste dalle aziende

Molte aziende o societa di ricerca cer-
canodiintercettare glistudentiprima
ancora che concludano il percorso di
studio, comerileva Giuliana Zucchet-
ti,talentacquisitioneoperation servi-
ces director dell’agenzia per il lavoro
Humangest. «Negli ultimi2-3 anni, la
domanda per questi profili e cresciuta
in modo significativo. Per quanto ri-
guarda i laureati in informatica regi-
striamo la richiesta di profili quali gli
sviluppatorisoftwareeJava-Php.Tra
ilaureatiinIct,il profilopitiricercatoe
ilnetwork system engineer. Mentre le
figure pil richieste per i laureati in
matematicasonoidataanalystebusi-
ness analyst».

Secondo Zucchetti le ricerche pro-
vengono da un gran numero di settori,
ma secondo I’esperta i principali com-
parti a caccia di neolaureati in queste
materie sono «l’area della consulenza
informatica in ambito di progettazio-
ne, implementazione e amministra-
zione dei sistemiinformatici; le teleco-
municazioni, per progettare e dimen-
sionare sistemi di tlc; e le aziende spe-
cializzatenello sviluppo di programmi,
software e applicazioni».

@ RIPRODUZIONE RISERVATA
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CORSI E SBOCCHI
Piu marketing
e ricerca

per farmacia

e chimica

di Adriano Lovera

himica e farmacia vanno spes-

S0 a braccetto nei percorsi di

laurea, vista la base comune di
nozioni scientifiche.

I corsi piu diffusi sonola triennale in
scienze chimiche ele magistraliin far-
maciaein chimica e tecnologie farma-
ceutiche. Anchealivellodiabilitazioni,
le figure sono assimilate e ad esempio
la quinquennale in farmacia da diritto
all'iscrizione all’Ordine dei chimici.

In realta, pero, da anni molti atenei
stanno differenziando i percorsi, ri-
spondendo alle sollecitazioni del mer-
catodellavoro, cherichiedefigurever-
satili capaci di coprire diversi ruoli nel
settore privato.

Strade sempre piu separate

Da otto anni, solo per citare un esem-
pio, l'universita statale di Milano ha
previsto due distinti dipartimenti, uno
dichimical’altrodifarmacia.Eladiffe-
renziazione € un tratto sempre piu ca-
ratteristico dei piani di studio.

Tra le ultime novita, dal 2019-2020
l'universita di Brescia ha deciso di isti-
tuire la magistrale a ciclo unico in far-

macia, all'interno del dipartimento di
medicina molecolare.

Di recente ’'universita di Catania ha
inaugurato la magistrale in scienze
chimiche, adottando da subito la pos-
sibilita di scegliere tra quattro percorsi
caratterizzanti: biomolecolare, chimi-
ca dei materiali e nanotecnologie, or-
ganica e industria, ambiente e beni
culturali.

Una novita per ’anno 2020-2021ar-
rivainvecedaSiena, conunamagistra-
leinlingua inglese, che puntaa forma-
re professionisti attenti allo sviluppo
sostenibile nel campo delle biotecno-
logie farmaceutiche, con un occhio ri-
voltoal mercato internazionale, deno-
minata sustainable industrial phar-
maceutical biotechnologies.

«Si tratta di una proposta unica in
Italia, che coniuga le conoscenze bio-
chimiche concompetenze dimanage-
ment e sviluppo sostenibile» spiega
Annalisa Santucci, direttore del dipar-
timento in biotecnologie, chimica e
farmacia dell’ateneo. «Ormai il tema
dellasostenibilitaentraadiversilivelli
nell’industria, a partire dall’utilizzo di
tecnologie pil green nelle produzioni
dilaboratorio, fino ai prodotti bio-at-
tiviperl’'uomo e all’agricolturabio. Un
tratto specifico del nostro corso € la
fortevalenzapratica,conunaquantita
notevole di attivita seminariali, di cui
molte erogate sotto forma di e-ler-
ning, webinareincontattoconilmon-
do dell’'impresa».

Sbocchi professionali
Guardando al mercato del lavoro e
agli sbocchi professionali, emerge in
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Profili emergenti

Ecco tre profiliemergenti nel mercato del lavoro
cheriguardano I'area chimica-farmacia.

Clinical research associate

Sitrattadiunlaureatoin chimica e tecnologiafarmaceutiche,
biologia o biotecnologie con un ruolo importante nellagestio-
nedello studio clinico, sianelle fasiiniziali, siain quelle succes-
sive legate al monitoraggio della sperimentazione. Diconse-
guenzaéimportante la preparazione tecnico-scientifica, ma
occorronoanche spiccate capacita manageriali. Molto spesso
le proposte dilavoro non provengono direttamente dalle case
diproduzione farmaceutica, madasocieta esterne diservizi,
tracui multinazionali ormai presentisul mercato italiano.

Hse manager

Siglaper “health and safety manager”, & responsabile della
soluzione dei problemiambientalidelleimprese. Sioccupa
dellaredazione e dellaggiornamentodituttaladocumentazio-
nenecessaria, dellagestione deisistemidisicurezza, oltrea
mantenereirapporticon le autorita competentie gli enti certi-
ficatori.Inquesto ambito, & richiestain particolare lalaurea
magistrale iningegneria chimicaoambientale. Sitrattainoltre
diun professionista cuiérichiestoaggiornare difrequentela
competenzainambito prevenzione e protezione dai rischi.

Regulatory affairs manager
Nell'areachimico-farmaceutica, questa figurasupervisionale
procedure diautorizzazione perlamessain commerciodei
prodotti. Oggipero gliviene richiesto non solo diconoscerele
norme, madirelazionarsicon leistituzioniin modo proattivo,
anticipando o proponendo azioni, cosidamigliorare il posizio-
namento strategico dell'azienda. Il suo curriculumideale parte
daunalaureamagistrale inchimicao chimicaindustriale oin
discipline moltoaffiniallachimica, cuiabbinare ottime com-
petenze relazionali e comunicative e buone doti dileadership.
Adriano Lovera

© RIPRODUZIONE RISERVATA

effetti la sempre maggior varieta di
posizioni da ricoprire al dila di quelle
tradizionali.
SecondodatidiFederchimica, princi-
pale federazionedelsettore, il 42% dei
laureati in chimica trova lavoro nei
settori pill direttamente collegati al
pharma, ma in molti trovano svariate
possibilitadiimpiegoinaltritipidiin-
dustrie chimiche (26%), nel versante
dei fornitori (16%) e persino il settore
pubblico assorbe un 15% dei profili,
tra Asl, Arpa e altre agenzie collegate
alla sicurezza e all’ambiente.

Di certo, secondo la consueta rile-
vazione AlmaLaurea, i laureati della
macro area chimica-farmacia si po-
sizionano in alto alivello di posizio-
neprofessionaleacinqueannidal ti-
tolo e, dopomedicieingegneri, sono
tra quelli che godono delle retribu-
zioni piu alte.

«Un tratto sempre piu evidente sul
mercato - spiegano da Federchimica -
elanecessitadipossederecompetenze
tecniche e chimiche anche per quelle
figure non direttamente impegnate
nelle attivita di laboratorio. Ad esem-
pio, pervendere, fare marketing eassi-
stenza al cliente, sara sempre piu ne-
cessariodisporredichimicibenprepa-
rati in quanto il prodotto € soprattutto
fatto di tecnologia».

Nuove competenze
Eccoallora cheil chimico, oltrea tecni-
co dilaboratorio, oggi diventa addetto
almarketing, agliacquistioallagestio-
ne di marchi e brevetti.

Un altro tratto evidente delle occu-
pazioni legate al settore ¢ il forte rico-
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noscimento del valore del titolo: la
quotadi postidilavoro per cuiérichie-
sta la laurea in chimica & pil elevata
della media (69% contro 63 per cento).
Da segnalare che la federazione ha
allestito un sito apposito di orienta-
mento per chi € interessato a queste
professioni, all’indirizzo internet
scuole.federchimica.it.

Ricercatori di nuovi farmaci

Per quanto riguarda, invece, il settore
farmaceutico, la societa di selezione
del personale Quojobis segnala che il

«ricercatore farmaceutico» si confer-
ma tra i profili piti richiesti.

Oltre acompetenze tecniche e anali-
tiche, glierichiestalacapacitadipiani-
ficare ed eseguire le attivita sperimen-
tali, fino alla validazione dei risultati.
Mentreun’altrarisorsachericevesem-
prebuone proposte dilavoro in questo
ambito e il product manager, che sioc-
cupa essenzialmente di marketing ma
deve associare spiccate competenze
tecniche e cui viene richiesta solita-
mente una laurea scientifica.

© RIPRODUZIONE RISERVATA

Mondo del lavo-
ro. Buone oppor-
tunita peril ricer-
catore farmaceu-
ticoin grado di
pianificare ed
eseguire attivita
sperimentali fino
alla validazione
dei risultati
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LE NOVITA 2020/21

Agraria e food:
cresce il peso
di tecnologia

e ambiente

diAdriano Lovera

allaconservazione delterritorio,

alrispettodell’ambientefinoalle

tecnologieapplicate alle coltiva-
zioni e all'industria alimentare, 'ambito
diagraria e del food e senz’altro tra quelli
in maggior fermento, dove il mercato del
lavoro dimostra di aver fame sia di profili
tecnicitradizionali, sia difigure moderne
dotate diuna preparazione trasversale.
Moltospessositrovalavoroanche conun
semplice diploma di perito agrario, ma
meglio proseguire verso una maggior
specializzazione, anche considerando
chesecondoil Rapporto Adeppsuiredditi
dei liberi professionisti, periti agrari e
agrotecnici sono in fondo alla classifica,
con ricavi di poco superiori ai diecimila
euro 'anno. Meglio ambire a qualcosa in
pite finire almeno in quel 72% dilaureati
triennaliche, secondo AlmalLaurea, Sono
occupatiaiannidaltitolo.

Oppure, ancora meglio, proseguire

verso la magistrale.
I corsi di laurea spaziano da scienze
agrarie ascienze e tecnologie alimenta-
ri, finoascienze perl’'ambiente ela natu-
ra, scienza e cultura del cibo, viticoltura
ed enologia.

Lauree professionalizzanti

Una delle ultime novita riguarda la na-
scita delle cosiddette lauree “profes-
sionalizzanti”, quello cioé che dovreb-
bero garantire un miglior accesso al
mondo del lavoro perché basate su un
biennioteoricoeunultimoannosvolto
sul campo, con forte legame con I'im-
presa.Inquesto campo sisegnala agri-
business dell’'universita di Siena, che
mescolale competenze tecniche (feno-
meni biologici e chimici alla base dei
processi produttivi) con tanti aspetti
relativiall'impresa, dalla produzioneal
marketing.

Unaltroaspetto cheattira sempre piti
attenzioneel’ingressosemprepitideci-
so delle tecnologie in agricoltura. Ne &
unadimostrazioneil curriculumdistu-
di da poco inserito nella magistrale in
scienze agrarie della Statale di Milano,
chiamato agricoltura di precisione, che
approfondisce sensoristica e automa-
zione, geomatica, tecnologie per 'uso
delle energie rinnovabili, modellistica,
rappresentazioneinformaticadelterri-
torio, ingegneria naturalistica. Inoltre &
sempre forte la presenza di lauree che
puntano a formare il laureato triennale
in biotecnologie agro-industriali o ali-
mentari che puo trovare impiego in la-
boratoridiricercadienti pubblici e pri-
vati, quali industrie agro-alimentari,
chimiche e farmaceutiche.

Tecnologie peril food

Nel segmento delle tecnologie innova-
tive al servizio dell’industria food, si se-
gnala la magistrale di food innovation
and management dell’universita di
scienze gastronomiche di Pollenzo,
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preceduta dalla triennale di scienze e
culture gastronomiche. L’universita
Cattolica, invece, inaugura quest’anno
lamagistraleinfood processinginnova-
tion and tradition, che va ad affiancarsi
allamagistralein agribusiness, entram-
beininglese. Il corsositiene nel campus
di Cremona. «Perché specializzarsi?
Molti lavoratori delle grandi aziende,
solo diplomati, stanno per andare in
pensione e verranno sostituiti da giova-
niesperti in tanti ambiti, dal packaging,

PROFILI EMERGENTI

allagestione della qualita e del certifica-
to Haccp» testimonia Lorenzo Morelli,
direttore del Distas (Dipartimento di
scienze e tecnologie alimentari) della
Cattolica. «Di contro, le piccole imprese
nonpossono permettersidi coprire tut-
te queste funzioni con una persona ad
hoc. Quindi, sceglieranno una figura
multi disciplinare, di alto profilo, re-
sponsabile allo stesso tempo di diverse
funzioni» conclude Morelli.

@ RIPRODUZIONE RISERVATA

Largo a tecnologi, esperti in packaging ¢ data analyst

di Adriano Lovera

Secondo Federalimentare i profili che saranno
maggiormente richiesti in futuro riguardanolo
sviluppo commerciale e il marketing, lalegisla-
zione, I'ingegneria ambientale. E ¢’¢ ampio

poalla produzione. E un profilo specializzato,
perché deve abbinare competenze tecniche alle

margine di crescita per quello che concerne

I'analisi dei dati nella filiera alimentare. Vedia-

mo le figure piti richieste.

Tecnologo alimentare

Data analyst/scientist

soft skills. Sul primo fronte, occorre un’ottima
preparazione sulle normative europea esulla
sostenibilita, oltre a conoscere le caratteristiche
delle materie prime e dei materiali trasformati.

Anche nell’industria alimentare, la raccolta
ma soprattutto’elaborazione di una grande
mole di dati & sempre pili importante. Tramite

Figura versatile che interviene in tuttele fasi
divitadel prodotto dell’industria alimentare.
Svolgericerca e sviluppo dinuovi prodottie

presiede al controllo qualita. Sono inaumento le
assunzioni nel segmento degli integratori, dove

I'Italia & trai Paesi capofila, sia per consumi sia
per produzione.

Espertoin packaging

I1laureato esperto del confezionamento ha

sbocchiin varie divisioni, dalla ricerca e svilup-

droni, sensori e trattori dotati di Gps, leimpre-
se sono dotate di software che immagazzinano
dati come umidita e composizione del suolo,
passaggi dei trattori su singole porzioni di
terreno, dati climatici, produttivita degliani-
malidiunallevamento, quotazioni delle derra-
tealimentari. Incrociare a dovere questi dati
permette di migliorare la filiera in tutti gli
aspetti: costi, produttivita, velocita dei proces-
si, mitigazione dei rischi.

© RIPRODUZIONE RISERVATA
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Da biologia

e geologia
nuovi ponti
verso fisica e It

di Daniele Cesarini

niversita italiane pronte a

partire con nuove lauree in

ambito scientifico.
Traquestel'universita Statale di Mila-
no, che ha in programma tre lauree
magistraliinnovative. Il corso in envi-
ronmental change and global sustai-
nability offre competenze avanzate
neglistudi ambientali con un approc-
cio multidisciplinare e con molteplici
sbocchi di carriera, dagli environ-
mentalmanageraglispecialistiinstu-
di di impatto e valutazione dei rischi
ambientali. Il corso in quantitative
biology prepara laureati che operano
nell’area diintersezione tra biologia e
fisica, integrando competenze in chi-
mica, matematica e scienze informa-
tiche, per formare professionisti negli
istituti di ricerca, in aziende di nano-
biotecnologie ebiofarmaceutica, e nel
settore delle strumentazioni hi-tech.
La laurea magistrale in biomedical
omics si focalizza sulle “scienze omi-
che”,ovveroleanalisiglobalideifeno-
meni biologici (genomica, epigeno-
mica, proteomica, eccetera).
Lo sbocco € quello del tecnologo in

omichebiomedicali, pressolaboratori
ospedalieri o privati, istituti di svilup-
pobiotech, onellaricercaaccademica.

Biotecnologie per i farmaci
L’universita del Piemonte Orientale
attiva la nuova laurea magistrale in
biotecnologie farmaceutiche, ad ac-
Cesso programmato per 35 matricole.
Ilcorsoformaespertiin tuttigliaspet-
ti della progettazione, produzione,
registrazione e controllo di farmaci
innovativi biotecnologici. I laureati
potranno accedere a ruoli di respon-
sabilita in vari ambiti della ricerca ac-
cademica ed industriale, ma anche
negli enti di vigilanza, nelle agenzie
regolatorie e negli uffici brevetti.

Novita biotech anche dall’univer-
sita di Siena, con lamagistrale in su-
stainable industrial pharmaceutical
biotechnologies. Il corso vuole for-
mare una nuova figura che possa ri-
coprire ruoli di responsabilita nelle
aziende biotecnologiche farmaceu-
tiche, con una base scientifico-tec-
nica bio-molecolare avanzata sugli
aspettisperimentali piilinnovativie
sostenibili, con competenze mana-
geriali e una preparazione sulle
nuove direttive europee sullo svi-
luppo sostenibile.

I trend per geologia

Ma c¢’e anche spazio per altre com-
petenze. L’universita di Padova of-
fre una nuova magistrale in
geophysics for natural risksand re-
sources, focalizzata sulla teoria e le
applicazioni per I’esplorazione del
sottosuolo, con un’ampia gamma
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difinalita: laricercadirisorse ener-
getiche e minerarie, I’ingegneria
non invasiva civile ed ambientale,
la quantificazione dei rischi sismi-
ci. I laureati possono trovare op-
portunita come geofisici eaccedere
all’albo dei geologi.

Si segnala anche la nuova laurea
magistraleinscienze dellanutrizio-
ne umana dell’universita di Parma,
che consente di lavorare come nu-
trizionista nel mondo della produ-
zione e dei servizi alimentari, con-
sentendo inoltre la possibilita di so-
stenere I’esame per scriversi all’or-
dine dei biologi.

Nutrizione e genetica

Secondo Laura Morelli, responsabile
orientamento dell’universita del Pie-
monte Orientale, le lauree scientifi-
che offrono diversi sbocchi tradizio-
nali, che mantengono ancora la loro
importanza e dipendono anche dal-
I’'aver conseguito una specializzazio-
ne: «Ad esempio, un biologo junior
potradiventaretecnicodilaboratorio,
conunruolodisupportoallagestione,
o venditore di materiale parafarma-
ceutico. Guardando invece un livello
pil senior e specialistico, potra arri-
vare a dirigere un laboratorio indu-
striale o farmaceutico, oppure sul

Geologia.

A Padovauna
nuova laurea
magistrale foca-
lizzata sull'esplo-
razione del sot-
tosuolo perla
ricercadirisorse
energetichee la
quantificazione
dei rischi sismici
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Profili emergenti

Tutte le strade del bioinformatico

Se la fantascienza sognava i cyborg come integrazio-
ne tra uomo e computer, la nuova frontiera del lavoro
per le scienze naturali risiede nell’intersezione tra
biologia, biotecnologie e informatica.

Il bioinformatico & gia oggi una delle professioniinno-
vative piti richieste sul mercato del lavoro. Si tratta di
professionisti che tipicamente provengono da un
percorso accademico misto, afferente alle facolta di
informatica o biologia, ma con competenze appro-
fondite su entrambi i fronti.

Chilavorain questo ruolo & chiamato ad affrontare temi
specifici che diventeranno sempre pili centrali nella
medicina e nelle scienze naturali: la modellistica e la
simulazione di processi biologici, lo sviluppo di farmaci
e terapie innovative, la comprensione di fenomeni
biomolecolari tramite il supporto di strumenti informa-
tici avanzati.

Cosi, la progettazione di algoritmi diviene fondamenta-
le nell'analisi di sequenze biologiche e nella ricostruzio-
ne di alberi filogenetici.

Sbocchi dalla chimica all’hi-tech
Coerentemente con la natura duplice della formazione,
cosi il bioinformatico ha due indirizzi lavorativi principa-
li:daun lato, le societa del settore chimico-farmaceuti-
co, dall’altro le societa attive nel comparto hi-tech, e in
particolare della realizzazione di software, servizi infor-
matici e creazione e mantenimento di database scienti-
fici. Inentrambii casi, la laurea magistrale o specialisti-
cainbioinformatica apre le porte anche a una carriera
internazionale, data per assodata la conoscenza delle
lingue. In Italia, lo stipendio medio per questi professio-
nisti va dai 40mila ai 70mila euro lordi annui, in base al
livello di seniority o specializzazione conseguiti.
Daniele Cesarini

© RIPRODUZIONE RISERVATA

fronte commerciale divenire infor-
matore scientifico del farmaco».

Ma ci sono anche degli ambiti che
offrono nuove opportunita: «Da un
lato, c’e sempre pili interesse e richie-
sta inambito di nutrizione e genetica,
controllo qualita dei prodotti agroali-
mentari, quindi sul fronte della salute
umana. Dall’altro, ¢’ molta attenzio-
ne per la scienza al servizio dell’am-
biente e la sostenibilita. Sempre pit
importante, infine, l'integrazione
delle scienze naturali con I’informati-
ca», conclude Morelli.

Gli effetti del Covid-19

«L'epidemia di Covid-19 ha dimo-
strato, se mai ce ne fosse stato biso-
gno, 'importanza delle professioni
scientifiche e queste lauree conti-
nueranno a essere molto richieste
anche tra due, tre o cinque anni»,
commenta Paolo Citterio, presidente
dell’Associazione nazionale dei di-
rettoririsorse umane Gidp.

Secondo Citterio, tra le professioni
emergenti rientrano tutte quelle che
sitrovano all’intersezione tra scienze
e informatica.

«Nella ricerca accademica - sottoli-
nea-,maancheneilaboratoriprivatie
nelle societa farmaceutiche, € impen-
sabile ormai disgiungere gli avanza-
menti scientifici dalle nuove tecnolo-
giechelirendonopossibili. Per questo
e fondamentale che i neolaureati ab-
biano competenze sempre pitt multi-
disciplinari e focalizzate sull’innova-
zione e sulle varie tematichelegate al-
Iinformatica».

@ RIPRODUZIONE RISERVATA
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Prova il test di Biologia - Chimica - Farmacia

BIOLOGIA

1. L'ordine di grandezza delle dimensioni delle cellule umane &:
© il millimetro

© il dalton

@ il micron

©® l'angstrom

@ il microlitro

2. La fermentazione alcolica & propria di organismi:
O aerobi

© anaerobi

@ che fanno fotosintesi

© che hanno la fosforilazione ossidativa

© che fissano I'azoto

3. Quale delle seguenti alternative rappresenta I'equazione globale della fotosintesi?
© CeH12,06+6 0, —6 CO, + 6 H,0

© 6CO, +60,— CgHy,0¢ + 6 H,0

G 6 COz +6 HzO —6 CsHuOg"' 602

® 6C0O, +6H,0+60, — CgHi206

©6CO, + 6H0— CgH,0,+60,

CHIMICA
4. Secondo la definizione di Bransted-Lowry, quale dei seguenti ioni pud comportarsi solo come acido?

O NHZ
O Po}
@ HPOY
© HPOZ-
© HSO:

5. Quanti grammi di NaOH (40 u.m.a.) bisogna sciogliere in 200 mi di acqua per preparare una
soluzione 0,1 M?

004g
©16¢g
®40¢
©®80¢g
®o8¢g

RAGIONAMENTO LOGICO

In base alle informazioni contenute nel brano seguente, rispondere alla successiva domanda.

L'ingegneria genetica & divenuta oggi oggetto dell’accusa pill grave che sia mai stata mossa contro la
scienza: dare ai biologi il potere di avvilire e di asservire sia il corpo che lo spirito dell'uomo. In effetti il
potere di modificare I'essere umano non & una prerogativa nuova. [.]

Gli esseri umani presentano notevole diversita di caratteristiche, quindi un immenso potenziale
evolutivo che da adito a svariate possibilita di selezione. [...]

Nessun esperimento, di nessun tipo, deve essere intrapreso su un essere umano senza il suo
consenso. In ogni circostanza devono essere salvaguardati il rispetto e la dignita della persona umana.
Anche quando lo si prende come oggetto, I'essere umano deve restare soggetto.

Frangois Jacob, Il topo la mosca e 'uomo, Bollati Boringhieri, Torino 1098
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6. UNA sola delle riflessioni sui punti essenziali del pensiero di Jacob E VERAMENTE FONDATA sul
testo citato. Quale?

© Spaventa tutti il fatto che i biologi abbiano il potere di asservire, corpo e spirito, gli uomini

© La paura induce a ripetere nei confronti della scienza le identiche accuse in base a cui essa era gia
stata condannata in passato

© Per fortuna la molteplicita dei caratteri degli esseri umani sembra rendere particolarmente difficile,
se non addirittura impossibile, manipolazioni selettive

© Non esistono circostanze che giustifichino interventi volti a modificare un essere umano senza
il suo consenso

© Dobbiamo accettare che possano presentarsi casi particolarissimi in cui la manipolazione genetica
sia comunque lecita, con o senza il consenso dell'interessato

7. Determinare quale delle seguenti situazioni & NON compatibile con I'affermazione: “Per superare
questo test & necessario, ma non sufficiente, conoscere la matematica e non arrivare in ritardo”.

@ Carlo conosce la matematica, arriva puntuale, e supera il test

© Massimo non conosce la matematica, arriva puntuale, e supera il test
© Riccardo conosce la matematica, arriva puntuale, e non supera il test
© Mimma non conosce la matematica, arriva in orario, e non supera il test
© Letizia arriva puntuale e non supera il test

MATEMATICA EFISICA

8. Log,, 2.567.000.000.000 & un humero compreso tra:
®0e1l

©10e11

®12e13

©25e26

9llel2

9. Si pud affermare che il calore specifico di un gas perfetto:

© & indipendente dalle trasformazioni a cui il gas & sottoposto, in quanto dipende solo dalla natura
della sostanza considerata

© diminuisce da 0 °C a 4 °C mentre poi aumenta per temperature maggiori di 4 °C

@ a pressione costante & maggiore del calore specifico a volume costante

© & una quantita costante solo peri gas reali

© & espresso da un numero puro, nel senso che si tratta di una grandezza priva di dimensioni

INGLESE

10. “The tenth-of-a-point drop in the jobless rate was more a sign of weakness than of strength. When

employers stop hiring, the number of people looking for jobs often slips, too, as word about fewer

openings gets around. Last month, unemployment fell because nearly a half-million people dropped out of

the labor force while the number with jobs went down by only a quarter-million. That left 6 million workers

looking for jobs but unable to find them, compared with 6.2 million in April, when the unemployment rate

was 4.5 percent”.

According to this passage:

O figures about employment show strength in the labour market

O figures about employment not often show how people’s attitude towards the labour market is
actually affected

© people fear that unemployment is going to increase because of the labour market's weakness

© the number of employed people went down more than the number of those looking for ajob

SOLUZIONI ECOMMENTI

1. Le risposte @ ed @ sono da scartare, perché dalton e litro non sono unita di misura della lunghezza,
ma rispettivamente della massa atomica e della capacita. Il millimetro, il micron (o micrometro) e
I'angstrom sono invece unita di misura della lunghezza.

Il millimetro si pud facilmente scartare: infatti, se I'ordine di grandezza delle cellule umane fosse il millimetro,
queste sarebbero visibili a occhio nudo, cosa che non accade. L'ordine di grandezza delle cellule umane &l
micron (o micrometro), pari alla millesima parte del millimetro (10‘3 mmo 10 'sm); risposta ©.

L’angstrom, invece, pari a 107*°m, & l'ordine di grandezza delle strutture subcellulari.
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2. La glicolisi & una via metabolica, presente in tutti i viventi, che permette di produrre ATP dalla
demolizione parziale del glucosio. Nel corso della glicolisi, una molecola di glucosio (a 6 atomi di C)
viene scissa in due molecole di piruvato (a 3 atomi di C) e allo stesso tempo vengono sintetizzate una
molecola di ATP e una di NADH. In condizioni aerobiche (cioé in presenza di ossigeno) e negli organismi
che sono in grado di svolgere queste reazioni, il catabolismo del glucosio procede con la respirazione
cellulare, e il NADH viene riossidato a NAD* grazie alla catena di trasporto di elettroni mitocondriale.
Gli organismi anaerobi, che vivono in assenza di ossigeno e non svolgono la respirazione cellulare,
riossidano il NADH a NAD* tramite reazioni dette fermentazioni, in cui il piruvato viene ridotto e
trasformato in altri composti, come I'acido lattico nella fermentazione lattica e I'etanolo nella
fermentazione alcolica. La risposta corretta & quindi la ©.
3. La fotosintesi & un processo, svolto dai vegetali e da alcuni procarioti, che permette di organicare il
carbonio, cioé trasformare CO, (composto inorganico) in glucosio (composto organico), sfruttando
I'energia luminosa del sole.
| composti necessari per lo svolgimento della fotosintesi, che i vegetali assorbono dall’ambiente, sono
anidride carbonica e acqua, mentre i prodotti di questa via metabolica sono glucosio e ossigeno,
secondo I'equazione globale:

6CO, +6H0 —CH,0,+60,

La risposta corretta al quesito & quindi la ©.
4. Nella definizione di Bransted e Lowry un acido & una sostanza che cede protoni a un’altra sostanza,
detta base, che li acquista. Quando I'acido cede il protone alla base, si trasforma nella corrispondente
base coniugata, in quanto questa specie & in grado a sua volta di accettare protoni, comportandosi
come una base. Contemporaneamente, la base che accetta il protone si trasforma nel corrispondente
acido coniugato. Per un generico acido HA, in grado di reagire con I'acqua, si formera pertanto il
seguente equilibrio acido-base:

| v !

[
[
HA + H,0 *_j AF + HO*

acido base base acido
coniugata coniugato

Fra i composti proposti dall’esercizio, gli ioni HPO3 ™ (risposta @), HPOZ™ (®) e HSOz (@) possono
comportarsi sia come acidi che come basi. Questi infatti hanno una carica negativa, quindi possono
accettare uno ione H* (comportandosi da base); allo stesso tempo, perd contengono ancora atomi di
H che possono cedere come ioni H* (comportandosi da acidi).
Lo ione fosfato PO3~(risposta @) non contiene atomi di H dissociabili, quindi si pud comportare
solamente come base. Lo ione NH} , infine, acido coniugato dell'ammoniaca, si pud comportare
solamente come acido, cedendo uno ione H* ad H,0. La risposta corretta & quindi la @.
5. Per preparare una soluzione 0,1 M di idrossido di sodio (NaOH) bisogna sciogliere 0,1 moli di questo
composto in un litro di acqua; quindi il numero di moli da utilizzare per preparare 200 ml di soluzione si
ricava dalla proporzione seguente:

0,1 mol: 1000 ml = x mol : 200 ml

0,1 mol- 200 ml
1000 ml

Per preparare la soluzione richiesta bisogna sciogliere 0,02 moli di NaOH in 200 ml di acqua. Per
calcolare a quanti grammi corrisponde questa quantita, & sufficiente moltiplicare il numero di moli per
il peso di una mole, che & pari numericamente al peso molecolare (40):

dacui:x= =0,02 mol

0,02mol-40g/mol=08¢g

Per preparare 200 ml di soluzione 0,1 M di NaOH occorrono 0,8 grammi di questa sostanza; risposta ©.
6. Il brano non parla di paura per 'eventuale potere dei biologi di asservire, corpo e spirito, 'utomo ma dice
che si muove questa accusa alla scienza (alternativa @ errata). Il testo sottolinea come le attuali accuse
rivolte alla scienza siano del tutto inedite (alternativa @ errata) e rileva I'enorme potenzialita di manipola-
zioni selettive dovute alla molteplicita dei caratteri degli esseri umani (alternativa @ errata). Il brano si
conclude asserendo la necessita assoluta del consenso da parte dell'interessato in caso di interventi
manipolativi di ordine genetico. L'alternativa @ & quindi errata, mentre risulta corretta (cioé fondata su
quanto detto nel brano) la riflessione proposta dall'alternativa @ che rappresenta la soluzione al quesito.
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7. Conoscere la matematica e non arrivare in ritardo sono due condizioni necessarie, ma non sufficien-
ti, per superare il test. Questo significa che:

* se non si conosce la matematica e non si arriva puntuali, non si pud superare il test

« se si & superato il test, si conosceva la matematica e si & stati puntuali.

Trattandosi di condizioni necessarie, ma non sufficienti, & perd anche possibile — pur conoscendo la
matematica e non arrivando in ritardo — non superare comunque il test.

Risultano, quindi, compatibili le alternative @ e @ ed @ (si pud superare il test conoscendo la matema-
tica e non arrivando in ritardo, ma anche non superarlo), come & compatibile la © perché se non si
conosce la matematica, anche se si arriva puntuali non si pud superare il test. Risulta, invece incompati-
bile la @ (soluzione del quesito), perché non & possibile superare il test senza conoscere la matematica.

8. Si osservi che:
1.000.000.000.000 < 2.567.000.000.000 < 10.000.000.000.000
quindi il numero 2.567.000.000.000 & compreso tra 102 e 1023
10% < 2,567.000.000.000 < 10°
Log rappresenta la funzione logaritmo in base 10 che, avendo la base maggiore di 1, & crescente;
applicando tale funzione alla relazione appena scritta, si ottiene quindi:
Log 10'*<Log 2.567.000.000.000 < Log 10"

Utilizzando poi la definizione di logaritmo, si ottiene:

12 < Log 2.567.000.000.000 < 13
quindi la risposta esatta & [a @.

9. Un gas perfetto di volume V sia contenuto in un recipiente chiuso da un pistone. Se si fornisce
calore al gas, tale energia viene utilizzata in maniera diversa dal gas a seconda che esso sia libero di
espandersi mantenendo costante la sua pressione (pistone non fissato, trasformazione isobara)
oppure no (pistone fissato, trasformazione isocora). Nel primo caso, parte dell’energia fornita al gas
viene utilizzata per compiere un lavoro meccanico sul pistone spingendolo verso I'alto. Se la trasfor-
mazione avviene a volume costante, invece, tutta I'energia termica diventa energia interna del gas.
Si consideri una trasformazione isobara di un gas perfetto. Sia AQ la quantita di calore scambiata nel
corso della trasformazione. Dalla definizione di calore specifico molare a pressione costante %, si ha:
AQ=n- Cp* AT
dove AT ¢ la differenza fra le temperature iniziale e finale del gas.
Secondo il primo principio della termodinamica, nel corso della trasformazione si ha:
AQ =AU+ AL
Poiché per un gas perfetto valgono le relazioni:
AU=n~cv-AT e AL=P-AV =n-R-AT
sostituendo nell’espressione del primo principio si ottiene:
n-c, ‘AT = n-c,-AT+n:R-AT
da cui:
C,=¢C + R
detta relazione di Mayer.
Quindi il calore specifico del gas nel caso di trasformazione isobara & maggiore del calore specifico a
volume costante, perché deve tenere conto dell’energia aggiuntiva necessaria per vincere le forze
esterne: la risposta esatta & percio la @.

10. Il secondo e il terzo periodo del passaggio evidenziano I'argomento centrale:

When employers stop hiring, the number of people looking for jobs often slips, too, as word about fewer
openings gets around. Last month, unemployment fell because nearly a half-million people dropped out
of the labor force while the number with jobs went down by only a quarter-million.

In altre parole, dietro alle cifre che rivelano una riduzione nella disoccupazione c’@ I'atteggiamento
negativo assunto da chi, accortosi che i posti offerti diminuiscono, smette di cercar lavoro, riducendo
quindi il numero dei disoccupati: dati questi presupposti, la disoccupazione si riduce perché coloro che
si ritirano dal mercato del lavoro sono pili di coloro che perdono effettivamente il posto

di lavoro. Pertanto, le cifre possono ingannare, se non si analizza la realt con attenzione: la risposta
esatta & la @. Le risposte @ e ® esprimono concetti contrari a quelli espressi nel passaggio, mentre la
risposta @ introduce un concetto assente nel brano.
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