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NOME PROGETTO/CORSO: OPERATORE ALLA RIPARAZIONE DEI VEICOLI A MOTORE - RIPARAZIONE PARTI E SISTEMI MECCANICI E ELETTROMECCANICI DEL VEICOLO A MOTORE NUMERO PROGETTO/CORSO:

OR
E UF DI RIFERIMENTO COMPETENZE ABILTA' MINIME

(CAPACITA')
CONOSCENZE ESSENZIALI

(ARGOMENTI) SAPERI TEMPO DOCENTE METODOLOGIA DIDATTICA MATERIALI DIDATTICI OBIETTIVI DELLA VERIFICA MODALITA' DI VERIFICA CRITERI DI VALUTAZIONE

Normative di sicurezza, igiene, salvaguardia ambientale di settore

Norme di sicurezza e igiene nella filiera produttiva dei veicoli.
Impatto ambientale legato al settore dell’autotrasporto.
Standard europei sulle emissioni inquinanti.
Produzione e gestione di rifiuti nel ciclo di un veicolo.

Principali terminologie tecniche del settore

Definizione di concetti e termini inerenti i veicoli a motore.
Norme tecniche UNI dei veicoli a motore.
Sistema di omologazione CE dei veicoli a motore.

Utilizzare indicazioni di appoggio (schemi, disegni, procedure, 
distinte materiali, ecc.) e/o istruzioni per predisporre le diverse 
attività

Processi e cicli di lavoro dell’autoriparazione

L’allestimento di un’officina di riparazione veicoli a motore.
I cicli di lavoro dell’autoriparatore.
Strumenti, tecnologie e macchinari dell’autoriparatore.
Schemi, disegni, procedure, distinte, materiali.
Monitoraggio e verifica della conformità delle lavorazioni effettuate.
Applicazione di norme di sicurezza, igiene e tutela ambientale.

Parti costitutive e funzionamento di impianti, organi, dispositivi motori a differente sistema di iniezione, gruppi

Impianti organi e dispositivi dei veicoli a motore.
Tipologie e caratteristiche del motore di un autoveicolo.
I sistemi di iniezione dei motori a combustione interna.

Tecnologia dell’autovettura e tecnica motoristica: componentistica, motore, carrozzeria, elettronica, idraulica

Componentistica dei veicoli a motore.
Tecnologia e tecniche costruttive dei motori a combustione interna.
Tecnologia e tecniche di carrozzeria. (Cenni)
Tecnologia e tecnica elettronica.
Tecnologia e tecnica idraulica.
Meccanica base: smontaggio, rimontaggio e regolazioni di componenti.
Le forze che intervengono durante il moto dell'autoveicolo ed il loro controllo: principi generali. 
Meccanica dei fluidi: concetti di pressione e portata; principi di Pascal e Bernoulli; principio di Venturi. (Cenni sui carburatori)
Pneumatica: aria compressa e compressori; circuiti elementari; rappresentazione grafica e letterale; tecnica di progettazione in cascata.
Oleodinamica: caratteristiche dei liquidi oleo-idraulici; serbatoi (morfologia); valvole di regolazione di pressione; valvole di ritegno; valvole di sequenza; tipi di pompe; organi 
costitutivi fondamentali di un circuito oleodinamico; motori idraulici; impianti oleodinamici.
Lettura di disegni di particolari meccanici (proiezioni ortoganali e assonometria).
Tolleranze dimensionali.
Il sistema ISO.
Rappresentazione e quotatura di collegamenti fissi e mobili
Simboli elettrici ricorrenti negli impianti a bordo vettura.

Tipologie delle principali attrezzature, macchine, strumenti, del settore della riparazione di veicoli a motore

Le attrezzature tipiche di un’officina di riparazione veicoli.
I principali macchinari di un’officina di riparazione veicoli.
Gli strumenti per la diagnosi/riparazione dei guasti ai motori dei veicoli.
Concetto di misura, tolleranza ed errore.
Strumenti di misura per la meccanica: metro, calibro, micrometro, comparatore, alesametro, squadre e goniometri.
Strumenti di misura per l’elettronica: oscilloscopio, amperometro, voltmetro, multimetro.
Strumenti di misura per la pneumatica: manometro.

Tipologie e caratteristiche dei principali materiali del settore della riparazione di veicoli a motore

Metalli, non-metalli e metalloidi.
Materie plastiche,vetrose e tessili.
Liquidi di impianti e lubrificanti.
Grasso, oli, stucchi.
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Monitorare il funzionamento di strumenti, attrezzature e 
macchine, curando le attività di manutenzione ordinaria

Adottare modalità e comportamenti per la manutenzione ordinaria 
di strumenti, attrezzature, macchine Comportamenti e pratiche nella manutenzione ordinaria di strumenti, attrezzature, macchine

Monitoraggio, verifica del funzionamento e calibratura di strumenti, attrezzature.
Metodi per individuare anomalie di funzionamento o calibratura.
Le principali attività di manutenzione ordinaria.

Norme antinfortunistiche da rispettare nella fase di riparazione e manutenzione veicoli a motore

Norme di sicurezza e prevenzione del rischio d’infortunio nella fase di riparazione e manutenzione dei veicoli.
L’utilizzo dei D.P.I. nel lavoro di autoriparatore.

Procedure, protocolli, tecniche di igiene, pulizia e riordino

Organizzazione e controllo delle fasi di lavoro in officina.
Standard qualitativi specifici nella riparazione dei veicoli.
Norme e buone prassi igieniche nella riparazione dei veicoli.
Modalità di pulizia e riordino degli ambienti di lavoro.

Definire e pianificare fasi delle operazioni da compiere 
sulla base delle istruzioni ricevute e/o della 
documentazione di appoggio (schemi, disegni, procedure, 
distinte materiali, ecc) e del sistema di relazioni

Utilizzare indicazioni di appoggio (schemi, disegni, procedure, 
distinte materiali, ecc.) e/o istruzioni per predisporre le diverse 
attività Processi e cicli di lavoro dell’autoriparazione

Processi e cicli di riparazione di cambi, ponti, assali.
Strumenti, tecnologie e macchinari specifici per cambi, ponti, assali.
Monitoraggio e verifica della conformità delle lavorazioni effettuate.
Applicazione di norme di sicurezza, igiene e tutela ambientale.
Lavorazioni meccaniche basilari:
Aggiustaggio di particolari meccanici: limatura, taglio, sagomatura di lamiere; tracciatura, bulinatura, foratura e svasatura; maschiatura, alesatura e lamatura; utilizzo del 
trapano sensitivo e del trapano manuale.
Montaggio di semplici particolari garantendone la posizione e l'allineamento: montaggio mediante viti e rivetti; montaggio mediante spine cilindriche ed elastiche; 
accoppiamenti filettatiti e giunzioni varie.
Saldo-carpenteria leggera: taglio con cesoia e piegatura; saldatura elettrica ad elettrodo e a filo continuo; molature e smerigliature.
Incollature.

Dispositivi di comando e attuatori

Il cambio dei veicoli a motore:
Schemi di cambi.
Cambio manuale. 
Cambio sequenziale.
Cambio semimanuale (robotizzato). 
Cambio a doppia frizione.
Cambio automatico.
Gli assali dei veicoli a trazione: anteriore, posteriore e integrale
Ponti rigidi o oscillanti.
Connessione fra ponte e ruote.
Zona di alloggiamento del differenziale.
Attacchi di molle a balestra, ammortizzatori, puntoni di reazione e barra antirollio.

Impianti di trasmissione e di frenata

Riparazione del cambio, ponti e assali: stacco, scomposizione, sostituzione, ricomposizione, riattacco e regolazione.
Scomposizione della frizione (disco spingidisco e reggispinta). 
Scomposizione al banco del cambio di velocità, del riduttore e del differenziale.
Controllo tramite strumenti di misura e controllo visivo dello stato di usura dei componenti del cambio
Controllo degli elementi di tenuta del lubrificante (guarnizioni, paraoli).
Sostituzione di componente difettose o usurate.
Registrazione dei tiranti dei rapporti e regolazione del comando frizione.
Stacco, scomposizione e ricomposizione del pneumatico dal cerchione con macchina smonta gomme.
Modalità di regolazione dell'assetto ruote (convergenza, divergenza, campanatura ed incidenza) 
Stacco, scomposizione, ricomposizione e riattacco delle scatole guida, dei tiranti e delle sospensioni.

Parti costitutive e funzionamento di impianti, organi, dispositivi, motori a differente sistema di iniezione, gruppi

Caratteristiche e funzionamento di un cambio, di ponti e assali.
Dinamica dei cinematismi delle sospensioni.
Caratteristiche del ciclo di lavorazione degli impianti frenanti di servizio, di soccorso e di stazionamento: smontaggio, pulizia, riparazione, sostituzione, montaggio, 
registrazione. 
Utilizzo di manuali tecnici.

Applicare procedure e tecniche di approntamento strumenti, 
attrezzature, macchine Metodi e tecniche di approntamento/avvio

Strumenti, attrezzature e macchinari per la riparazione di cambi, ponti, assali.
Taratura strumenti, attrezzature e macchinari.
Materiali necessari nelle fasi di riparazione di cambi, ponti, assali.
Sussidi alla diagnosi e alla riparazione dei guasti: schemi, disegni, procedure, distinte, ecc…
Procedure e tecniche di approntamento di strumenti, attrezzature e macchinari.

Applicare procedure di impostazione dei parametri di 
funzionamento macchine per le lavorazioni da eseguire Principi, meccanismi e parametri di funzionamento delle macchine e delle apparecchiature per la riparazione di veicoli a motore

Criteri di utilizzo delle attrezzature specifiche per la revisione del cambio di velocità, del differenziale.
Utilizzo di strumenti di diagnosi per la ricerca dei guasti: gonfiagomme con manometro, macchina per l'assetto ruote, multimetro digitale.
Utilizzo della macchina equilibratrice per la ricerca dei valori di sbilanciamento della ruota.

Monitorare il funzionamento di strumenti, attrezzature e 
macchine, curando le attività di manutenzione ordinaria

Adottare modalità e comportamenti per la manutenzione ordinaria 
di strumenti, attrezzature, macchine Comportamenti e pratiche nella manutenzione ordinaria di strumenti, attrezzature, macchine

Pianificazione ed esecuzione della manutenzione ordinaria di strumenti, attrezzature e macchinari.
Metodi per individuare anomalie di strumenti, attrezzature, macchinari.
Prescrizioni e specifiche per un uso sicuro di attrezzature e utensili.

Definire e pianificare fasi delle operazioni da compiere 
sulla base delle istruzioni ricevute e/o della 
documentazione di appoggio (schemi, disegni, procedure, 
distinte materiali, ecc) e del sistema di relazioni

Utilizzare indicazioni di appoggio (schemi, disegni, procedure, 
distinte materiali, ecc.) e/o istruzioni per predisporre le diverse 
attività Processi e cicli di lavoro dell’autoriparazione

Processi di riparazione di impianti idraulici e pneumatici.
Strumenti, tecnologie e macchinari specifici per impianti idraulici e pneumatici.
Monitoraggio e verifica della conformità delle lavorazioni effettuate.
Applicazione di norme di sicurezza, igiene e tutela ambientale.

Utilizzare tecniche, strumenti e materiali per la riparazione e 
manutenzione di dispositivi, circuiti, sistemi elettrici ed elettronici

Dispositivi di comando e attuatori

Idraulica e pneumatica nei dispositivi di comando e negli attuatori.
Organi di direzione: scatole guida e sistemi di tiranti.
Struttura delle ruote dei veicoli a motore.
Geometria delle ruote: incidenza, campanatura, convergenza e divergenza. 
Sospensioni anteriori e posteriori dei veicoli a motore.
Schemi tipici di funzionamento.
Distributori: morfologia e simbologia.
Valvole di arresto-regolazione.
Attuatori: morfologia e simbologia.
Gli attuatori elettrici, termici e idraulici.

Impianti di trasmissione e di frenata

Organi di trasmissione dei veicoli a motore.
La frizione.
Il cambio.
I giunti elastici e cardanici.
L’albero di trasmissione.
Il differenziale.
I semiassi.
Gli ingranaggi.
La catena di trasmissione.
Sequenze operative di intervento sugli organi di trasmissione dell'autoveicolo.
Lettura di schemi elettrici, idraulici e pneumatici degli organi di trasmissione.
Criteri di utilizzo dello schema per la ricerca guasto.
Sistema frenante dei veicoli a motore.
I freni meccanici:
Freno a tamburo.
Freno a nastro.
Freno a disco.
I freni non meccanici:
Freno rigenerativo.
Freno motore.
Freno magnetico.
Il sistema antibloccaggio delle ruote (ABS cenni)

Parti costitutive e funzionamento di impianti, organi, dispositivi, motori a differente sistema di iniezione, gruppi

Principi di funzionamento degli organi di trasmissione del moto.
Composizione e struttura del materiale della catena cinematica del veicolo. 
Composizione e struttura del materiale di attrito delle guarnizioni frenanti e dei ceppi freno.
Composizione e struttura del cilindro maestro comando freni.
Caratteristiche dell’impianto frenante: tubi, raccordi, centralina elettrica ABS, correttore di frenata.
Proprietà dei liquidi frenanti.
Caratteristiche delle diverse tipologie di impianti frenanti dell'autoveicolo.
Il freno di servizio: identificazione, funzione e tipi di anomalie cui è soggetto.
Il freno di soccorso o di stazionamento: identificazione, funzione e tipi di anomalie cui è soggetto.
Modalità di riparazione o sostituzione a seguito di usura o guasto.
Utilizzo di manuali tecnici.

Applicare procedure e tecniche di approntamento strumenti, 
attrezzature, macchine Metodi e tecniche di approntamento/avvio

Strumenti, attrezzature e macchinari per le lavorazioni idrauliche e pneumatiche.
Taratura strumenti, attrezzature e macchinari.
Materiali necessari nelle fasi di lavorazione idraulica o pneumatica.
Sussidi alla diagnosi e alla riparazione dei guasti: schemi, disegni, procedure, distinte, ecc…
Procedure e tecniche di approntamento di strumenti, attrezzature e macchinari.

Applicare procedure di impostazione dei parametri di 
funzionamento macchine per le lavorazioni da eseguire Principi, meccanismi e parametri di funzionamento delle macchine e delle apparecchiature per la riparazione di veicoli a motore

Attrezzature idrauliche e pneumatiche: tipologie, meccanismi, parametri tecnici.(Presse per smontaggi componenti, attrezzature per controllo e spurgo impianti frenanti).

Monitorare il funzionamento di strumenti, attrezzature e 
macchine, curando le attività di manutenzione ordinaria

Adottare modalità e comportamenti per la manutenzione ordinaria 
di strumenti, attrezzature, macchine Comportamenti e pratiche nella manutenzione ordinaria di strumenti, attrezzature, macchine

Pianificazione ed esecuzione della manutenzione ordinaria di strumenti, attrezzature e macchinari.
Metodi per individuare anomalie di strumenti, attrezzature, macchinari.
Prescrizioni e specifiche per un uso sicuro di attrezzature e utensili.

Definire e pianificare fasi delle operazioni da compiere 
sulla base delle istruzioni ricevute e/o della 
documentazione di appoggio (schemi, disegni, procedure, 
distinte materiali, ecc) e del sistema di relazioni

Utilizzare indicazioni di appoggio (schemi, disegni, procedure, 
distinte materiali, ecc.) e/o istruzioni per predisporre le diverse 
attività 

Processi e cicli di lavoro dell’autoriparazione

Processi di riparazione di impianti elettrici.
Strumenti, tecnologie e macchinari specifici per impianti elettrici.
Monitoraggio e verifica della conformità delle lavorazioni effettuate.

Dispositivi di comando e attuatori
L’impiantistica elettrica nei dispositivi di comando dei veicoli a motore.
L’impiantistica elettrica negli attuatori dei veicoli a motore.

Principi di logica dei circuiti, dell'elettrotecnica e dell'elettronica

Concetti fondamentali di elettrotecnica.
Norme unificate del disegno elettrico: rappresentazioni schematiche (funzionali, topografiche, a blocchi).
Simbologia dei componenti secondo le norme unificate.
Norme per la rappresentazione di impianti civili (cenni).
Esecuzione e lettura di schemi di impianti.
Preparazione cavi elettrici per impianti fissi e mobili (spellatura e assemblaggio).
Montaggio e assemblaggio di componenti elettriche.
Collegamenti elettrici tra apparecchi.
Impianti di protezione.
Elettromeccanica applicata al veicolo a motore: impianto di illuminazione, impianto di avviamento.
Modalità di intervento sull'impianto di illuminazione: luci di posizione, luci di arresto, luci di direzione, luci anabbaglianti, luci abbaglianti, luci di emergenza. 
Modalità di intervento sull'impianto di avviamento: motore di avviamento, commutatore di accensione, accumulatore di tensione, cablaggio e connessioni. 
Modalità di utilizzo del multimetro.
Modalità diagnostiche per l'impianto di illuminazione. 

Applicare procedure, protocolli e tecniche di igiene, pulizia e riordino 
degli spazi di lavoro

ASS. CNOS-FAP PROGETTO ESECUTIVO ANNO FORMATIVO
REGIONE PIEMONTE REF. PROGETTO/CORSO

TECNOLOGIA VEICOLARE80

Applicare modalità di pianificazione e organizzazioni delle 
lavorazioni nel rispetto delle norme di sicurezza, igiene e 
salvaguardia ambientale specifiche di settore

Utilizzare tecniche, strumenti e materiali per la riparazione e 
manutenzione di organi di direzione, sospensione, trasmissione e 
frenatura

Individuare materiali, strumenti, attrezzature, macchine per le 
diverse fasi di lavorazione sulla base delle indicazioni di appoggio 
(schemi, disegni, procedure, distinte materiali, ecc.)

## MECCANICA DEI CAMBI - PONTI - ASSALI

Definire e pianificare fasi delle operazioni da compiere 
sulla base delle istruzioni ricevute e/o della 
documentazione di appoggio (schemi, disegni, procedure, 
distinte materiali, ecc) e del sistema di relazioni

Effettuare interventi di riparazione e manutenzione dei vari 
dispositivi, organi e gruppi sulla base delle consegne, dei 
dati tecnici e di diagnosi

Approntare strumenti, attrezzature e macchine necessari 
alle diverse attività sulla base della tipologia di materiali da 
impiegare, delle indicazioni/procedure previste, del risultato 
atteso

Predisporre e curare gli spazi di lavoro al fine di assicurare 
il rispetto delle norme igieniche e di contrastare 
affaticamento e malattie professionali

##

80 IMPIANTISTICA ELETTRICA ED ELETTRONICA DEL VEICOLO

Effettuare interventi di riparazione e manutenzione dei vari 
dispositivi, organi e gruppi sulla base delle consegne, dei 
dati tecnici e di diagnosi 

Approntare strumenti, attrezzature e macchine necessari 
alle diverse attività sulla base della tipologia di materiali da 
impiegare, delle indicazioni/procedure previste, del risultato 
atteso

Effettuare interventi di riparazione e manutenzione dei vari 
dispositivi, organi e gruppi sulla base delle consegne, dei 
dati tecnici e di diagnosi 

Utilizzare tecniche, strumenti e materiali per la riparazione e 
manutenzione di organi di direzione, sospensione, trasmissione e 
frenatura

Utilizzare tecniche, strumenti e materiali per la riparazione e 
manutenzione di organi di direzione, sospensione, trasmissione e 
frenatura

Utilizzare tecniche, strumenti e materiali per la riparazione e 
manutenzione di dispositivi, circuiti, sistemi elettrici ed elettronici

IMPIANTISTICA IDRAULICA E PNEUMATICA DEL VEICOLO

Approntare strumenti, attrezzature e macchine necessari 
alle diverse attività sulla base della tipologia di materiali da 
impiegare, delle indicazioni/procedure previste, del risultato 
atteso

Effettuare interventi di riparazione e manutenzione dei vari 
dispositivi, organi e gruppi sulla base delle consegne, dei 
dati tecnici e di diagnosi 
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Applicare procedure e tecniche di approntamento strumenti, 
attrezzature, macchine Metodi e tecniche di approntamento/avvio

Procedure e tecniche di approntamento di strumenti, attrezzature e macchinari.
Materiali necessari nelle fasi di lavorazione elettriche ed elettroniche.
Sussidi alla diagnosi e alla riparazione dei guasti: schemi, disegni, procedure, distinte, ecc…

Applicare procedure di impostazione dei parametri di 
funzionamento macchine per le lavorazioni da eseguire Principi, meccanismi e parametri di funzionamento delle macchine e delle apparecchiature per la riparazione di veicoli a motore

Attrezzature per le lavorazioni elettriche: tipologie, meccanismi, parametri tecnici.

Monitorare il funzionamento di strumenti, attrezzature e 
macchine, curando le attività di manutenzione ordinaria

Adottare modalità e comportamenti per la manutenzione ordinaria 
di strumenti, attrezzature, macchine Comportamenti e pratiche nella manutenzione ordinaria di strumenti, attrezzature, macchine

Controllo ordinario delle attrezzature.
Prescrizioni e specifiche per un uso sicuro di attrezzature e utensili.

Approntare strumenti, attrezzature e macchine necessari 
alle diverse attività sulla base della tipologia di materiali da 
impiegare, delle indicazioni/procedure previste, del risultato 
atteso
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